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Numeryczna Mapa Topograficzna jako podstawa Topograficznej Bazy Danych
dla Wielkopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej

TBD po poznañsku
TADEUSZ NOWICKI, LIDIA DANIELSKA

tworzenia zasobów Numerycznej Mapy
Wielkoskalowej (NMW). Od chwili uru-
chomienia projektu WSIP technologia ta
objê³a równie¿ Numeryczn¹ Mapê Topo-
graficzn¹ (NMT). Stworzono mo¿liwoœæ
jednoczesnej pracy na dowolnej liczbie
baz danych zawieraj¹cych definicje obiek-
tów z przestrzeni NMW i NMT. Mówi¹c
o NMT, a bardziej ogólnie o TBD, przyj-
mujemy wzajemne i jednoczesne funk-
cjonowanie wielu skal mapy topograficz-
nej tego samego terenu (co oznacza –
wielu baz danych).
Warto tu przedstawiæ kilka kluczowych
mechanizmów, bez których funkcjono-
wanie TBD, a w niej NMT by³oby nie do
przyjêcia.

� Ci¹g³a przestrzeñ mapy
wielkoskalowej i topograficznej

Wielkopolski System
Informacji Przestrzennej

W roku 1997 wojewoda poznañski podj¹³ ini-
cjatywê opracowania koncepcji systemu in-
formacji przestrzennej dla województwa. Swo-
je wstêpne za³o¿enia sformu³owa³ we wnio-
sku do Komitetu Badañ Naukowych o dofi-
nansowanie projektu celowego pn. „Woje-
wódzki System Informacji Przestrzennej
(WSIP)”. W zwi¹zku z nowym podzia³em ad-
ministracyjnym kraju oraz reform¹ admini-
stracji publicznej po 1 stycznia 1999 dokona-
no zmiany nazwy projektu celowego na „Wiel-
kopolski System Informacji Przestrzennej
(WSIP)” i ustalono nowe podmioty jako wy-
konawców projektu. 21 maja 1999 roku wo-
jewoda wielkopolski i marsza³ek wojewódz-
twa wielkopolskiego zawarli porozumienie
o wspó³pracy przy realizacji projektu. Osta-
tecznie 30 lipca 1999 roku zosta³a podpisana
umowa na wykonanie prac objêtych projek-
tem celowym pomiêdzy Komitetem Badañ
Naukowych a województwem wielkopolskim
i wojewod¹ wielkopolskim (jako wykonawc¹
projektu) oraz Instytutem Geodezji i Karto-
grafii (jako realizatorem projektu).

konywane z wykorzystaniem SIP przez
poszczególne jednostki organizacyjne
urzêdów, a nastêpnie wykonano analizê
systemow¹ potrzeb u¿ytkowników w za-
kresie stopnia wykorzystania informacji
przestrzennej. Ustalono, do jakich danych
gromadzonych na poziomie wojewódz-
twa, powiatu i gminy niezbêdny jest do-
stêp poszczególnych jednostek organiza-
cyjnych obydwu urzêdów.
Do realizacji wy¿ej przedstawionych za-
³o¿eñ niezbêdne sta³o siê stworzenie To-
pograficznej Bazy Danych (TBD). Wy-
mogi jej funkcjonowania w ramach pro-
jektu WSIP spe³ni³a aplikacja: System In-
formacji Przestrzennej GEO-INFO V.
W ramach prac projektowych zbudowano
podstawow¹ bazê danych obejmuj¹c¹
swym zasiêgiem obszar 23 arkuszy mapy
topograficznej w skali 1:10 000. Baza
tworzona by³a jednoczeœnie w trzech nie-
zale¿nych przedsiêbiorstwach. Œrodowi-
skiem bazy danych by³ Oracle 8i we
wspó³pracy z edytorem graficznym Auto-
CAD 2000. Tak przygotowane zasoby nu-
meryczne po³¹czono w jedn¹ TBD za po-
moc¹ funkcji eksportu i importu danych.
Aktualnie baza ta tworzy jedn¹ ci¹g³¹
przestrzeñ pozwalaj¹c¹ na wygenerowa-
nie dowolnego fragmentu mapy topogra-
ficznej.
Technologia umieszczania w bazie da-
nych matematycznego modelu przestrze-
ni topograficznej jest realizowana ju¿ od
dziesiêciu lat w Systemie Informacji Prze-
strzennej GEO-INFO stosowanym obec-
nie na obszarze ca³ej Wielkopolski do

Tworz¹c Wielkopolski System Informacji Przestrzennej (WSIP), od samego
pocz¹tku kierowano siê zasad¹, ¿e nowoczesne technologie pozyskiwania,
przetwarzania i przekazywania danych nie mog¹ byæ traktowane tylko
jako narzêdzia, bowiem same w sobie nie rozwi¹zuj¹ one istniej¹cych
problemów. St¹d te¿ zakres i sposób ich stosowania by³y okreœlane na tle
analizy potrzeb oraz w powi¹zaniu z przedsiêwziêciami towarzysz¹cymi,
a w szczególnoœci organizacyjnymi.

P rzyjêto tak¿e, ¿e WSIP ma s³u¿yæ
zarówno administracji rz¹dowej, jak

i samorz¹dowej w województwie, ma byæ
dostosowany do istniej¹cej w nich infra-
struktury informatycznej i organizacyjnej,
a ponadto uwzglêdniaæ funkcjonuj¹ce tam
aplikacje zarówno w zakresie SIP, jak
i SIT. Okreœlono ostatecznie zadania wy-

Niespotykana w aplikacjach podobnego
typu jest obs³uga ci¹g³ej, jednej przestrze-
ni, zawieraj¹cej w sobie jednoczeœnie za-
soby NMW i NMT. Jest ona jednolitym
matematycznym modelem o dynamicznej
topologii zapisanym w relacyjnych bazach
danych.
Istnieje niejednokrotnie potrzeba pozy-
skania informacji o obiektach, których nie
ma w treœci aktualnej mapy topograficz-
nej, jak np. naziemna armatura sieci
uzbrojenia terenu. Ci¹g³oœæ oferuje mo¿-
liwoœæ jednoczesnego korzystania z za-
sobów numerycznych o dowolnym stop-
niu szczegó³owoœci dla tego samego tere-
nu. Czynnik skali, który dotychczas de-
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terminowa³ iloœæ i jakoœæ informacji po-
zyskiwanej z mapy topograficznej, nie ma
tutaj ¿adnego znaczenia.
Istot¹ ci¹g³oœci przestrzeni jest tak¿e re-
zygnacja z jej atomizacji przez ograni-
czanie w pojedynczych sekcjach (arku-
szach) mapy. Nie ma wiêc potrzeby ciê-
cia obiektów na ramkach sekcyjnych.
Obiekt rozumiany jako byt istniej¹cy
w postrzeganej rzeczywistoœci musi byæ
równie¿ ca³ym obiektem w przestrzeni
mapy.
Równoczeœnie jednak zapewniono mecha-
nizmy „wycinania” pojedynczego arku-
sza mapy za pomoc¹ oryginalnego obiek-
tu Ramka arkusza, który umo¿liwia stwo-
rzenie papierowej reprezentacji tradycyj-
nego pojedynczego arkusza mapy topo-
graficznej wraz z wszystkimi elementa-
mi wymaganymi przez instrukcje tech-
niczne, takimi jak: legenda, opisy uk³a-
dów wspó³rzêdnych, wyloty dróg itd.

� Tworzenie zasobu
Wiele obiektów mapy topograficznej
mo¿na generowaæ bezpoœrednio z baz
danych NMW. Specjalny mechanizm
wybiera i konwertuje obiekty zarówno
w zakresie zasobu informacyjnego, jak
i geometrii. Proces ten wykonuje tak¿e
czêœciow¹ generalizacjê obiektów „zbyt
ma³ych” na symbol. W efekcie powsta-
je plik wsadowy obiektów mapy topo-
graficznej z ich oryginaln¹ geometri¹
i wybran¹ informacj¹ opisow¹. Dane te
s¹ dalej wykorzystywane jako podsta-
wa do numerycznej redakcji mapy to-
pograficznej.
Zasób mo¿na tak¿e zasilaæ „zwyk³ym”
wsadem tekstowym lub metodami rêcz-
nymi, jak digitalizacja ortofotomapy,
zdjêæ lotniczych czy z dotychczasowej
mapy papierowej. Mo¿na tak¿e definio-
waæ obiekty bezpoœrednio z danych tere-
nowych.

� Podwójna geometria
Geometria obiektów mapy topograficz-
nej bardzo czêsto uto¿samiana jest z jej
grafik¹. A przecie¿ geometria to rzeczy-
wiste wymiary i rzeczywiste po³o¿enie

■ Technologia I. Tworzenie zasobu rozpo-
czyna siê od rysowania mapy za pomoc¹ edy-
tora graficznego. Rysunek ten zawiera ju¿ w so-
bie interpretacjê geometrii obiektu wynikaj¹c¹
z regu³ kartograficznych dla danej skali mapy
(redakcjê i generalizacjê obiektów terenowych).
Oznacza to, ¿e pierwotna, rzeczywista geome-
tria obiektu na tym etapie
przygotowania danych jest
bezpowrotnie tracona. Na-
stêpnie rysunek poddaje siê
tak zwanemu obiektowaniu,
co w swobodnej interpreta-
cji oznacza sklejanie ele-
mentów graficznych w ca-
³oœæ reprezentuj¹c¹ geome-
triê pojedynczego szczegó-
³u terenowego. Jest to naj-
czêœciej tzw. szkielet, na któ-
ry póŸniej bêdzie nak³ada-
ny symbol wynikaj¹cy z in-
strukcji technicznej. Kolej-
nym etapem jest zapisanie
tych quasi-obiektów w bazie
danych (nazwa quasi-obiekt
oznacza, ¿e zapis w bazie
danych zawiera ten jeden,
konkretny rysunek repre-
zentuj¹cy zawsze tê sam¹
grafikê). Nastêpnie dokonu-
je siê przypisania informacji
opisowej do takiego obiek-
tu. Najczêœciej jest to infor-
macja gromadzona w osob-
nej bazie danych. Procedu-
ra ta wymaga tzw. linkowa-
nia, czyli tworzenia po³¹czeñ
pomiêdzy geometri¹ a infor-
macj¹ opisow¹. Kolejny etap
to resymbolizacja, czyli na-
k³adanie na szkielet rysun-
ku grafiki zgodnej z instruk-
cj¹ techniczn¹. Jest to pro-
cedura doœæ czasoch³onna
i wymagaj¹ca udzia³u ope-
ratora systemu. Tak powsta-
³¹ grafikê mapy zapisuje siê
ponownie w bazie danych.
Teraz dopiero mo¿na wygenerowaæ z niej ma-
pê o oczekiwanej treœci.
Dodatkowa uci¹¿liwoœæ tej technologii polega
na tym, ¿e grafika nie posiada dynamiki i jest
ograniczona tylko do jej postaci ostatecznej.
Po pierwsze, oznacza to, ¿e przy zmianie sym-
boliki lub przeredagowaniu treœci mapy, wyma-
gane jest powtórzenie etapów zwi¹zanych
z grafik¹, a wiêc rysowaniem, obiektowaniem,
resymbolizacj¹ itd. Po drugie, grafika zawiera

w sobie tylko geometriê zinterpretowan¹ w da-
nej chwili do wymogów kartograficznych kon-
kretnej skali mapy. Oryginalna, Ÿród³owa geo-
metria obiektu praktycznie nie istnieje.

■ Technologia II (aktualnie wykorzystana
w przyjêtej dla WSIP aplikacji). Podstawowym

jej za³o¿eniem jest prze-
kszta³cenie przestrzeni
w wielowymiarowy model
matematyczny zapisany
w bazie danych, a nastêp-
nie generowanie z niej in-
formacji w dowolnej posta-
ci (tekstowej i graficznej).
Istotne jest tu ca³kowite od-
ciêcie siê od „rysowania”,
które zast¹piono definiowa-
niem obiektów w bazie da-
nych systemu. Samym ry-
sowaniem, czyli prezentac-
j¹ graficzn¹, zajmuje siê
w ca³oœci aplikacja. Grafi-
ka pojawia siê automatycz-
nie, bazuj¹c na zapisanych
w systemie regu³ach wyni-
kaj¹cych z aktualnie obo-
wi¹zuj¹cych przepisów (in-
strukcje techniczne). Grafi-
ka jest pochodn¹ i tylko
chwilow¹ prezentacj¹
obiektu zapisanego w ba-
zie danych. Definiowanie
polega na umieszczaniu
matematycznego modelu
obiektu w bazie danych od
razu i w ca³oœci. Oznacza
to, ¿e w bazie danych za-
warta jest jednoczeœnie
geometria obiektu i infor-
macja opisowa. Poza tym,
od razu budowana jest to-
pologia przestrzeni topo-
graficznej.
Pominiêcie rysowania au-
tomatycznie eliminuje
wszystkie s³aboœci wynika-
j¹ce z najzwyklejszych b³ê-

dów graficznych, jak np. przeci¹gniêcia, nie-
doci¹gniêcia czy niecentrycznoœæ. Operator
od razu przystêpuje do definicji obiektu w ba-
zie danych, w tym samym czasie tworzy ma-
pê szkieletow¹, wykonuje redakcjê geometrii
rzeczywistej i graficznej. Równoczeœnie mo-
¿e te¿ przygotowaæ grafikê kartograficzn¹.
W efekcie mamy spor¹ oszczêdnoœæ kosztów
i czasu i znacznie wiêkszy komfort pracy twór-
cy zasobu oraz jego u¿ytkownika.                    ■

Technologie Numerycznej Mapy Topograficznej
w aspekcie Topograficznej Bazy Danych
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obiektu w przestrzeni. Grafika natomiast
to tylko jedna z prezentacji tej geome-
trii.
Odczytuj¹c z grafiki mapy topograficznej
d³ugoœci, powierzchnie lub odleg³oœci po-
miêdzy obiektami, otrzymalibyœmy fa³szy-
we wyniki. Mimo to, tak by³o od zawsze,
gdy¿ zak³adano, ¿e w ramach mo¿liwoœci
graficznego odczytu z mapy papierowej
dok³adnoœæ pozyskiwanej informacji geo-
metrycznej mieœci³a siê w dok³adnoœci da-
nej skali. Dla mapy numerycznej taka sy-
tuacja jest niedopuszczalna. Dlatego baza
danych przechowuje w swoich zasobach
jednoczeœnie oryginaln¹ geometriê obiek-
tu (np. pozyskan¹ z pomiaru), niekiedy
zwan¹ geometri¹ szkieletow¹, oraz jego
geometriê prezentacyjn¹, która wynika
z uwarunkowañ skali i regu³ kartograficz-
nych redakcji mapy.

� Hierarchia grafiki
Niemniej ciekawe jest zadoœæuczynienie
bardzo wyszukanym wymogom wzajem-
nego przykrywania symboli na mapie to-
pograficznej. Dodatkowo sytuacjê kom-
plikuje z³o¿onoœæ graficzna ka¿dego sym-
bolu. Wielokrotnie mamy do czynienia
z ró¿n¹ hierarchi¹ przykrywania ró¿nych
fragmentów grafiki tego samego symbo-
lu. Szczególnie k³opotliwe uk³ady wystê-
puj¹ przy kolizjach z tekstem.
Problemy te rozwi¹zuje funkcja, która
uruchomiona w dowolnym momencie au-
tomatycznie porz¹dkuje grafikê na zada-
nym obszarze. Otrzymujemy stan goto-
wy do wykreœlenia na papierze.

� Generalizacja i agregacja
Generalizacja treœci mapy topograficznej
bazowa³a dotychczas wy³¹cznie na regu-
³ach rêcznej redakcji kartograficznej oraz
wieloletnim doœwiadczeniu topografów
i kartografów. Przekszta³canie treœci ma-
py dotyczy³o wy³¹cznie reprezentacji gra-
ficznej obiektów. W efekcie nastêpowa³o
uproszczenie geometrii obiektu, zamiana
w symbol albo ca³kowita eliminacja. Pro-
ces ten by³ definitywny i nieodwracalny,
co oznacza³o równie¿, ¿e dalszej genera-
lizacji do mapy o mniejszej skali podle-

ga³ obiekt ju¿ wczeœniej zgeneralizowa-
ny. Automatyzacja generalizacji jest jed-
nym z najtrudniejszych i najbardziej
skomplikowanych zadañ obs³ugi mapy
numerycznej.

Przy agregacji mamy do czynienia z ³¹-
czeniem wielu obiektów w jeden nowy,
z jednoczesn¹ generalizacj¹ „w przelo-
cie”. W efekcie dzia³ania funkcji otrzy-
mujemy propozycjê geometrii jednego,
nowego obiektu (lub kilku nowych obiek-
tów) powsta³ych i zgeneralizowanych
z wielu innych obiektów pierwotnych.
Dla rozwi¹zania tych problemów opraco-
wano mechanizmy wspomagania kompu-
terowego, które pozwalaj¹ na obiektywi-
zacjê decyzji operatora z jednoczesn¹
mo¿liwoœci¹ interpretacji i rêcznego mo-
dyfikowania wyniku dzia³ania tego me-
chanizmu. Decyzja, czy generalizacja ma
dotyczyæ geometrii rzeczywistej, czy tyl-
ko widocznej grafiki, nale¿y równie¿ do
operatora.

� Redakcja zasobu
Ogromna praca redaktora mapy, zajmu-
j¹ca czêsto ponad 70% czasu opracowa-
nia zasobu, musi zostaæ zarejestrowana
w celu jej dalszego wykorzystania pod-
czas generowania mapy oraz przenosze-
nia na stanowiska pracuj¹ce w trybie off-
line czy przekazywania do innych syste-
mów.
W systemie ca³a redakcja geometrii
obiektu oraz rozmieszczenie opisów
w przestrzeni mapy s¹ zapisane w bazie
danych. W efekcie praca redakcyjna jest
jednorazowa, gotowa do dalszego ka¿-
dorazowego wykorzystania podczas ge-
nerowania mapy z bazy danych. Mecha-
nizm odœwie¿ania uaktualnia grafikê ma-
py nawet wtedy, gdy redakcjê obiektu
przeprowadzi³ inny ni¿ bie¿¹cy u¿ytkow-
nik mapy.

� Dowolna prezentacja
graficzna obiektów

Dziêki ci¹g³ej przestrzeni posiadamy
mo¿liwoœæ jednoczesnego ogl¹dania
i/lub generowania na jednej mapie grafi-

ki obiektów pochodz¹cych z zasobów
map topograficznych (1:10 000, 25 000,
50 000, 100 000) i wielkoskalowych
(1:250, 500, 1000, 2000, 5000).
Podwójna geometria obiektów sprawia,
¿e grafika mapy mo¿e przyj¹æ postaæ
szkieletow¹ opart¹ na oryginalnej geo-
metrii obiektu lub z symbolik¹ zgodn¹
z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹ techniczn¹
(Zasady Redakcji Mapy Topograficznej

w skali 1:10 000, Wzory znaków) opar-
t¹ na geometrii wtórnej. Wszystko to mo-
¿e dotyczyæ zarówno ca³ego obszaru ma-
py, jak i dowolnie wybranych fragmen-
tów, tworz¹c w ten sposób grafikê hy-
brydow¹. Reasumuj¹c, na jednej mapie
mog¹ siê pojawiæ w dowolnych iloœciach
i w dowolnych fragmentach obiekty
z prezentacj¹ graficzn¹ odpowiadaj¹c¹
regu³om dowolnej skali.

� Interpretacja tekstów
i opisów

Aplikacja wyraŸnie rozró¿nia dwa od-
mienne pojêcia – opis i tekst, które
w dotychczasowych opracowaniach pa-
pierowych by³y traktowane jako to¿sa-
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me. Opis jest atrybutem informacyjnym
rekordu obiektu, tekst jest osobnym
obiektem w bazie danych. Ich reprezen-
tacja graficzna jest bardzo podobna, ob-
s³uga w zasobie numerycznym diame-
tralnie ró¿na. W naszej bazie danych
tekstów prawie nie ma. Opisy natomiast
s¹ nie tylko przekazem informacyjnym
w rysunku mapy, ale stanowi¹ jedno-
czeœnie bezpoœredni ³¹cznik do obiek-
tu, który reprezentuj¹. Wskazuj¹c opis
na mapie, otrzymujemy pe³ny rekord
obiektu.
Ka¿dy opis i tekst mog¹ byæ zredagowa-
ne w grafice mapy wzd³u¿ prostej pod
dowolnym k¹tem oraz wzd³u¿ dowolnej
krzywej ³amanej.

� Historia zasobu
Zasób Topograficznej Bazy Danych
funkcjonuje i ewoluuje w czasie. Nie-
zbêdny jest wiêc mechanizm umo¿liwia-
j¹cy dynamiczne rejestrowanie pe³nej hi-
storii zmian zarówno geometrycznych,
jak i opisowych.
W systemie istniej¹ dwa mechanizmy
realizuj¹ce ten postulat. Pierwszy to
transakcyjnoœæ prowadzona na dwóch
poziomach. Edycja istniej¹cego obiek-
tu mo¿e nast¹piæ w trybie poprawki lub
w trybie zmiany (decyduj¹ prawa ope-
ratora). „D³uga transakcja” zapewnia
sta³y dostêp do obiektu w trybie prze-
gl¹dania, a trwa³y zapis nowych danych
nastêpuje w momencie zakoñczenia
zmiany.
Drugi mechanizm to rejestracja historii
obiektu. Zakoñczenie zmiany zasila hi-
storiê obiektu w postaci kolejnej jego
wersji. Dostêp do dowolnej wersji obiek-
tu jest tak samo mo¿liwy, jak do aktual-
nego stanu obiektu, z t¹ tylko ró¿nic¹,
¿e historii nie mo¿na edytowaæ.

� Uk³ady wspó³rzêdnych
W systemie obs³uga uk³adów wspó³-
rzêdnych dzia³a niejako w tle. Po jed-
norazowym wyborze konkretnego uk³a-
du wspó³rzêdnych obs³uga sekcji arku-
szy mapy, kontrola wspó³rzêdnych, po-
prawki redukcyjne, przeliczanie wspó³-
rzêdnych geograficznych czy skrêcenia
w stosunku do po³udnika œrodkowego
funkcjonuj¹ automatycznie. Do dyspo-
zycji s¹ wszystkie uk³ady pañstwowe
oraz kilka lokalnych. Istnieje równie¿
funkcja automatycznego przekszta³ce-
nia ca³ej bazy danych do innego uk³adu
wspó³rzêdnych (wraz z zapisan¹ dla
ka¿dej skali redakcj¹ mapy). Funkcja
tworzy bliŸniacz¹ bazê danych w no-
wym uk³adzie.

� Aktualizacja
Topograficzna Baza Danych zawiera
ogromn¹ iloœæ informacji opisowej, która
czêsto zmienia siê znacznie szybciej ni¿
geometria obiektów. Dotychczas aktuali-
zacjê mapy topograficznej przeprowadza-
no raz na wiele lat i to z ogromnym tru-
dem, choæ dotyczy³a ona w zasadzie tylko
geometrii.
W systemie aktualizacja realizowana jest
na dwa sposoby. Pierwszy to bezpoœre-
dnia aktualizacja bazy danych w sieci roz-
proszonej, z koñcówki klienta tej sieci.
Drugi odbywa siê w trybie offline z wy-
korzystaniem funkcji e ksportu i importu.
Podstaw¹ dzia³ania tego mechanizmu s¹:
jednoznaczny, unikalny identyfikator
obiektu oraz transakcyjnoœæ zmian.

� Korzystanie z zasobu
Mo¿liwoœæ modyfikowania aplikacji za-
pewnia otwartoœæ systemu na potrzeby ka¿-
dego u¿ytkownika. Otrzymuje on narzê-
dzia do zdefiniowania zarówno grafiki, jak
i zasobu informacyjnego w³asnego, uni-
kalnego obiektu.
Korzystanie z zasobu danych odbywa siê
na trzy sposoby. W trybie online w sieci
rozproszonej, gdzie zasilanie w dane i ich
konserwacja s¹ prowadzone jednoczeœnie
przez wielu u¿ytkowników o tematycznie
ró¿nych zainteresowaniach. W trybie off-
line na stanowiskach, do których dane do-
tar³y drog¹ eksportu i importu.
Kontrola praw aktualnego operatora z do-
k³adnoœci¹ do pojedynczego pola w rekor-
dzie obiektu jest niezbêdna dla bezpiecz-
nego i w³aœciwego funkcjonowania zaso-
bu TBD. Rozwi¹zania systemowe zado-
wol¹, naszym zdaniem, nawet bardzo nie-
ufnego i „zazdrosnego” o swoje dane ad-
ministratora zasobu.

� Potrzebny SWD!
Aktualnie nie istnieje urzêdowy Standard
Wymiany Danych (SWD) dla Topograficz-
nej Bazy Danych. W sytuacji, kiedy zaczy-
na siê ona pojawiaæ w ró¿nych regionach
kraju, ustanowienia takiego standardu jest
niezwykle wa¿ne. SWD to gwarancja kom-
fortu przysz³ych administratorów i u¿ytkow-
ników Topograficznej Bazy Danych.

Lidia Danielska jest wojewódzkim inspektorem
nadzoru geodezyjno-kartograficznego, pracuje w Wiel-
kopolskim Urzêdzie Wojewódzkim
Tadeusz Nowicki jest geodet¹ województwa, pra-
cuje w Wielkopolskim Urzêdzie Marsza³kowskim
W artykule wykorzystano fragmenty referatu wyg³o-
szonego podczas II Œl¹skiego Forum GIS w Katowi-
cach we wrzeœniu ub.r.


