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Wytyczne do przeliczeñ osnów poziomych i granic administracyjnych
oraz przekszta³ceñ map katastralnych do uk³adu 2000

Zosta³o 7 lat
WITOLD RADZIO

Rozporz¹dzenie Rady Ministrów z 8 sierpnia 2000 r. w sprawie pañstwo-

wego systemu odniesieñ przestrzennych (DzU nr 70, poz. 821) wprowa-

dzi³o uk³ad wspó³rzêdnych p³askich oznaczony symbolem „2000” do sto-

sowania w pracach geodezyjnych i kartograficznych zwi¹zanych z wyko-

nywaniem mapy zasadniczej oraz mapy ewidencyjnej.

Zgodnie z tym rozporz¹dzeniem uk³ad
wspó³rzêdnych p³askich prostok¹tnych ozna-
czony symbolem „1965” oraz lokalne uk³a-
dy wspó³rzêdnych mog¹ byæ stosowane do
31 grudnia 2009 r. Zatem najpóŸniej od 1 sty-
cznia 2010 r. w ca³ym kraju mapa ewiden-
cyjna oraz mapa zasadnicza musz¹ byæ pro-
wadzone w uk³adzie wspó³rzêdnych 2000.
Oznacza to koniecznoœæ przyjêcia strategii
systematycznego wdra¿ania uk³adu 2000
w ramach uprawnieñ poszczególnych orga-
nów s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej.

Dotychczas na uk³ad 2000 przeliczone zo-
sta³y wspó³rzêdne punktów poziomej osno-
wy I i II klasy. Centralny Oœrodek Doku-
mentacji Geodezyjnej i Kartograficznej wraz
z pismem z 18 paŸdziernika 2002 r. przeka-
za³ wykazy tych punktów wszystkim geode-
tom województw z proœb¹ o dalsz¹ dystry-
bucjê tych materia³ów na szczebel powiato-
wy. Z uzyskanych informacji wynika, ¿e za-
danie to zosta³o wykonane przez wiêkszoœæ
województw i tylko w nielicznych przypad-
kach znajduje siê ono w fazie realizacji.

Przy planowaniu prac geodezyjnych i kar-
tograficznych na rok bie¿¹cy i lata nastêp-
ne nale¿y przewidzieæ nastêpuj¹ce dzia³a-
nia maj¹ce istotne znaczenie w procesie
wdra¿ania uk³adu 2000:
1. przeliczenie na uk³ad 2000 punktów osno-
wy szczegó³owej III klasy oraz osnowy po-
miarowej;
2. zakoñczenie prac dotycz¹cych uzupe³-
nienia i weryfikacji danych pañstwowego
rejestru granic i powierzchni jednostek po-
dzia³u terytorialnego pañstwa (PRG);
3. transformacja ewidencyjnych map wek-
torowych oraz wektorowej mapy zasadni-
czej do uk³adu 2000;
4. skuteczne egzekwowanie obowi¹zku sto-
sowania uk³adu 2000 w bie¿¹cych pracach
geodezyjnych dotycz¹cych: ■ zak³adania
nowych sieci poziomej osnowy geodezyj-
nej, ■ kompleksowej modernizacji ewiden-
cji gruntów i budynków, ■ zak³adania nu-
merycznej mapy zasadniczej.
Problematyka transformacji uk³adu 1965
i uk³adów lokalnych do uk³adu 2000 zosta-
³a przybli¿ona pracownikom s³u¿by geode-
zyjnej zarówno szczebla wojewódzkiego,
jak i powiatowego w ramach szkoleñ prze-
prowadzonych na zlecenie GUGiK przez
prof. Romana Kadaja we wszystkich woje-
wództwach.

� Przeliczanie osnowy
poziomej III klasy i pomiarowej

Przeliczanie osnów mo¿e przebiegaæ dwie-
ma metodami:
1. poprzez œcis³e wyrównanie sieci w uk³a-
dzie 2000 w nawi¹zaniu do punktów osnów
wy¿szego rzêdu (przy za³o¿eniu bezb³êd-
noœci wspó³rzêdnych punktów nawi¹za-
nia),
2. poprzez transformacjê istniej¹cych zbio-
rów wspó³rzêdnych punktów z uk³adów do-
tychczasowych (1965, lokalne) do uk³adu
2000.

1. Nowo zak³adane osnowy geodezyjne
wszystkich klas wyrównuje siê w uk³adzie 1992
lub 2000.
2. Konwersja osnowy szczegó³owej III klasy
z uk³adu 1965 do uk³adu 2000 powinna byæ
dokonana w poszczególnych powiatach w ter-
minach dostosowanych do planowanych kom-
pleksowych pomiarów dla celów katastralnych
oraz w zwi¹zku z zak³adaniem mapy zasadni-
czej. Proces uzgodnienia przebiegu granic ad-
ministracyjnych i weryfikacji danych PRG na-
le¿y zakoñczyæ z up³ywem III kwarta³u br.
3. Wyniki pomiarów geodezyjnych wykony-
wanych w ramach kompleksowej moderniza-
cji ewidencji gruntów i budynków oraz pomia-
rów, w wyniku których zak³adane s¹ nowe
arkusze mapy zasadniczej powinny byæ
przyjmowane do pañstwowego zasobu geo-

dezyjnego i kartograficznego w uk³adzie
wspó³rzêdnych 2000.
4. Proces wektoryzacji ewidencyjnej rastrowej
mapy powinien byæ poprzedzony jej analiz¹ ja-
koœciow¹. Do wektoryzacji nale¿y dopuœciæ tyl-
ko te mapy rastrowe, które zosta³y skalibrowa-
ne w dostosowaniu do uzgodnionych i zweryfi-
kowanych punktów granicznych jednostek po-
dzia³u terytorialnego pañstwa zawartych w pañ-
stwowym rejestrze granic i powierzchni jedno-
stek podzia³u terytorialnego pañstwa (PRG).
5. Z chwil¹ wykonania mapy rastrowej, czêœæ
geometryczn¹ ewidencji gruntów i budynków,
o ile pozwalaj¹ na to warunki techniczne, nale-
¿y prowadziæ wy³¹cznie w technice kompute-
rowej w postaci mapy wektorowo-rastrowej (no-
we wyniki pomiarów w formie wektorowej, na
tle mapy rastrowej).                                      ■

Zalecenia ogólne

ZASÓB
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Metodologia okreœlona w pkt 1, poza przy-
padkiem nowego pomiaru, jest mo¿liwa do
zastosowania, jeœli zachowa³y siê zbiory da-
nych obserwacyjnych, zw³aszcza gdy s¹
to zbiory w postaci cyfrowej. Z uwagi na
problem podzia³u na strefy w uk³adzie 2000
mo¿liwe (i zalecane) jest wyrównywanie
sieci w uk³adzie 1992, a nastêpnie jej prze-
liczenie matematyczne do okreœlonej strefy
(stref) uk³adu 2000.
Poprawne wykonanie omawianego zadania
metod¹ transformacji wymaga uwzglêdnie-
nia korekt uk³adu 1965 (eliminacji dystor-
sji tego uk³adu). Zasady stosowania korekt
s¹ ujête w opisie programu „SWDE_kon-
wertor 2000” wersja 3.0.
W przypadku uk³adów lokalnych szczegó-
³owe zasady postêpowania zosta³y przedsta-
wione na stronie www.geonet.net.pl w pliku
uklady_lokalne.doc. Istotn¹ kwesti¹ jest wy-
znaczenie formu³ transformacyjnych pomiê-
dzy danym uk³adem lokalnym a uk³adem
1965 w oparciu o punkty dostosowania.
Uk³ad 1965 staje siê tu poœrednim ogniwem
przejœcia do uk³adu 2000. Taki tryb postêpo-
wania zosta³ ju¿ zaaplikowany m.in. w pro-
gramie SWDE_konwertor 2000.
Osnowy geodezyjne realizuj¹ fizycznie
uk³ad wspó³rzêdnych 2000, czyli tworz¹
uk³ad odniesienia (dla prac geodezyjnych
i kartograficznych). Dok³adnoœæ realizacji
uk³adu odniesienia jest rozumiana w sensie
absolutnym/globalnym (dok³adnoœæ lokali-
zacji punktu w uk³adzie mapy) lub lokal-
nym – wzglêdem punktów osnów rzêdu
wy¿szego.
Dla ró¿nych klas osnów dok³adnoœæ lokal-
na i globalna (mierzona b³êdem po³o¿enia
punktu) powinna kszta³towaæ siê na nastê-
puj¹cym poziomie (dane nie w pe³ni zwe-
ryfikowane ze stanem faktycznym na po-
ziomie osnów szczegó³owych) – tabela 1.
Punkty graniczne na mapach wektorowych
powinny byæ wyznaczone z dok³adnoœci¹
okreœlon¹ lokalnym b³êdem po³o¿enia 0,10 m
(wzglêdem osnowy pomiarowej). Oznacza
to wypadkowy b³¹d absolutny rzêdu 0,26 m.
Dla zwektoryzowanych map rastrowych do-
k³adnoœæ wyznaczeñ punktów granicznych
zale¿y od skali i jakoœci kartometrycznej
orygina³u mapy analogowej. Bior¹c pod

uwagê propagacjê ró¿nych czynników
w technologii przetwarzania (kalibracji
i wektoryzacji rastrów oraz pozosta³oœci nie-
wyeliminowanych dystorsji oryginalnych
uk³adów kartograficznych w stosunku do
uk³adu 2000 – czyli tzw. korekt uk³adu
1965), wielkoœæ b³êdu po³o¿enia punktu gra-
nicznego szacuje siê jak w tabeli 2.

� Uzupe³nienie i weryfikacja
danych PRG

Zakoñczenie prac dotycz¹cych uzupe³nie-
nia i weryfikacji danych PRG ma istotne
znaczenie dla budowy systemu katastralne-
go w Polsce. Rejestr ten, po uzupe³nieniu
danymi dotycz¹cymi granic obrêbów ewi-

Przynale¿noœæ powiatów do pasów uk³adu 2000

dencyjnych, umo¿liwi kontrolê spójnoœci
i ci¹g³oœci geometrycznych danych kata-
stralnych. Dane tego rejestru powinny sta-
nowiæ podstawowy zbiór punktów dosto-
sowania w procesie kalibracji rastra mapy
ewidencyjnej poprzedzaj¹cym proces wek-
toryzacji tej mapy.
Oczekuje siê, ¿e prace w tym zakresie za-
równo w CODGiK, jak i w poszczególnych
urzêdach wojewódzkich zostan¹ zakoñczo-
ne z up³ywem III kwarta³u br. Nale¿y
przy tym nadmieniæ, ¿e opóŸnienie wyko-
nania tego zadania choæby w jednym woje-
wództwie uniemo¿liwia pe³ne wykorzysta-
nie PRG jako Ÿród³a wiarygodnych urzêdo-
wych danych dotycz¹cych powierzchni jed-
nostek podzia³u terytorialnego pañstwa.
Podstawowym Ÿród³em danych PRG po-
winny byæ wyniki terenowych pomiarów
geodezyjnych zgromadzone w pañstwo-
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Tab. 1. Dok³adnoœæ lokalna i globalna dla ró¿nych klas osnów

Klasa mp (absolutny) mp (lokalny) Uwagi
[m] [m] [m]

EUREF-POL –
POLREF 0,02 0,02

I 0,04 0,03
II 0,08 0,06
III 0,13 0,10

Pomiarowa 0,24 0,20 tak¿e punkty
granic administracyjnych

Tab. 2. Szacowana wielkoœæ b³êdu po³o¿enia
punktu granicznego

Skala
B³¹d lokalny

Wypadkowy
mapy b³¹d absolutny
1:1000 ok. 0,25 m ok. 0,35 m
1:2000 ok. 0,50 m ok. 0,70 m
1:5000 ok. 1,5 m ok. 2,0 m
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wym zasobie geodezyjnym i kartograficz-
nym. W przypadku braku takich wyników
dane dotycz¹ce punktów granicznych po-
winny byæ pozyskane metod¹ digitalizacji
skalibrowanej ewidencyjnej mapy rastro-
wej.
W procesie uzupe³nienia i weryfikacji da-
nych PRG wojewódzcy inspektorzy nad-
zoru geodezyjnego i kartograficznego w ra-
mach nadzoru nad geodetami powiatowy-
mi powinni zapewniæ wyeliminowanie nie-
zgodnoœci w zakresie przebiegu granic jed-
nostek podzia³u terytorialnego pañstwa.
Je¿eli Ÿród³em niezgodnoœci po³o¿enia od-
powiednich punktów granicznych s¹ wy-
³¹cznie b³êdy pomiarów kartometrycznych
(w procesie digitalizacji mapy rastrowej)
wykonanych niezale¿nie na dwóch przy-
leg³ych do siebie arkuszach map ewiden-
cyjnych, to do bazy PRG, a nastêpnie do
baz danych ewidencyjnych nale¿y przy-
j¹æ œrednie wartoœci wspó³rzêdnych tych
punktów, je¿eli odchy³ka liniowa dla po-
szczególnych punktów nie przekracza
4 m. W przypadku przekroczenia tej war-
toœci niezbêdne dane nale¿y pozyskaæ
w wyniku terenowych pomiarów geode-
zyjnych.

� Metodologia transformacji
W przypadku map wektorowych wykona-
nych pierwotnie w uk³adzie 1965 lub lo-
kalnym, zapisanych nastêpnie w formacie
SWDE problem transformacyjny rozwi¹-
zuje program SWDE_konwertor 2000.
Przy wykonywaniu tej konwersji nale¿y
w ka¿dym przypadku uwzglêdniæ korekty
uk³adu 1965 wed³ug zasad okreœlonych
w wersji 3.0 tego programu.
Zast¹pienie w bazie Ÿród³owej dotychcza-
sowych danych geometrycznych (w uk³a-
dzie 1965 lub lokalnym) danymi w uk³a-
dzie 2000 powinien zapewniæ program kom-
puterowy do prowadzenia ewidencji grun-
tów i budynków, np. poprzez modu³ im-
portu danych w formacie SWDE. Warunki
techniczne takiego modu³u zostan¹ w naj-
bli¿szym czasie opracowane w GUGiK.
Tworzenie nowych map rastrowych po-
winno odbywaæ siê w uk³adzie 2000.
W procesie budowy takich map podstaw¹
kalibracji powinny byæ przeliczone naro¿a
arkuszy sekcyjnych, punkty osnów geode-
zyjnych, punkty graniczne PRG i inne
punkty zaliczone do pierwszej kategorii
szczegó³ów sytuacyjnych.

Autor jest zastêpc¹ dyrektora Departamentu Katastru
i Pañstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficz-
nego GUGiK. Wytyczne by³y przedstawione podczas
narady administracji geodezyjnej w GUGiK (13-14
lutego)
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I stota tej konwersji sprowadza siê do
przeliczenia wspó³rzêdnych wszystkich

punktów okreœlaj¹cych obiekty geome-
tryczne mapy ewidencyjnej. Program
dzia³a w trybie wsadowym – przed wy-
konaniem przetwarzania danych nale¿y
utworzyæ niezbêdny plik wejœciowy, któ-
ry musi posiadaæ odpowiedni¹ nazwê, sto-
sown¹ do wykonywanej operacji trans-
formacji. W wyniku konwersji tworzone
s¹ pliki wynikowe, a tak¿e zbiory kont-
rolne, które zawieraj¹ wykaz wspó³rzêd-
nych w uk³adzie pierwotnym i po prze-
kszta³ceniu.

W czasie pracy program dokonuje spraw-
dzenia, czy wspó³rzêdne punktu w uk³a-
dzie 1965 (jako wspó³rzêdne wejœciowe)
mieszcz¹ siê w zakresie wspó³rzêdnych
danej strefy uk³adu 1965. Je¿eli dany wa-
runek nie jest spe³niony, program przery-
wa obliczenia.
Bardzo ciekaw¹ opcj¹ programu jest za-
stosowanie korekt uk³adu 1965. Empirycz-

na realizacja uk³adu 1965 poprzez punkty
osnów geodezyjnych nie odpowiada do-
k³adnie teoretycznym podstawom tego¿
uk³adu. Program umo¿liwia wstêpn¹ ko-
rektê wspó³rzêdnych empirycznych, spro-
wadzaj¹c¹ siê do dodania do tych wspó³-
rzêdnych pewnych poprawek.

D o programu do³¹czony jest modu³
transXY, który przygotowuje dodat-

kowy plik parametrowy potrzebny do
przeliczeñ wspó³rzêdnych pomiêdzy uk³a-
dem lokalnym a uk³adem 2000 lub 1965.
Jest to modu³ transformacji konforemnej

stopnia 1-6 wy-
znaczaj¹cy po-
trzebne parametry
na podstawie
punktów dostoso-
wania. Kwestia
wyboru stopnia
wielomianu zale-
¿y od wielkoœci
obszaru uk³adu lo-
kalnego. Program
SWDE_konwer-
tor wymaga jedy-
nie pliku parame-
trowego wi¹¿¹ce-
go dany uk³ad lo-
kalny z uk³adem
1965. Przeliczenie
z uk³adu lokalne-
go do 2000 doko-
nuje siê za poœred-

nictwem uk³adu 1965, ale bez ingerencji
operatora. W wyniku dzia³ania modu³u
transXY uzyskujemy protokó³ wyniko-
wy transformacji, który zawiera pe³n¹ ana-
lizê jakoœciow¹ zadania transformacji,
w³¹cznie z b³êdami po³o¿eñ punktów
transformowanych.
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Konwersja danych ewidencyjnych do uk³adu 2000

SWDE_konwertor
Przyjêcie uk³adu 2000 za obowi¹zuj¹cy na terenie naszego kraju poci¹g-
nê³o za sob¹ problem konwersji plików danych ewidencyjnych formatu
SWDE z uk³adu pierwotnego (1965 lub lokalnego) do uk³adu 2000. Na rynku
oprogramowania geodezyjnego dostêpny jest program SWDE_konwertor
w. 3.0, który to zadanie rozwi¹zuje (w celach kontrolnych umo¿liwia te¿
konwersjê odwrotn¹).


