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Selekcja, analiza, prezentacja i eksport danych

W ubieglym miesigcu (GEODETA 2/03) na podstawie obrazu rastro -

wego utworzylismy wektorowe warstwy mapy . Po sprawdzeniu ich

poprawnosci i zbudowaniu topologii obiektow moiemy przystgpic

do wykonywania analiz przestrzennych, prezentac

ji i wydrukow.

@ Wyhor danych

Wspotdzielenie danych projektowych jest
obecnie koniecznoscig. Aby utworzona
przez nas mapa byta dostgpna dla innych
uzytkownikéw, nalezy ,,podpiac¢” ja do na-
szego, $wiezo zatozonego projektu. Reali-
zuje sig to intuicyjnie i mozna wykorzystaé
w ten sposob kazdy rysunek w  formacie

DWG (rys. 1) do-
o stepny czy to na
komputerze lokal-
nym, czy za po-
Srednictwem sie-

ci. Pozwala to na
jednoczesne tworzenie map przez zespoty
projektowe czasem oddalone od siebie oty-
sigce kilometrow. W analogiczny sposob po-
stgpuje si¢ z bazami danych, w ktorych prze-
chowywane sa réznorodne informacje. Sa-
mo ,,podpigcie” materiatéw zrédtowych nie
powoduje jeszcze wprowadzenia danych do
projektu. Czgsto jest tak, ze korzysta si¢
z map zawierajacych ogromng ilo$¢ infor-
macji, z ktdrych potrzebna jest tylko czgs¢.
Wprowadzenie ich wszystkich spowodo-
watoby niepotrzebne obciazenie systemu,

co skutkowatoby np. wolniejsza praca. Na-
lezy przy tym pamigtaé, ze Autodesk Map
samoczynnie przelicza wspotrzedne pobie-
ranych obiektow do uktadu obowiazujace-
go w projekcie.
Aby otrzymac potrzebne dane, nalezy utwo-
rzy¢ zapytanie. W tym celu okresla sig kry-
teria, ktore Autodesk Map wykorzysta do
wyboru obiektow z rysunkdw zroédtowych
(rys. 2). Jednym z nich jest potozenie w ry-
sunku zrédtowym (Location), ktére umoz-
liwia np. przywotanie wszystkich budyn-
kéw wewnatrz okreslonego obszaru. Zapy-
tanie moze wykorzystywac takze cechg
obiektu (Property), taka jak kolor, styl gra-
ficzny czy nazwa warstwy, na ktorej jest
potozony. Rdwniez informacje przechowy-
wane w pliku rysunku jako niegraficzne da-
ne opisowe (Data) moga by¢ wykorzystane
do selekcji obiektow.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wyszuka-
nia danych w podtaczonych zewngtrznych
bazach danych (SQL). Oczywiscie uzytkow-
nik moze zbudowac zapytanie bazujace na
warunkach kazdego z wymienionych rodza-
jow. Poza tym dozwolone jest taczenie wielu
warunkdéw za pomoca operatorow logicz-
nych (I, LUB, NIE) oraz ich grupo-

wanie 1 wszechstronna edycja.

@ Uruchomienie zapytania

Zapytanie moze by¢ uruchomione na
trzy sposoby (rys. 3). Pierwszym jest
utworzenie podgladu obiektow spel-
niajacych warunki zapytania ( Pre-
view). Daje ono wy-
obrazenie o ich wy-
gladzie, nie powo-
duje jednak pobra-
nia obiektdw do
projektu. Dostgpne

20 EEjl:m:u

MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 3 (94) MARZEC 2003

sa jeszcze dwa tryby pozyskania danych.
Oczywiscie najwazniejsza jest mozliwos¢
wprowadzenia obiektéw do projektu
(Draw). Mozna na nich operowac i podda-
wac je edycji, zapisywacé je ponownie wich
rysunkach zrédlowych (jesli chce sig je tam
zmienié), zapisywaé w rysunku projektu lub
w nowym rysunku. Podczas przywotania
obiekty moga zosta¢ wszechstronnie zmo-
dyfikowane (np. kolor, warstwa czy opis).
Wazna jest mozliwos$¢ zapisania utworzo-

nego zapytania do
pdzniejszego powtor-
nego wykorzystania.
Pozwala to na utwo-
rzenie bibliotek goto-
wych schematéw do
szybkiej selekcji i edy-

(4]
cji obiektow (rys. 4).
Utworzenie indeksow dla obiektow w ry-
sunkach zrédtowych powoduje przyspie-
szenie ich selekcji, cow przypadku du-
zych zasobdw ma niebagatelne znaczenie.

@ Zapytanie w trybie raportu

Jesli uzytkownik chciatby przenies¢ wyni-
ki zapytania do arkusza obliczeniowego lub
bazy danych (do czego potrzeby jest plik
tekstowy), moze uruchomié zapytanie
w trybie raportu (Report). Aby uzyskac np.
liste z nazwiskami wiascicieli i numerami
dziatek o wartosci przekraczajacej 500tys.
zlotych, wystarczy zbudowac szablon ra-

portu (rys.5) oraz

zdefiniowa¢ warunek e
zapytania (rys. 6).
Wykonujac zapytanie
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w trybie raportu, mozna przywotad te in-
formacje i skierowac je do pliku tekstowe-
go (rys. 7). Jak widacé, raporty moga doty-
czy¢ wszelkich informacji i analiz danych
zgromadzonych w systemie i moga by¢
wykorzystane np. do:

m zarzadzania majatkiem (okreslenie wy-
sokosci podatkdw lub statusu strefy zamie-
szkania);

m tworzenia listy zdarzen (re-

lone obiekty. Pozwala ona usuna¢ zbgdne
szczegoly i opracowac styki map. Proces
czyszczenia mapy realizowany jest auto-
matycznie na podstawie parametréw usta-
lonych przez uzytkownika (tolerancji). Wy-
kaz mozliwosci poprawy grafiki mapy
przedstawiony jest narys. 8. Ustawienia
takiego procesu moga by¢ zapisywane do
pozniejszego uzycia. Istnieje takze mozli-
wos¢ podgladu sugerowanych przez pro-
gram poprawek i akceptowania ich lub od-
rzucania po recznej weryfikacji. Ostatecz-
nie mapa moze zostaé¢ poddana kalibracji
i transformacji.

@ Topologia obiekiow i analizy
Topologia to jedna z najwazniejszych cech
systemOw GIS. Pozwala na ustalenie rela-
cji przestrzennych pomigdzy obiektami na
mapie (okres$la m.in. zawieranie sig, prze-
cinanie czy odlegtosci pomigdzy nimi).

jestracja liczby wtaman w da-
nej strefie lub napraw o$wie-

tlenia w okreslonym interwale
czasu);

m [okalizacji zrodet i cech wo-
dy gruntowej (rejestracja tok-
sycznosci i poziomow czystos-
ci wod);

m zarzadzania drzewosta-
nami (harmonogram wyrebu
lasow i spodziewanego zysku).

@ Czyszczenie mapy
Kiedy obiekty mapowe znaj- 0

Na jej podstawie mozna natychmiast uzy-
skaé szczegdtows statystyke obiektow,

a przede wszystkim — wykonywac analizy
przestrzenne. Standardowo dostgpnych jest
kilka rodzajéw analiz. Mozna obliczy¢ naj-
krotsza badz optymalna droge do celu (np.
od miejsca wypadku do szpitala) oraz wy-
konac analiz¢ rozlewu (np. wyszukanie re-
stauracji, do ktérej mozna dojs¢ z hotelu
w ciggu 10 minut) —rys. 11. Narzedziem
czgsto wykorzystywanym do identyfikacji

"~ Shortest path
(" Best route
" Flaod trace

duja si¢ juz w srodowisku pro-

jektowym, nalezy sprawdzi¢ ich popraw-
nos¢. Autodesk Map oferuje réznorodne
opcje korekty bledow w geometrii obiek-
tow, ktére moga powstawac¢ wwyniku nie-
doktadnej digitalizacji, pomiaréw czy ska-
nowania. ,,Czyszczenie mapy” to czynno$¢
niezbgdna do dalszego budowania topolo-
gii i analizowania danych. Uzywamy jej,
aby poprawi¢ bledy, takie jak nickomplet-
ne linie, przerwane przecigcia lub powie-

Orverlay

Topology Query
Dissalve

W Autodesk Map two-

rzone sg topologie
obiektow weztowych, li- ®

Show Geometry:

Statistics

obiektéw potozonych
w pewnej, zalozonej od-
legtosci od obiektéw to-
pologicznych jest bufor.
Rysunek 12 przedsta-
wia przyktad jego uzy-

Adminiskration

Add Palygon
Divide Pakygon
Merge Polygon
Delete Polygon
Update

niowych i powierzch-

niowych, ktérymi mozna fatwo zarzadzaé

i operowac (np. naktada¢ na siebie). Zada-
nie to utatwia kreator, ktory prowadzi uzyt-
kownika ,,za reke” (rys. 9). Utworzona to-

pologia jest zapisywana i przechowywana

w oknie Menedzera Projektu (rys. 10).

kasowanie zduplikowanych obiektow

kasowanie krétkich obiektéw liniowych

dzielenie przecinajqcych sie obiekiéw

docigganie do linii

potqczenie bliskich weztow

usuwanie niepotrzebnych
weztow

usuwanie przeciggnietych
obiektdw liniowych

uproszezenie obiektow

usuwanie obiekiéw
o zerowej dlugosci

cia. Pokazano na nim,
ktore dziatki sa w zasiegu hydrantow (przy
zalozeniu, ze waz strazacki ma 150 me-
tréow dlugosci). W prosty sposdb mozn a
takze ,,naktada¢” na siebie utworzone to-
pologie i wykonywac¢ na nich rézne ope-
racje (suma, roznica, iloczyn i inne). Wy-
mienione typy analiz s podstawa do two-
rzenia indywidualnych opracowan stuza-
cych przestrzennemu analizowaniu danych.

@ Prezentacja

Autodesk Map zostal wyposazony

w sprawne narzedzia etykietowania obiek-
toéw na mapie. Pozwala zdefiniowac wiele
takich szablonow i uzywac ich w dowol-
nym momencie (rys. 13). Uzytkownik ma
mozliwo$¢é wszechstronnej modyfikacji
etykiet, ktdore z kolei moga bazowaé na

dowolnym atrybucie

obiektu zar6wno opiso- _HZl

[Jwasciciele_dziakek

wym, jak i graficznym.
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Rysunek 14 przedstawia dziatki opisane
z wykorzystaniem obu tych parametréw (pre-
zentowana jest ich powierzchnia 1 wartos$c).
Uzytkownik moze generowa¢ mapy tema-
tyczne bazujace na wszelkich atrybutach
obiektéw. Proces ten wspomaga kreator,
za pomoca ktérego mozna zdefiniowac pa-
rametry opracowania tematycznego
(rys. 15). W tym celu wybieramy dane

i sposdb ich prezentacji (wartosci indywi-
dualne czy przedziaty) oraz dobieramy spo-
sob wyswietlania. Przyktad mapy warto-
$ci dziatek pokazuje rysunek 16. Uzytkow-
nik ma mozliwos¢ utworzenia i zapisania
wielu map tematycznych, a takze wyswie-
tlenia ich w dowolnym momencie. Jezeli
warto$¢ ktorej$ z dziatek zmieni si¢ na ty-
le, ze znajdzie si¢ ona winnym przedziale,
to oczywiscie zmiany te beda obserwowa-
ne na mapie. Jest to dobra metoda monito-
rowania roéznych zjawisk i szybkiego rea-
gowania.

W prezentacji opracowan karto-
graficznych oprogramowanie
Autodesk Map jest wydatnie

wspomagane przez prosty w uzyt-
kowaniu Autodesk OnSite Desk-
top, ktéry wchodzi w sklad pa-
kietu Autodesk Map Series. Mo-

zna bezposrednio zaimportowac
mapg sporzadzona w Autodesk
Map do OnSite, a potem dodad
do niej dane réznego pochodze-
nia. Program potrafi integrowaé

w jednym widoku zaréwno dane
wektorowe (dwu- i tréjwymiaro-

we — CAD, GIS), jak i rastrowe.
Zarzadzanie projektem jest intui-
cyjne. Mozna sterowac widocz-
noscia warstw, zmienia¢ ich pa-
rametry wyswietlania, prezento-

wac 1 edytowac atrybuty opisowe

skojarzone z obiektami. OnSite
jest swoista przegladarka map. Po-
zwala na bardzo szybkie tworze-
nie map tematycznych, efektyw-
niej niz w Autodesk Map. Wypo-
sazony zostat w narzgdzia do prze-
prowadzania analiz przestrzen-
nych, m.in. dla potrzeb inzynierii

D
ladowej. Majac do dyspozycji trdj-
wymiarowy model terenui obiekty pta-
skie (dwuwymiarowe, takze rastrowe),
mozna te ostatnie ,,naciagna¢” na DTM
(rys. 17). Otrzymujemy

1s)

np. przestrzenna struktu-
r¢ dziatek (rys. 18) i do-
ktadajac powierzchnig
wody o zadanej wysoko-
$ci, mozemy sledzi¢ sy-
mulacj¢ ich zalewu

(rys. 19) —jest to jedna

z gotowych do wykorzy-
stania analiz. Inne z kolei
pozwalaja np. na oblicze-
nia mas ziemnych. Pro-
gram sprawnie potrafi

wizualizowaé precyzyj-
ne dane kartograficzne.
Mozna obejrzec projekt
z dowolnego kierunku

1¢)

W Wortosc dziolek tw zlotych

{= 105910

105910 — 309710

309710 - 531510

631510 - 10773500

1077500 - 1936000
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(takze patrzac z pozio-
mu terenu — rys. 20) czy
sporzadzi¢ animacjg.
Dostegpne sg takze narze-
dzia do prowadzenia po-
miaréw punktowych, li-
niowych, powierzchnio-
wych i przestrzennych.
Autodesk OnSite Desk-
top dysponuje mozliwo-
$cia wprowadzania po-

prawek inotatek, ktdre
zapisywane sa w pliku

RML, odczytywanym bezposrednio
w Autodesk Map.

Eksport

Autodesk Map potrafi nie tylko integro-
wac dane pochodzace zréznych systemow
GIS i CAD, na podstawie ktérych uzyt -
kownik sporzadza mapg, ale takze gotowy
projekt zapisaé w formacie innych syste-
modw. Dane mozna wyeksportowad na wie-
le sposobdw, wybierajac je na podstawie
réznych kryteriow (warstwa, kolor, atry-
buty opisowe, klasy obiektow i inne). Do-
datkowo w czasie zapisu dane moga zo-
staé¢ poddane transformacji do innego ukta-
du wspdtrzednych. Jesli czynnosé ta wy-
konywana jest czgsto, warto zapisaé
wszystkie ustawienia eksportu w postaci
szablonu (ktéry moze by¢ zatadowany
w dowolnej chwili). Standardowo Auto-
desk Map potrafi zapisaé projekt w popu-
larnych formatach GIS (ESRI, Intergraph,
Maplnfo) oraz CAD (DXF, DWG). Pro-
gram prowadzi wymiang informacji wfor-
macie Autodesk MapGuide (SDF), co po-
zwala na ich natychmiastowa publikacj¢
w intra- lub internecie. Na rynku istnieje
wiele polskich aplikacji Autodesk Map
przeznaczonych do integrowania danych,
ktdre potrafia obstugiwaé funkcje impor-
tu/eksportu SWDE, EwMapy, Geo -Info
iinnych.

Konrad Meisner




