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Autodesk Map Series 6
Selekcja, analiza, prezentacja i eksport danych
W ubieg³ym miesi¹cu (GEODETA 2/03) na podstawie obrazu rastro -

wego utworzyliœmy wektorowe warstwy mapy . Po sprawdzeniu ich

poprawnoœci i zbudowaniu topologii obiektów mo¿emy przyst¹piæ

do wykonywania analiz przestrzennych, prezentacji i wydruków.

� Wybór danych
Wspó³dzielenie danych projektowych jest
obecnie koniecznoœci¹. Aby utworzona
przez nas mapa by³a dostêpna dla innych
u¿ytkowników, nale¿y „podpi¹æ” j¹ do na-
szego, œwie¿o za³o¿onego projektu. Reali-
zuje siê to intuicyjnie i mo¿na wykorzystaæ
w ten sposób ka¿dy rysunek w formacie

DWG (rys. 1) do-
stêpny czy to na
komputerze lokal-
nym, czy za po-
œrednictwem sie-
ci. Pozwala to na

jednoczesne tworzenie map przez zespo³y
projektowe czasem oddalone od siebie o ty-
si¹ce kilometrów. W analogiczny sposób po-
stêpuje siê z bazami danych, w których prze-
chowywane s¹ ró¿norodne informacje. Sa-
mo „podpiêcie” materia³ów Ÿród³owych nie
powoduje jeszcze wprowadzenia danych do
projektu. Czêsto jest tak, ¿e korzysta siê
z map zawieraj¹cych ogromn¹ iloœæ infor-
macji, z których potrzebna jest tylko czêœæ.
Wprowadzenie ich wszystkich spowodo-
wa³oby niepotrzebne obci¹¿enie systemu,

co skutkowa³oby np. wolniejsz¹ prac¹. Na-
le¿y przy tym pamiêtaæ, ¿e Autodesk Map
samoczynnie przelicza wspó³rzêdne pobie-
ranych obiektów do uk³adu obowi¹zuj¹ce-
go w projekcie.
Aby otrzymaæ potrzebne dane, nale¿y utwo-
rzyæ zapytanie. W tym celu okreœla siê kry-
teria, które Autodesk Map wykorzysta do
wyboru obiektów z rysunków Ÿród³owych
(rys. 2). Jednym z nich jest po³o¿enie w ry-
sunku Ÿród³owym (Location), które umo¿-
liwia np. przywo³anie wszystkich budyn-
ków wewn¹trz okreœlonego obszaru. Zapy-
tanie mo¿e wykorzystywaæ tak¿e cechê
obiektu (Property), tak¹ jak kolor, styl gra-
ficzny czy nazwa warstwy, na której jest
po³o¿ony. Równie¿ informacje przechowy-
wane w pliku rysunku jako niegraficzne da-
ne opisowe (Data) mog¹ byæ wykorzystane
do selekcji obiektów.
Dodatkowo istnieje mo¿liwoœæ wyszuka-
nia danych w pod³¹czonych zewnêtrznych
bazach danych (SQL). Oczywiœcie u¿ytkow-
nik mo¿e zbudowaæ zapytanie bazuj¹ce na
warunkach ka¿dego z wymienionych rodza-
jów. Poza tym dozwolone jest ³¹czenie wielu
warunków za pomoc¹ operatorów logicz-

nych (I, LUB, NIE) oraz ich grupo-
wanie i wszechstronna edycja.

� Uruchomienie zapytania
Zapytanie mo¿e byæ uruchomione na
trzy sposoby  (rys. 3). Pierwszym jest
utworzenie podgl¹du obiektów spe³-
niaj¹cych warunki zapytania ( Pre-
view). Daje ono wy-
obra¿enie o ich wy-
gl¹dzie, nie powo-
duje jednak pobra-
nia obiektów do
projektu. Dostêpne

s¹ jeszcze dwa tryby pozyskania danych.
Oczywiœcie najwa¿niejsza jest mo¿liwoœæ
wprowadzenia obiektów do projektu
(Draw). Mo¿na na nich operowaæ i podda-
waæ je edycji, zapisywaæ je ponownie w ich
rysunkach Ÿród³owych (jeœli chce siê je tam
zmieniæ), zapisywaæ w rysunku projektu lub
w nowym rysunku. Podczas przywo³ania
obiekty mog¹ zostaæ wszechstronnie zmo-
dyfikowane (np. kolor, warstwa czy opis).
Wa¿na jest mo¿liwoœæ zapisania utworzo-
nego zapytania do
póŸniejszego powtór-
nego wykorzystania.
Pozwala to na utwo-
rzenie bibliotek goto-
wych schematów do
szybkiej selekcji i edy-
cji obiektów (rys. 4).
Utworzenie indeksów dla obiektów w ry-
sunkach Ÿród³owych powoduje przyspie-
szenie ich selekcji, co w przypadku du-
¿ych zasobów ma niebagatelne znaczenie.

� Zapytanie w trybie raportu
Jeœli u¿ytkownik chcia³by przenieœæ wyni-
ki zapytania do arkusza obliczeniowego lub
bazy danych (do czego potrzeby jest plik
tekstowy), mo¿e uruchomiæ zapytanie
w trybie raportu (Report). Aby uzyskaæ np.
listê z nazwiskami w³aœcicieli i numerami
dzia³ek o wartoœci przekraczaj¹cej 500tys.
z³otych, wystarczy zbudowaæ szablon ra-
portu (rys. 5) oraz
zdefiniowaæ warunek
zapytania (rys. 6).
Wykonuj¹c zapytanie
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w trybie raportu, mo¿na przywo³aæ te in-
formacje i skierowaæ je do pliku tekstowe-
go (rys. 7). Jak widaæ, raporty mog¹ doty-
czyæ wszelkich informacji i analiz danych
zgromadzonych w systemie i mog¹ byæ
wykorzystane np. do:
■ zarz¹dzania maj¹tkiem (okreœlenie wy-
sokoœci podatków lub statusu strefy zamie-
szkania);
■ tworzenia listy zdarzeñ (re-
jestracja liczby w³amañ w da-
nej strefie lub napraw oœwie-
tlenia w okreœlonym interwale
czasu);
■ lokalizacji Ÿróde³ i cech wo-
dy gruntowej (rejestracja tok-
sycznoœci i poziomów czystoœ-
ci wód);
■ zarz¹dzania drzewosta-
nami (harmonogram wyrêbu
lasów i spodziewanego zysku).

� Czyszczenie mapy
Kiedy obiekty mapowe znaj-
duj¹ siê ju¿ w œrodowisku pro-
jektowym, nale¿y sprawdziæ ich popraw-
noœæ. Autodesk Map oferuje ró¿norodne
opcje korekty b³êdów w geometrii obiek-
tów, które mog¹ powstawaæ w wyniku nie-
dok³adnej digitalizacji, pomiarów czy ska-
nowania. „Czyszczenie mapy” to czynnoœæ
niezbêdna do dalszego budowania topolo-
gii i analizowania danych. U¿ywamy jej,
aby poprawiæ b³êdy, takie jak niekomplet-
ne linie, przerwane przeciêcia lub powie-

lone obiekty. Pozwala ona usun¹æ zbêdne
szczegó³y i opracowaæ styki map. Proces
czyszczenia mapy realizowany jest auto-
matycznie na podstawie parametrów usta-
lonych przez u¿ytkownika (tolerancji). Wy-
kaz mo¿liwoœci poprawy grafiki mapy
przedstawiony jest na rys. 8. Ustawienia
takiego procesu mog¹ byæ zapisywane do
póŸniejszego u¿ycia. Istnieje tak¿e mo¿li-
woœæ podgl¹du sugerowanych przez pro-
gram poprawek i akceptowania ich lub od-
rzucania po rêcznej weryfikacji. Ostatecz-
nie mapa mo¿e zostaæ poddana kalibracji
i transformacji.

� Topologia obiektów i analizy
Topologia to jedna z najwa¿niejszych cech
systemów GIS. Pozwala na ustalenie rela-
cji przestrzennych pomiêdzy obiektami na
mapie (okreœla m.in. zawieranie siê, prze-
cinanie czy odleg³oœci pomiêdzy nimi).

W Autodesk Map two-
rzone s¹ topologie
obiektów wêz³owych, li-
niowych i powierzch-
niowych, którymi mo¿na ³atwo zarz¹dzaæ
i operowaæ (np. nak³adaæ na siebie). Zada-
nie to u³atwia kreator, który prowadzi u¿yt-
kownika „za rêkê” (rys. 9). Utworzona to-
pologia jest zapisywana i przechowywana
w oknie Mened¿era Projektu (rys. 10).
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Na jej podstawie mo¿na natychmiast uzy-
skaæ szczegó³ow¹ statystykê obiektów,
a przede wszystkim – wykonywaæ analizy
przestrzenne. Standardowo dostêpnych jest
kilka rodzajów analiz. Mo¿na obliczyæ naj-
krótsz¹ b¹dŸ optymaln¹ drogê do celu (np.
od miejsca wypadku do szpitala) oraz wy-
konaæ analizê rozlewu (np. wyszukanie re-
stauracji, do której mo¿na dojœæ z hotelu
w ci¹gu 10 minut) – rys. 11. Narzêdziem
czêsto wykorzystywanym do identyfikacji

obiektów po³o¿onych
w pewnej, za³o¿onej od-
leg³oœci od obiektów to-
pologicznych jest bufor.
Rysunek 12 przedsta-
wia przyk³ad jego u¿y-
cia. Pokazano na nim,

które dzia³ki s¹ w zasiêgu hydrantów (przy
za³o¿eniu, ¿e w¹¿ stra¿acki ma 150 me-
trów d³ugoœci). W prosty sposób mo¿n a
tak¿e „nak³adaæ” na siebie utworzone to-
pologie i wykonywaæ na nich ró¿ne ope-
racje (suma, ró¿nica, iloczyn i inne). Wy-
mienione typy analiz s¹ podstaw¹ do two-
rzenia indywidualnych opracowañ s³u¿¹-
cych przestrzennemu analizowaniu danych.

� Prezentacja
Autodesk Map zosta³ wyposa¿ony
w sprawne narzêdzia etykietowania obiek-
tów na mapie. Pozwala zdefiniowaæ wiele
takich szablonów i u¿ywaæ ich w dowol-
nym momencie (rys. 13). U¿ytkownik ma
mo¿liwoœæ wszechstronnej modyfikacji
etykiet, które z kolei mog¹ bazowaæ na
dowolnym atrybucie
obiektu zarówno opiso-
wym, jak i graficznym.
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kasowanie zduplikowanych obiektów

kasowanie krótkich obiektów liniowych

dzielenie przecinaj¹cych siê obiektów

doci¹ganie do linii

po³¹czenie bliskich wêz³ów

usuwanie obiektów
o zerowej d³ugoœci

usuwanie niepotrzebnych
wêz³ów

uproszczenie obiektów

usuwanie przeci¹gniêtych
obiektów liniowych
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Rysunek 14 przedstawia dzia³ki opisane
z wykorzystaniem obu tych parametrów (pre-
zentowana jest ich powierzchnia i wartoœæ).
U¿ytkownik mo¿e generowaæ mapy tema-
tyczne bazuj¹ce na wszelkich atrybutach
obiektów. Proces ten wspomaga kreator,
za pomoc¹ którego mo¿na zdefiniowaæ pa-
rametry opracowania tematycznego
(rys. 15). W tym celu wybieramy dane
i sposób ich prezentacji (wartoœci indywi-
dualne czy przedzia³y) oraz dobieramy spo-
sób wyœwietlania. Przyk³ad mapy warto-
œci dzia³ek pokazuje rysunek 16. U¿ytkow-
nik ma mo¿liwoœæ utworzenia i zapisania
wielu map tematycznych, a tak¿e wyœwie-
tlenia ich w dowolnym momencie. Je¿eli
wartoœæ którejœ z dzia³ek zmieni siê na ty-
le, ¿e znajdzie siê ona w innym przedziale,
to oczywiœcie zmiany te bêd¹ obserwowa-
ne na mapie. Jest to dobra metoda monito-
rowania ró¿nych zjawisk i szybkiego rea-
gowania.

W prezentacji opracowañ karto-
graficznych oprogramowanie
Autodesk Map jest wydatnie
wspomagane przez prosty w u¿yt-
kowaniu Autodesk OnSite Desk-
top, który wchodzi w sk³ad pa-
kietu Autodesk Map Series. Mo-
¿na bezpoœrednio zaimportowaæ
mapê sporz¹dzon¹ w Autodesk
Map do OnSite, a potem dodaæ
do niej dane ró¿nego pochodze-
nia. Program potrafi integrowaæ
w jednym widoku zarówno dane
wektorowe (dwu- i trójwymiaro-
we – CAD, GIS), jak i rastrowe.
Zarz¹dzanie projektem jest intui-
cyjne. Mo¿na sterowaæ widocz-
noœci¹ warstw, zmieniaæ ich pa-
rametry wyœwietlania, prezento-
waæ i edytowaæ atrybuty opisowe
skojarzone z obiektami. OnSite
jest swoist¹ przegl¹dark¹ map. Po-
zwala na bardzo szybkie tworze-
nie map tematycznych, efektyw-
niej ni¿ w Autodesk Map. Wypo-
sa¿ony zosta³ w narzêdzia do prze-
prowadzania analiz przestrzen-
nych, m.in. dla potrzeb in¿ynierii
l¹dowej. Maj¹c do dyspozycji trój-
wymiarowy model terenu i obiekty p³a-
skie (dwuwymiarowe, tak¿e rastrowe),
mo¿na te ostatnie „naci¹gn¹æ” na DTM

(rys. 17). Otrzymujemy
np. przestrzenn¹ struktu-
rê dzia³ek (rys. 18) i do-
k³adaj¹c powierzchniê
wody o zadanej wysoko-
œci, mo¿emy œledziæ sy-
mulacjê ich zalewu
(rys. 19) – jest to jedna
z gotowych do wykorzy-
stania analiz. Inne z kolei
pozwalaj¹ np. na oblicze-
nia mas ziemnych. Pro-
gram sprawnie potrafi
wizualizowaæ precyzyj-
ne dane kartograficzne.
Mo¿na obejrzeæ projekt
z dowolnego kierunku
(tak¿e patrz¹c z pozio-
mu terenu – rys. 20) czy
sporz¹dziæ animacjê.
Dostêpne s¹ tak¿e narzê-
dzia do prowadzenia po-
miarów punktowych, li-
niowych, powierzchnio-
wych i przestrzennych.
Autodesk OnSite Desk-
top dysponuje mo¿liwo-
œci¹ wprowadzania po-
prawek i notatek, które
zapisywane s¹ w pliku

RML, odczytywanym bezpoœrednio
w Autodesk Map.

Eksport
Autodesk Map potrafi nie tylko integro-
waæ dane pochodz¹ce z ró¿nych systemów
GIS i CAD, na podstawie których u¿yt -
kownik sporz¹dza mapê, ale tak¿e gotowy
projekt zapisaæ w formacie innych syste-
mów. Dane mo¿na wyeksportowaæ na wie-
le sposobów, wybieraj¹c je na podstawie
ró¿nych kryteriów (warstwa, kolor, atry-
buty opisowe, klasy obiektów i inne). Do-
datkowo w czasie zapisu dane mog¹ zo-
staæ poddane transformacji do innego uk³a-
du wspó³rzêdnych. Jeœli czynnoœæ ta wy-
konywana jest czêsto, warto zapisaæ
wszystkie ustawienia eksportu w postaci
szablonu (który mo¿e byæ za³adowany
w dowolnej chwili). Standardowo Auto-
desk Map potrafi zapisaæ projekt w popu-
larnych formatach GIS (ESRI, Intergraph,
MapInfo) oraz CAD (DXF, DWG). Pro-
gram prowadzi wymianê informacji w for-
macie Autodesk MapGuide (SDF), co po-
zwala na ich natychmiastow¹ publikacjê
w intra- lub internecie. Na rynku istnieje
wiele polskich aplikacji Autodesk Map
przeznaczonych do integrowania danych,
które potrafi¹ obs³ugiwaæ funkcje impor-
tu/eksportu SWDE, EwMapy, Geo -Info
i innych.

Konrad Meisner
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