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SAT
Dlaczego

Columbia
spadła?

P rzyczyny niedawnego wypadku promu
kosmicznego Columbia badaj¹ obecnie

trzy niezale¿ne komisje. Analizuj¹ zarówno
odnalezione szcz¹tki pojazdu, jak i dane za-
rejestrowane przez NASA, inne agencje rz¹-
dowe oraz osoby prywatne. Jednym ze Ÿró-
de³ informacji s¹ m.in. zdjêcia satelitarne.
1 lutego w czasie przechodzenia przez górne
warstwy atmosfery, na wysokoœci ponad
65 tys. km, wahad³owiec rozpad³ siê na czê-
œci. W chwili tragedii znajdowa³ siê nad
Nacodgoches w stanie Teksas (1) i lecia³
z prêdkoœci¹ ok. 22 tys. km/h.
Po ukazaniu siê informacji o katastrofie firma
Space Imaging przeprogramowa³a satelitê
Ikonos, gdy ten znalaz³ siê nad Teksasem.
Pierwsze zdjêcia (4-metrowej rozdzielczo-
œci) nie pomog³y jednak w identyfikacji
szcz¹tków wahad³owca. Trzy dni póŸniej na
proœbê NASA Ikonos zarejestrowa³ kolejn¹
seriê zdjêæ, tym razem o rozdzielczoœci 1 me-
tra. Na jednym z nich (2) widoczne s¹ frag-
menty promu, które spad³y w Nacodgoches.
Sam moment katastrofy uwieczni³ satelita
meteorologiczny nale¿¹cy do Narodowej
S³u¿by Meteorologicznej USA (3).
Kilka dni po katastrofie opublikowano te¿
obraz z naziemnej wojskowej stacji radaro-
wej (4) zlokalizowanej w p³d.-wsch. rejonie
USA. Na zdjêciu wykonanym 60 sekund
przed wypadkiem widoczny jest nienatural-
ny kszta³t lewego skrzyd³a promu.
Inne obrazy zarejestrowa³a z kolei aparatura
w stacji sejsmicznej LTL we wschodniej Lu-
izjanie. Ilustracja 5 przedstawia odczyty
sejsmografu z 12 marca 2002 r. w czasie l¹-
dowania Columbii po odbyciu misji zwi¹za-
nej z napraw¹ teleskopu Hubble’a. W cen-
trum widoczny jest 2-sekundowy wstrz¹s
spowodowany fal¹ dŸwiêkow¹ wywo³an¹
przez obiekt poruszaj¹cy siê z prêdkoœci¹ nad-
dŸwiêkow¹. Ilustracja 6 przedstawia zapis
z 1 lutego 2003 r.                                AP
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Galileo, cd.
W lutowym GEODECIE donosiliœmy o kontrowersjach wo-
kó³ budowy systemu Galileo spowodowanych sporami
miêdzy Niemcami i W³ochami. Obecnie Komisja Euro-
pejska i ESA usilnie pracuj¹ nad rozwi¹zaniem tego
problemu. Po osi¹gniêciu porozumienia zostan¹ roz-
strzygniête przetargi na budowê elementów systemu.
Uruchomienia œrodków na ich realizacjê mo¿na siê jed-
nak spodziewaæ najwczeœniej w lipcu 2003 roku.

W grudniu 2002 roku
Rada Transportu Ko-

misji Europejskiej zatwier-
dzi³a szczegó³owy program
zamierzeñ towarzysz¹cych
budowie Galileo. W d¹¿eniu
do wykreowania wspólnej
polityki obronnej Europy
planowane jest wykorzysta-

nie czêstotliwoœci L1 do
przekazywania zakodowa-
nych sygna³ów na u¿ytek
bezpieczeñstwa publicznego
i wojska. Rz¹d USA, który
zamierza wykorzystaæ to pa-
smo do transmisji danych
militarnych (M-code), ju¿
oprotestowa³ takie rozwi¹za-

nie. Wspólne u¿ytkowanie
pasma L1 uniemo¿liwi³oby
USA zag³uszanie obcych
sygna³ów w przypadku dzia-
³añ wojennych.  Pocz¹tko-
wo ustalono, ¿e Niemcy,
Francja, Wlk. Brytania
i W³ochy podziel¹ rynek za-
mówieñ Galileo równo miê-
dzy siebie (po 25%). W koñ-
cu 2002 r. ustalono, ¿e ka¿-
dy z „wielkiej czwórki”
otrzyma po 17,5% udzia³ów,
Hiszpania – 9%, a reszta
pañstw – w sumie 21%. Do
porozumienia jednak nie do-
sz³o z uwagi na stanowisko
Niemiec, które jako najwiêk-
szy p³atnik UE domagaj¹ siê
zwiêkszenia swoich udzia-
³ów.
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Satelity Satelity Satelity Satelity Satelity – samolo– samolo– samolo– samolo– samolotttttomomomomom
WAAS to nazwa satelitarnego systemu nawigacyjnego
w USA do prowadzenia samolotów w warunkach lotu
„na przyrz¹dy” i przy podchodzeniu do l¹dowania.

litów systemu, które mo-
g³yby zak³óciæ pomiar po-
zycji. WAAS ma dostar-
czaæ pilotowi wiarygod-
nych danych o wysokoœci
i pozycji samolotu podczas
ca³ego lotu. Wkrótce sys-
tem pozwoli na podejmo-
wanie decyzji o kontynuo-
waniu l¹dowania do chwi-
li, gdy samolot znajdzie siê

na wysokoœci 75 m i w od-
leg³oœci zaledwie 1600 m
od pocz¹tku pasa startowe-
go (docelowo na wysoko-
œci 60 m i w odleg³oœci
1200 m). Próby systemu
wykaza³y, ¿e mo¿e on ju¿
dzia³aæ na obszarze 75%
powierzchni USA przez
95% czasu, a oprogramo-
wanie spe³nia wszystkie
standardy. Przewiduje siê,
¿e pe³n¹ operacyjnoœæ sys-
tem osi¹gnie nie wczeœniej
ni¿ z koñcem 2006 roku.
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„Anio³ Stró¿”
wykryje urządzenia podziemne

3

Firmy Sentinel USA Inc. i Gu-
ardian Angel Protection Inc.,
wprowadzaj¹ na rynek sys-
tem GPS do wykrywania
urz¹dzeñ podziemnych.

G uardian Angel, czyli
„Anio³ Stró¿”, mo¿e

byæ zainstalowany na kopar-
kach i pojazdach s³u¿b ko-
munalnych; opracowano
równie¿  wersje przenoœne
(hand-held) oraz do zamon-
towania w specjalnych ka-
mizelkach. System sk³ada siê
z odbiornika GPS dzia³aj¹-

cego w czasie rzeczywistym
(wspó³pracuj¹cego z baz¹
danych GIS zawieraj¹c¹ in-
formacje o urz¹dzeniach
podziemnych) oraz kompu-
tera umo¿liwiaj¹cego wizu-
alizacjê danych. Odbiornik
GPS lokalizuje ruroci¹gi,
podziemne linie energetycz-
ne, kable telekomunikacyj-
ne, rury wodoci¹gowe i ka-
nalizacyjne. „Anio³ Stró¿”

informuje obs³ugê o urz¹-
dzeniach podziemnych, wy-
œwietlaj¹c ich lokalizacjê na
ekranie komputera oraz
emituj¹c sygna³ dŸwiêkowy
z wyprzedzeniem zale¿nym
od typu i wielkoœci wykry-
tej przeszkody. Pierwsi
u¿ytkownicy potwierdzaj¹,
¿e system jest „niewiarygod-
nie dok³adny”.
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S ystem bêdzie wykorzy-
stywa³ 2 pracuj¹ce ju¿

satelity geostacjonarne In-
marsat uzupe³nione o kolej-
nego, który zostanie umie-
szczony nad centralnymi
stanami USA. Sieæ naziem-
nych stacji GPS dostarczaæ
bêdzie przetworzone dane
z satelitów, eliminuj¹c syg-
na³y z uszkodzonych sate-
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