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Czesc 111 skroconej wersji polskiej podrecznika
Developing Spatial Data Infrastructures: The SDI Cookbook

Kompendium
infrastruktur danych
przestrzennych

GSDI, wersja 1.1, 2001, pod redakcjg Douglasa D. Neberta
Opracowanie wersji polskiej: Jerzy Gazdzicki, PTIP

Rozdziat 5. Wizualizacja danych
geoprzestrzennych - mapy w sieci WWW

5.1. Wprowadzenie

Niniejszy rozdzial' przedstawia podstawowe koncepcje imetody,
ktére dotycza map w sieci WWW i umozliwiaja wizualizacjg
informacji geoprzestrzennej pochodzacej z réznych zrédet i tym
samym — rdznych serweréw. Tematyka tego rozdziatu powinna

lezy wprowadzié¢ odpowiednie standardy irozwiazania techniczne.
W najprostszym wariancie wszyscy uzytkownicy powinni stoso-
wac to samo oprogramowanie, a wigc pochodzace zjednej, wybra-
nej firmy. Ograniczenie tego rodzaju jest trudne do powszechnego
przyjecia w warunkach gospodarki rynkowej oraz szybkiego roz-
woju naukii techniki. W zwiazku z tym Open GIS Consortium
(OGC) — jako wilasciwa merytorycznie migdzynarodowa organiza-
cja $cisle wspotpracujaca z ISO — wprowadza w zycie rozwiazania

stanowi¢ przedmiot szczegdlnego za-
interesowania Czytelnika, ktory
chciatby:

m uzyskiwaé w trybie bezposrednim
(online) i oglada¢ na ekranie kompu-
tera mapg tworzong na zamdwienie,
z uwzglednieniem jego wiasnych da-
nych oraz danych pochodzacych zin-
nych zrédet dostgpnych w sieci
WWW,

m przekazywad innym uzytkownikom
sieci WWW mapg (lub jej okreslong
warstweg) wykonana przez siebie za
pomoca posiadanego oprogramowa-
nia o funkcjach systemu informacji
geograficznej lub systemu przetwa-
rzania obrazow.

Ogolnym celem jest szybka i fatwa
wizualizacja danych przestrzennych.
Wymagania stawiane uzytkownikom
sa niewielkie i ograniczaja si¢
w gruncie rzeczy do umiejgtnosci
czytania mapy.

Aby moc tworzyc¢ 1 udostgpnia¢ ma-
py wsieci WWW, co po angielsku
nazywa si¢ krotko Web mapping?®, na-

QOd kilku miesiecy w GEODECIE publikowane sg kolejne
czesci Kompendium infrastruktur danych przestrzennych.
Opracowanie to jest skrocong i zaktualizowang polskg
wersjg podrecznika The SDI Cookbook powstatego w wy-
niku dziatalnosci GSDI, miedzynarodowej organizaciji
wspierajacej tworzenie infrastruktur danych przestrzen-
nych kompatybilnych w skali globalne;j.
,Przedstawione w The SDI Cookbook zasady tworzenia
i rozwoju infrastruktur danych przestrzennych stanowig
pewng synteze miedzynarodowego dorobku w tej dzie-
dzinie i warto je bra¢ pod uwage, oceniajgc stan osiagnie-
ty pod tym wzgledem wPolsce, projektujgc systemy w skali
miast, wojewodztw i catego panstwa, doskonalac przepi-
sy prawne i techniczne, poszukujac racjonalnych rozwig-
zan ekonomicznych...” — napisat w przedmowie prof. Je-
rzy Gazdzicki.
W czesci | (GEODETA 2/2003) ukazaty sie rozdziaty:
1. Sposob podejscia do tematu; 2. Rozwdj danych geo-
przestrzennych — tworzenie danych dla wielu zastoso-
wan. Czes¢ Il (GEODETA 3/2003) objeta rozdziaty: 3.Me-
tadane — opisywanie danych geoprzestrzennych; 4. Ka-
talog danych geoprzestrzennych — utatwianie wyszuki-
wania danych. Przewiduje sie, ze koficowa, czwarta czes¢
kompendium zostanie opublikowana w numerze 5/2003.
Redakcja

znacznie bardziej atrakcyjne, zgod-
nie ze swoja ogolng wizja zaspokaja-
nia potrzeb w zakresie geoinforma-
cji’. Wedhug zatozenn OGC kazdy be-
dzie odnosit korzysci, uzywajac po-
wszechnie dostgpnych informacji oraz
ushug geograficznych, dostarczanych
niezaleznie od stosowanego oprogra-
mowania aplikacyjnego i platformy*.
OGC zmierza do realizacji tej wizji,
promujac zdolnosé systemow do
wspotdziatania (interoperowalnosé,
interoperacyjno$¢ — patrz rozdziat 4),
a w szczegolnosci koncentrujac sig na
opracowaniu i upowszechnianiu spe-
cyfikacji interfejséw’, ktore sa nie-
zbedne dla wymiany i praktycznego
stosowania danych przestrzennych
1 zwigzanych znimi ustug. Specyfi-
kacje OGC przeznaczone sg przede
wszystkim dla producentéw danych,
wytwdrcdw oprogramowania aplika-
cyjnego oraz integratoréw systemow,
umozliwiajac im zaspokajanie potrzeb
uzytkownikow w sposob dogodny
1 uzasadniony ekonomicznie.
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W opracowanej przez OGC specyfikacji implementacyjnej ser-
wisu map w sieci WWW (nazywanego dalej serwisem map)
przez mapg¢ rozumie si¢ obrazowa reprezentacj¢ danych geogra-
ficznych dostarczana w takich formatach, jak PNG (Portable
Network Graphics), GIF (Graphics Interchange Format) lub
JPEG (Joint Photographic Experts Group), atakze sporadycznie
— dla wektorowych elementéw graficznych — w formacie SVG
(Scalable Vector Graphics) lub WebCGM (Web Computer Gra-
phics Metafile). Specyfikacja ta, stanowiaca standard OpenGIS,
okresla trzy rodzaje operacji:

m GetCapabilities — uzyskanie metadanych opisujacych wspo-
sob czytelny dla komputera icztowieka zawarto$¢ informacyj-
na serwisu oraz akceptowane parametry zamdowienia mapy,

m GetMap — uzyskanie obrazu mapy, ktdrej geoprzestrzenne
parametry oraz wymiary sg zdefiniowane w zamowieniu mapy,
B GetFeaturelnfo (opcjonalne) — uzyskanie informacji o nie-
ktdérych obiektach pokazanych na mapie.

Zlecenie na realizacjg operacji przekazuje si¢ za posrednic-
twem przegladarki WWW, wykorzystujac znana form¢ URL
(Uniform Resource Locator) zaczynajaca si¢ od http://. Szcze-
gétowy zapis URL zalezy od rodzaju zadania. Na przyktad
stosujac GetMap, uzytkownik okresla warstwy tematyczne
zamawianej mapy, sposob (styl) prezentacji, obszar pokryty
mapa (bounding box), system odniesien przestrzennych, wy-
magany format zapisu oraz szczegolty dotyczace postaci kon-
cowej (wielkosé, tto, kolor).

Przestane przez rozne serwery ® mapy dotyczace tego samego
obszaru i rdzniace si¢ tylko trescig moga by¢ taczone, tworzac
mapg wielotematyczna dostosowang do potrzeb konkretnego
uzytkownika. W ten sposéb kazda wspoldzialajaca organiza-

Przyktady stosowania serwisu map

lokalizacja firm i badania rynkowe;

projektowanie instalacji telekomunikacyjnych;
projektowanie i budowa obiektow inzynierii ladowej;
edukacja, w tym nauczanie na odlegtos¢;
interdyscyplinarna wspotpraca naukowa;
elektroniczne biblioteki, muzea i wystawy;

udzielanie pomocy w nagtych przypadkach;

opieka lekarska, w tym telemedycyna;

monitoring srodowiska;

zarzadzanie ustugami komunalnymi;

zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych;

systemy autostradowe dla inteligentnych pojazdow;
zastosowania wojskowe — obserwowanie, planowanie,
dowodzenie, logistyka, celowanie;

m zarzadzanie pracami publicznymi;
m poszukiwanie i eksploatacja zasobdéw naturalnych;
B nawigacja;

m zastosowania rolnicze;
u

u

[

[

optymalizacja dystrybucji i magazynowania towaréw;
bezpieczenstwo publiczne — policja i straz pozarna;
rekreacja, m.in. wedréwki piesze, kajakarstwo i zeglarstwo;
badania naukowe, m.in. w zakresie klimatologii, rolnictwa,
biologii, ekologii, geologii i geofizyki;
m wybor drég dla ludzi w podesztym wieku i uposledzonych;
m planowanie transportu;
m planowanie przestrzenne, zwtaszcza miejskie i regionalne;
m zarzadzanie zasobami wodnymi;
m ksztattowanie map mentalnych jako osobistych, wyobrazenio-
wych modeli rzeczywistosci.
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Diagram interakcji miedzy uzytkowmklem (klientem) serwisu map, ka-
talogiem oraz serwerami nalezacymi do trzech dostawcéw danych

cja odpowiada tylko za swoje dane i swdj serwer, natomiast
przez dowolne taczenie danych naptywajacych z réznych ser-
werdw uzyskuje si¢ nowe mozliwosci, pozwalajace na szero-
kie stosowanie geoinformacji, co ilustruje tabela obok.

5.2. Aspekty organizacyjne

Ilustracja opisanej koncepcji jest podany powyzej rysunek przed-
stawiajacy interakcje migdzy uzytkownikiem (klientem), kata-
logiem i dostawcami.

Uzytkownik wyposazony w przegladarke WWW kieruje pyta-
nia do katalogu, ktéry zawiera metadane oraz dodatkowo infor-
macje o dopuszczalnych parametrach zaméwienia mapy. Na
podstawie uzyskanych odpowiedzi uzytkownik formutuje za-
moéwienie na mapg, ktéra w pokazanym przypadku obejmuje
trzy warstwy. Pierwsza z nich przesyla serwer dostawcy A,
druga — dostawcy B, trzecia — dostawcy C. W rezultacie na
ekranie uzytkownika zostaje wyswietlona potrzebna mu mapa.
Natomiast uzytkownik, ktéry dysponuje odpowiednim oprogra-
mowaniem typu GIS, moze skorzystaé z metadanych, uzyskaé
dane zrédlowe od dostawcow oraz dalej je przetwarzaé zgodnie
ze swoimi potrzebami (patrz rozdziat 4). Jest to jednak rozwia-
zanie znacznie trudniejsze do powszechnego zastosowania, m.in.
z przyczyn ekonomicznych.

Warto zauwazyé, ze pod wzgledem organizacyjnym koncepcja
serwisu map jest bardzo prosta. Kazdy z dostawcow zarzadza
swoim wlasnym zasobem danych, nie tworzy si¢ nadrzednych
struktur organizacyjnych, nie buduje si¢ wielkiego systemu kra-
jowego, oszczgdzajac tym samym czas i Srodki.

5.3. Aspekty wdrozeniowe

Koncepcja serwisu map w sieci WWW jest szeroko stosowana
na catym $wiecie. Nowym wdrozeniom sprzyja dostgpnosc opro-
gramowania realizujacego operacje serwisu wedtug specyfika-
cji WMS’.

Na sasiedniej stronie podany jest przyktad mapy poludniowo-
-wschodniej czgsci Standw Zjednoczonych. Mapa ta obejmuje
4 warstwy uzyskane z 2 serwerow:

m serwer A dostarczyt jedna warstwe stanowiaca obraz 8 hura-
ganu w Zatoce Meksykanskiej,

m serwer B dostarczyt trzy warstwy, a mianowicie obszaréw
zabudowanych (built-up areas), linii brzegowej (coastlines) 1 gra-
nic politycznych (political boundaries).

Reguty zapisu zlecen powodujacych wykonanie operacji sa
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Mapa stanowigca potaczenie 4 warstw uzyskanych z 2 serweréw

szczegotowo przedstawione w specyfikacji WMS. Przyktadem
moze by¢ zlecenie GetMap na uzyskanie trzech warstw zserwe-
ra B (ponizej). Cho¢ zapis ten wydaje si¢ bardzo skomplikowa-
ny, w rzeczywistosci jest prosty. Uwazny czytelnik tatwo do-
strzeze, ze kryjq si¢ w nim parametry niezbgdne dla okreslenia
zadanego produktu kartograficznego:

http://b-maps.com/map.cgi?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&
SRS=EPSG:4326&BB0OX=-97.105,24.913,78.794,36.358&
WIDTH=560&HEIGHT=350&LAYERS=BUILTUPA_1M,COASTL_1M,POLBNDL_1M&
STYLES=0XFF8080,0X101040,BLACK&FORMAT=image/png&BGCOLOR=0xFFFFFF&
TRANSPARENT=TRUE&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_inimage

5.4. Zalecenia

1. Zaleca sig stosowanie specyfikacji implementacyjnej WMS
serwisu map w sieci WWW?.

2. Postuluje sig, aby wszystkie organizacje zainteresowane roz-
wojem w tej dziedzinie wspotpracowaty z Open GIS Consor-
tium i uczestniczyly w opracowaniu, testowaniu i wdrazaniu na-

stepnych generacji serwiséw map'’.

5.5. Wybrane adresy internetowe

B OpenGIS Implementation Specifications:
www.opengis.org/techno/implementation.htm

m The Intergraph OGC WMS Viewer!': www.wmsviewer.com
m Uniwersytet Warszawski, cztonek stowarzyszony OGC:
http://netgis.geo.uw.edu.pl

® WMS Cookbook: www.intl-interfaces.net/cookbook/WMS/
® University of Minnesota (oprogramowanie serwera):
http://mapserver.gis.umn.edu/doc/

® Open Web Tools (oprogramowanie klienta i uzupehiajace):
http://www2.dmsolutions.ca/webtools/

Rozdziat 6. Dostep do danych geoprzestrzennych
i ich dostarczanie - otwartos¢ dostepu

6.1. Wprowadzenie

Uzytkownik czy tez — ujmujac ogdlniej — odbiorca danych
geoprzestrzennych wykonuje na ogol dziatania dotyczace wy-
szukania i oceny danych, uzyskania dostgpu do nich oraz ich
uzycia. Uzyskanie dostgpu do danych wiaze si¢ z  wydaniem
zlecenia przez odbiorcg, przygotowaniem danych do przekaza-
nia oraz ich dostarczeniem przez dostawcg. Do niedawna w re-

lacji odbiorca — dostawca zdecydowanie silniejsza pozycj¢ miat
dostawca, w ktorego roli czgsto wystgpowata organizacja pan-
stwowa. Rozwdj internetu, a zwlaszcza sieci WWW, spowodo-
wat wzmocnienie pozycji odbiorcy, ktory obecnie stwarza za-
potrzebowanie na fatwy, szybkii tani dostgp do danych geo-
przestrzennych przekazywanych w formatach dogodnych dla
raczej prostych programéw aplikacyjnych.

W miarg zwigkszania liczby odbiorcow iliczby dostawcow roz-
wija si¢ rynek danych geoprzestrzennych, pojawiaja si¢ nowe
ushugi i nowe produkty geoinformacyjne. Wymaga to z kolei
regulacji dotyczacych praw autorskich, licencji, odptatnosci,
prywatnosci, formatoéw i standardéw danych. Jednoczesnie ob-
serwuje si¢ wystgpowanie pewnych trendow wynikajacych zpo-
stgpu technologicznego:

®m Utrzymywanie danych w jednym formacie traci na znaczeniu;
dane odpowiedniej jakosci moga by¢ zapisywane w réznych do-
godnych formatach, jesli tylko istnieja standaryzowane interfejsy
umozliwiajace korzystanie z danych w tych formatach.

B Zapamigtywanie duzych zbioréw danych przestaje by¢ prob-
lemem; dane zapisywane niegdys na papierze byty poczatkowo
przenoszone na nosniki pamigci offline, pdzniej za$ stato sig
mozliwe stosowanie dla nich pamigci masowych online. Na-
stgpny krok polega na wigzaniu tych pamigci z internetem, co
z kolei wplywa na rozwdj ustug w sieci WWW.

6.2. Aspekty organizacyjne

Dazac do utatwienia dostgpu do danych przestrzennych, nalezy
w pierwszej kolejnosci rozpatrzy¢ rodzaje i role uczestnikow
procesu udostgpniania danych, tj. dostawcoéw i odbiorcow. Po
stronie dostawcOw istotne znaczenie maja jednostki administra-
cji publicznej, ktore sa podporzadkowane polityce panstwa,
m.in. w zakresie upowszechniania danych i zasad odptatnosci.
Organizacje sektora prywatnego odgrywaja wazna rolg nie tyl-
ko jako dostawcy technologii i ustug, ale rowniez jako dostaw
cy danych w postaci surowej i przetworzonej.

Po stronie odbiorcéw wystepuja réznego rodzaju uzytkownicy:
urzedy, instytucje, firmy i osoby prywatne. Ich zainteresowanie
udostgpnianiem zalezy nie tylko od realnych potrzeb, ale takze
od tatwosci dostepu, ilosci i jakosci przekazywanych informa-
cji, procedur administracyjnych i wymaganych optat. Tak wigc
w tworzeniu infrastruktury danych przestrzennych nalezy
uwzglednia¢ wszystkich jej potencjalnych uczestnikow, traktu-
jac ich jako partneréw dziatajacych dla wspdlnego dobra. Rola
sektora prywatnego powinna by¢ od poczatku klarownie okre-
$lona, a polityka udostgpniania danych powinna zachgcac sze-
rokie kregi potencjalnych uzytkownikow do korzystania z  tej
infrastruktury.

6.3. Aspekty wdrozeniowe

Z punktu widzenia dostgpu do danych wazne jest rozréznienie
pewnych pojeé. W kontekscie metadanych pojecie zbioru da-
nych zostato objasnione w rozdziale 3: zbioér danych (data set)
jest wyodrebniona grupa danych, ktdra jest opisana przyporzad-
kowanym jej zespolem metadanych. Zbior danych na ogét re-
prezentuje pewna kolekcjg obiektow (np. rzek) lub pokrycie
(np. zobrazowanie satelitarne).

Zbiory danych sa przechowywane, zarzadzane iudost¢pniane w ra-
mach skladu danych (data store). Jesli dane sa w petni zunifiko-
wane 1 przetworzone do postaci bezszwowej (seamless), tj. bez
znieksztatcen wzdtuz linii podziatu, np. na arkusze mapy, to sklad
danych nazywa si¢ magazynem, zbiornica lub hurtownia da-
nych (data warehouse). W$rdd operacji wiazacych si¢ z dostgpem
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ECDIS RCDS
'“’.'83'%12—’,/2"9 IMO A.817/19
IHO S-57 Appendix 7
IEC 61174 IHO S-61
Standard Standardy
miedzynarodowe miedzynarodowe
dla ECDIS / ENC dla RCDS / RNC

A \\

Y Mapy firm

wektorowe komercyjnych rastrowe
ENC S-57 wektor/raster RNC
np. Primar np. C-Map, np. ARCS

Transas

Model prezentacji obiektéw wedtug OGC

do danych na uwagg zastuguje prezentacja obiektow objasniona na
powyzszym rysunku. Jak juz wspomniano, stosowanie réznych
formatdéw danych nie sprawia na ogoét wigkszych trudnosci. Nato-
miast istotnym problemem jest brak ogdlnie akceptowanych uzgod-
nief semantycznych, tj. dotyczacych znaczenia danych oraz ich
interpretacji jako elementdw opisu $wiata realnego.
Przedstawiony ponizej rysunek ilustruje proces obejmujacy od-
nalezienie, oceng i uzyskanie dostgpu do zasobow geoinforma-
cyjnych. Odnalezienie i ocena przebiega w sposob iteracyjny,
uzyskanie dostgpu dotyczy bezposrednio oferowanych produk-
tow lub tez polega na korzystaniu z oferowanych ustug, w wy-
niku ktorych powstaja zamowione produkty. W obydwu wy-
padkach produkty maja charakter geoinformacyjny i sa dostar-
czane w postaci surowych lub przetworzonych danych geoprze-
strzennych.

Z dostgpem do danych wiaze si¢ wiele ustug, a w szczegdlnoscei:

® ustugi katalogowe opisane w rozdziale 4,

® serwis map w sieci WWW opisany w rozdziale 5,

m ustugi geoprzetwarzania (geoprocessing) specyfikowane przez
OGC,

m ustugi handlu elektronicznego (e-commerce),

m ushugi potwierdzenia autentycznosci, podpisu elektronicznego,
ptatnosci i poufnosci,

m ustugi kompresji danych.

Ewolucja ustug zwigzanych z dostepem do danych

Ustugi w zakresie | Stare Nowe

metadanych sporadyczne, wg norm ISO, w sieci,
poza siecig zgodne semantycznie

wizualizacji poza siecia, serwis map w sieci
na nosnikach trwatych

Zlecania telefon, faks w sieci, potgczone

z ptatnoscig

wyboru produktu | z listy dostepnych wg specyfikacji
produktow klienta

dostarczania poza siecig, w sieci

produktu na nosnikach trwatych

pakowania/ poza siecia, W sieci,

formatowania w ustalonych formatach | w zadanym formacie

ptatnosci poza siecig. W sieci, potagczone

ze zlecaniem

Ustugi zwiazane z dostgpem do danych przechodza ewolucj¢ od
starych, przemijajacych form do nowych, wprowadzanych w ra-
mach infrastruktur danych przestrzennych (patrz tablica powyzej).

6.4 Zalecenia
Zalecenia dotyczace tego rozdziatu podane sa w tresci punktu 6.2.

!'W kompendium rozdziat ten uwzglednia postep osiagnicty przez Open GIS Consortium
w ciagu ostatnich dwdch lat, tj. po opracowaniu 7he SDI Cookbook. Dotyczy to zwlaszcza
specyfikacji implementacyjnej serwisu map w sieci WWW (Web Map Service Implemen-
tation Specification), ktora dostgpna jest obecnie w nowej wersji WMS 1.1.1.

2 Jednowyrazowym polskim odpowiednikiem angielskiego mapping jest termin mapo-
wanie, ktory (aczkolwiek krytykowany), znalazt juz szerokie zastosowanie, m.in. w in-
formatycei biologii, gtéwnie w znaczeniu sporzadzania mapy (odwzorowywania). Wkar-
tografii termin ten, wprowadzony juz w roku 1977 przez prof. L. Ratajskiego, nie zostat
jeszeze upowszechniony.

3Ze strony polskiej w sktad Open GIS Consortium wchodzi Uniwersytet Warszawski
(cztonek stowarzyszony od 1997 r.). Zwiazana z tym dziatalno$¢ naukowa i popularyza-
cyjna prowadzi dr Janusz Michalak (patrz 5.5).

# Platforma (platform) nazywa si¢ konkretny typ sprzetu wraz z zainstalowanym syste-
mem operacyjnym.

3 Znane sa rézne definicje interfejsow. W rozumieniu ogélnym interfejs stanowia srodki
stuzace do komunikacji migdzy systemami, migdzy modutami systemu lub migdzy

systemem i jego uzytkownikiem. OGC okresla interfejs jako nazwany zbior operacji,
ktory charakteryzuje zachowanie si¢ jednostki (entity), np. systemu.

Status 6 W architekturze komputeréw lub oprogramowania klient-serwer (cli-

Certyfikacja EEIeS?olni ent-server) zadaniem serwera jest realizacja ustug, arola klienta jest ich
gefmravt Chart Dgsplay zlecanie.
an o o 2 o
System wydany || |nformation 7 W styczniu 2003 roku liczba produktéw zgodnych ze specyfikacja
ktualizacji przez 2 3 g
aot;_::;lz:;“ administarcje System WMS i zarejestrowanych przez firmy w OGC wynosita 95.
mors , . S i,
| regularny || = 8 Obraz otrzymano z Pafistwowej Administracji Oceanograficznej i At-
serwis . o . 5
'_B.a.za danych | |5 oprawek nizz:ﬁ?;r_ mosferycznej Standw Zjednoczonych (US National Oceanographic
S dzony jako . - .
Uklad rezerwowy nawriréaapclglj . L " praiany ECS and Atmospheric Administration).
back-up ENG ekwiwalent % Specyfikacja ta jest zgodnaz projektem normy ISO 19128, ktéry
Dopuszczony] Bez poprawek | | Map pa- . . . . .
przez L| 1ub poprawki | [_Pierowych | poddany jest obecnie procesowi zatwierdzania.
_ Standardy administracje nadchodzace ECS 10 . . . L.
migdzynarodowe| | " morska nieregularnie Jest sprawa wazna, aby zalecenia te znalazty swoj oddzwick w Pol-
IMOA.817/19 i i i i 156 5 &
MO S52. 57 . ;ndn:nych ECS sce. W pler\?vszym etapie rozwoju polskich serw1sovsf map mozerbyc
ECS IEC 61174 z powodzeniem stosowane darmowe oprogramowanie, np. okreslone
Electronic Inny ECS przez WMS Cookbook oraz dostgpne na stronach wymienionych w 5.5.
g;s?g; 1" Na tej stronie udostepniona zostala niedawno przegladarka (viewer)
ECS stanowiaca graficzny interfejs uzytkownika (graphical user interface)

Proces odnalezienia, oceny i uzyskania dostepu do zasobéw geoinformacyjnych
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demonstrujacy mozliwosci i zalety serwisu map opracowanego zgod-
nie ze specyfikacja OGC.



