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Technologia GIS przeniesiona na
grunt nawigacji morskiej tworzy
podstawy systemow obrazowania
elektronicznych map i informacji na-
wigacyjnych ECDIS ( Electronic Chart
Display and Information Systems ).
Rozwiqzujg one wazny z punktv wi-
dzenia bezpieczenstwa zeglugi
problem jednoczesnej prezentacji na
ekranie monitora obrazu sytuacji
nawodnej uzyskanej za pomocq ra-
daru, sytuacji topograficzno-baty-
metrycaznej zawartej na mapie oraz
informacji o polozeniu pochodzacej
przede wszystkim z nawigacyjnych
systemoéw pozycyjnych.

@ Systemy
map elektronicznych ECS

Istniejace obecnie systemy oparte na wyko-
rzystaniu cyfrowej informacji kartograficz-
nej, lecz posiadajace o wiele mniejsze moz-
liwosci od wymaganych dla ECDIS (jak
np. zwykte wideoplotery czy proste syste-
my map cyfrowych, wykorzystujace dane
pochodzace z najrézniejszych zrodet), nie
podlegaja standaryzacji ECDIS (rys. 2-4).
Takie systemy, nazwane ECS (' Electronic
Chart Systems), nie moga jednak by¢é uwa-
zane za ekwiwalent tradycyjnych map na-
wigacyjnych. By spetni¢ wymagania bez-
pieczenstwa zeglugi, statki wyposazone
W tego typu systemy muszg obligatoryjnie
posiadac tradycyjne mapy papierowe i i na
ich podstawie prowadzi¢ zegluge. W ECS
wykorzystywany moze by¢ opracowany
przez Admiralicj¢ Brytyjska serwis map ra-

Najwainiejsze skroty

m ARCS - Admiralty Raster Chart Service
(serwis map rastrowych Admiralicji Brytyjskiej)
m ECDB - Electronic Chart Data Base (baza
danych mapy elektronicznej — oficjalna baza
danych wektorowych)

m ECDIS — Electronic Chart Display and In-
formation System (system obrazowania elek-
tronicznych map i informacji nawigacyjnych)
m ECS — Electronic Chart System (system
map elektronicznych)

m ENC - Electronic Navigational Chart (elek-
troniczna mapa nawigacyjna)

m ENCD - Electronic Navigational Chart Data
(dane elektronicznej mapy nawigacyjnej)

m ENCDB - Electronic Navigational Chart Da-
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Rys. 1. ECDIS — podejscie do portu Karlskrona w systemie Navi Sailor 2500 firmy Transas Marine

strowych ARCS (Admiralty Raster Chart
Service), chod nie jest to najlepszy przy-
ktad. Admiralicja Brytyjska bowiem —
z obawy przed utrata dotychczasowego mo-

ta Base (baza danych elektronicznych map
nawigacyjnych)

m RCDS - Raster Chart Display System (sys-
tem zobrazowania map rastrowych)

m RENC - Regional ENC Coordinating Cen-
ters (regionalne osrodki koordynacyjne two-
rzenia map elektronicznych)

m RNC — Raster Navigational Charts (rastro-
wa mapa hawigacyjna)

m SENC — System Electronic Navigational
Chart (systemowa elektroniczna mapa nawi-
gacyjna)

m WEND - Worldwide Electronic Nautical
Chart Database (ogolnoswiatowa baza da-
nych map elektronicznych)

m 3DNC — Three Dimensional Nautical Chart
(tréjwymiarowa mapa nawigacyjna)

nopolu na wydawanie map nawigacyjnych
— doprowadzita do tego, ze réwnolegle

z tworzonymi standardami dla ECDIS zo-
staly opracowane standardy eksploatacyjne
dla systemdéw zobrazowania map rastro-
wych (RCDS) pozwalajace traktowac je,
podobnie jak ECDIS, jako ekwiwalent kon-
wencjonalnych map papierowych'. Nieza-
leznie od pojawiajacych si¢ negatywnych
opinii na temat ECS, nie ulega watpliwosci,
iz pomagaja one zwigkszy¢ bezpieczenstwo
i efektywnos¢ zeglugi. Ze wzgleduna to,
ze na statkach sa na razie czgséciej w yko-
rzystywane niz ECDIS — przy braku zainte-
resowania ze strony IMO 1 IHO — zostaly
objete standaryzacja ISO [9].

Tworzeniem ECDIS oraz ECS zajmuja si¢
znani producenci urzadzen nawigacyjnych
(m.in.: Kelvin Hughes, Racal Decca, Sper-
ry Marine, Anschutz, Furuno, Atlas Elek-
tronik, Norcontrol, Raytheon, Koden, Sim-
rad Robertson), mniej znani (Transas Mari-
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inng dziatalno$¢ (Intergraph Corp.).

@ Klasyfikacja elektronicznych

° ° Inny Inna baza danych
map nawigacyjnych :I
Na rysunku 5 zostat pokazany schemat po- Inne Inna baza danych I

dzialu klasyfikacyjnego map elektronicz-
nych, a $cislej méwiac, baz danych aspiru-

Inne Inna baza danych
jacych do tego miana, dokonany na podsta- :I
wie pigciu podstawowych kryteriow:
B typ danych (rastrowe, wektorowe), Rastrowe fnna baza danych I
®m 7rodlo danych (narodowe biuro hydro-

w Inna baza danych I

Zrédio danych

Typ danych

Biuro

graficzne, producent komercyjny), e

m standard danych (migdzynarodowy,

np. IHO S-57 lub dowolny np. DNC/VPF, Hos61 Brak reguameil] g paza danyen
CM-93, NECSA, Transas Marine, Offshore korekty I I
Systems), RCDS Oy, Oficjla?lrﬁ oo

. d k . . regularny serwis 2
B przeznaczenie (do wykorzystania Rys. 5. Klasyfikacja baz danych boprawek || Raster Navigational

w ECDIS, RCDS lub ECS), aspirujacych do miana ENC oraz RNC
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® system aktualizacji danych (oficjalna, re-
gularna korekta map Iub jej brak).

Ze schematu wynika, iz tylko oryginalne
bazy danych, opracowane w strukturze wek-
torowej, standaryzowane co do zawartosci,
struktury i formatu, przeznaczone do wyko-
rzystania w ECDIS, wydawane na odpowie-
dzialno$¢ upowaznionych przez rzad biur
hydrograficznych z oficjalnym, regularnym
serwisem poprawek, moga by¢ uznawane za
elektroniczne mapy nawigacyjne ENC.
Format wektorowy — w przeciwienstwie do
rastrowego — oferuje tatwy dostep do kaz-
dego obiektu mapy (izobata, ptawa, linia
brzegowa itd.) oraz umozliwia uzytkowni-
kowi elastyczny dobor i selekcje tresci ma-
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py. Mapa w formacie rastrowym z kolet jest
latwiejsza w przygotowaniu oraz jako wier-
na kopia mapy papierowej jest  blizsza
uzytkownikowi. Niewatpliwie mapa rastro-
wa odegrata znaczaca rolg w ewolucji map
elektronicznych, jednak trzeba przyznaé, ze
znacznie ustgpuje ona mapie wektorowe;.

@ Trzy czesci ECDIS

Eksploatacja systeméw ECDIS na statkach
nie jest juz wylacznie kwestiq przysztosci.
W 1998 roku oprogramowanie NaviSailor
2400 firmy Transas Marine — jednego z naj-
prezniej rozwijajacych si¢ produ centéw
systemow map elektronicznych — jako
pierwsze na $wiecie uznane zostalo za

ECDIS przez Administracj¢ Morska Rosji,
szeroko otwierajac wrota dla wprowadze-
nia tego typu systemow na statki. Oficjalne
uznanie systemu przez administracje mor-
skie poszczegdlnych panstw nie oznacza
weale konieczno$ci natychmiastowego wy-
cofania z eksploatacji tradycyjnych map pa-
pierowych, natomiast oferuje armatorom
taka mozliwos¢.

Trzeba pamigtad, ze pelny system ECDIS
tworza trzy zasadnicze czgsci skladowe:

® hardware (oprzyrzadowanie, komputery,
monitory, ztacza), ® software (system ope-
racyjny, oprogramowanie specjalistyczne)
wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami li-
cencyjnymi oraz B oficjalne cyfrowe bazy
danych dostgpne w wektorowym formacie
S-57 (elektroniczne mapy nawigacyjne ENC
wraz zregulamym serwisem aktualizuja-
cym). Wspomniany system uzyskat certyfi-
kacj¢ w zakresie hardware’u 1 software’u. Za
kompletny ECDIS moze by¢ uznany dopie-
row przypadku wykorzystywania w codzien-
nej eksploatacji na statku odpowiednie;j
standaryzowanej bazy danych ENC.
Wiadomo, ze do momentu uzyskania pel-
nego pokrycia wigkszosci akwendw mor-
skich $wiata i utworzenia ogdlnoswiatowej
oficjalnej bazy danych map elektronicznych
WEND musi uptynac jeszcze trochg czasu.
Pojawita si¢ jednak mozliwos¢ zastosowa-
nia rozwigzania przejsciowego — wykorzy-
stania map rastrowych RNC (gtéwnie
ARCS) na obszarach, dla ktérych nie ma
jeszcze pokrycia mapami wektorowymi
w formacie S-57 (rys. 101 11). Dlauzyt -
kownikéw ECS, ktorzy nie wymagaja pet-
nej gamy mozliwosci funkcyjnych ECDIS
zgodnych ze standardem IMO, oferowany
serwis ARCS jest juz dzi$§ wystarczajacym
i stosunkowo tanim rozwiazaniem proble-
mu map cyfrowych i ich aktualizacji.

@ Zintegrowany
system nawigacyjny

Obecnie ECDIS nie jest juz najbardziej zin-
tegrowanym systemem na mostku nawiga-
cyjnym. Jest on elementem wigkszej catosci
zwanej zintegrowanym systemem nawiga-
cyjnym INS (Integrated Navigational Sys-
tem) lub tez ECINS ( Electronic Charting
and Integrated Navigation System), ktory
jest zkolei czgscia systemu mostka zinte-

Rys. 6 i 7. Podejscie do portu Rotterdam. Za-
znaczona izobata bezpieczenstwa (Safety
Contour) 5 metrow (rys. wyzej) i 10 metréw
(rys. nizej). NaviSailor 2500 prezentuje jed-
noczesnie mape wektorowa S-57 oraz mape
rastrowag Admiralicji Brytyjskiej (u dotu obra-
zu, otoczona grubg pomaranczowa linig)
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Integrated Navigational System

Baza danych
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Integrated
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Rys. 8. Wzajemne relacje pomiedzy IBS, INS
i ECDIS

growanego IBS (Integrated Bridge System)
—rys. 8. IBS taczy takie systemy jak ECDIS,
GPS/GNSS, Radar/ARPA, GMDSS/
COMSAT, AIS oraz inne — zwigzane z si-
fownia, kadlubem, poktadem, tadunkiem oraz
sprawami administracyjnymi. IBS sktada si¢
z INS, ICS (Integrated Control System) oraz
wielu pojedynczych czujnikéw, urzadzen po-
miarowych oraz systeméw kontrolnych (np.
sterowania, $ruby).

@ ECDIS morskq
aplikacja GIS

Tworzenie map batymetrycznych, map re-
jondéw wydobywczych i produkcyjnych dna
morskiego, okre§lanie morskich granic, re-
jestrowanie zasobow fauny i flory, tworze-
nie baz danych oceanograficznych, sejsmo-
logicznych, meteorologicznych — to tylko
niektore z GIS-owych zastosowan ECDIS.
Od innych systemdw tego typu rézni go to,
ze zostal wprowadz ony na poziomie glo-
balnym oraz ze ze wzgledu na bezpieczen-
stwo zeglugi wymaga sprawnego, regular-
nego serwisu aktualizacji danych. ECDIS
jest jednoczesnie czg$cia informacyjnego
systemu zarzadzania MIS (Management In-
formation System) oraz nawigacyjnego
systemu informacyjnego NIS (Navigatio-
nal Information System) w postaci INS lub
IBS (rys. 9).

@ Co dalej?

Jak juz wspomniano, istnieja powazne trud-
nosci organizacyjno-technologiczne z utwo-
rzeniem ogdlnoswiatowej bazy danych

WEND dla potrzeb ECDIS. Jednoczesnie

postep techniczny umozliwia znacznie szyb-
sze niz dotychczas prowadzenie pomiaréw
sondami wielowiazkowymi MBES ( Multi
Beam Echo Sounder) o duzej doktadnosci,
pozwalajac uzyskac szczegétowy nume-

ryczny model terenu (DTM — Digital Ter-
rain Model) i tréjwymiarowy obraz duzych
potaci dna morskiego. Mapa 3DNC (Three

MIS

Management
Information
System

NIS

Navigational
Information

System /

Rys. 9. Wzajemne relacje pomiedzy GIS, MIS,
NIS oraz ECDIS

Dimensional Nautical Chart) bedzie naj-
prawdopodobniej nastgpnym krokiem
w rozwoju elektronicznych map nawigacyj-
nych. Poczatkowo zostanie ona wprowa-
dzona tylko dla akwendw portowych, po-
dejsciowych oraz przybrzeznych na gtow-
nych szlakach Zzeglugowych, ale celem bg-
dzie caly obszar morski. Czynione sa row-
niez proby modelowania ksztattu dna mor-
skiego za pomoca sztucznych sieci neuro-
nowych. Kolejnym krokiem bedzie dyna-
mizacja tresci map 1 przedstawianie ksztat-
tu izobat w funkcji czasu.

Mimo wielu trudnosci idea ECDIS oraz
zwiazanych z nim elektronicznych map na-
wigacyjnych ENC bardzo szybko sig urze-
czywistnia. W biurach hydrograficznych
wielu panstw morskich powstaja bazy da-
nych map wektorowych zgodne z przyjety-
mi standardami. Od kilku lat mapy takie
powstaja rowniez w Polsce, w Biurze Hyd-
rograficznym Marynarki Wojennej, ktdre
wraz z kilkunastoma innymi europejskimi
odpowiednikami utworzylo pierwsza na
Swiecie regionalna baz¢ danych w osrodku
PRIMAR w Norwegii.

drinz. kpt.z.w. Adam Weintrit (prof. nadzw. AM)
jestkierownikiem pracowni map elektronicznych sys-
temow ECDIS w Katedrze Nawigacji Akademii Mor-
skiej w Gdyni (weintrit@am.gdynia.pl)

''W 1998 roku Miedzynarodowa Organizacja Morska
(IMO) dopuscita mapy rastrowe RNC do uzycia w ECDIS
(Rezolucja A.817/19 — App.7) jako rozwiazanie tymczaso-
we do chwili utworzenia ogélno$wiatowej bazy danych
map wektorowych ENC. W 1999 roku Migdzynarodowa
Organizacja Hydrograficzna (IHO) opracowat a standardy
dla RCDS oraz map RNC. Obecnie Migdzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna (ISO) jest w trakcie opraco-
wywania standardéw dla systeméw ECS —1SO 19379.

2 System ten znajduje sig na wyposazeniu kierowanej przez
autora Pracowni Map Elektronicznych i Systeméw ECDIS
w Katedrze Nawigacji Akademii Morskiej w Gdyni.
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[J Avenza Systems Inc. wprowadza na ry-
nek uzupehienie swego flagowego produk-
tu; MAPublisher Lt umozliwia bezposredni
import map w réznych formatach GIS wraz
ze wszystkimi atrybutami do srodowisk
Adobe lllustrator i Macromedia Frechand.
[ Firma Cadcorp, twérea zaakeeptowanego
przez 0GC oprogramowania Spatial Infor-
mation System (SIS), podpisata porozumie-
nie o wspolpracy z londyriskq firmg Planlo-
gic; tym sumym oprogramowanie SIS znaj-
dzie zastosowanie m.in. w telekomunika-
di, e-biznesie, ustugach finansowych, dys-
trybudji energii i sprzedazy.

[J ESRI udostepnia pierwszg wersje strony
internetowej www.esribis.com poswigconej
informacji dla biznesmenow i specjalistow
od reklamy wspomagajecej procesy decy-
zyine; uzytkownicy znajdg tam dane de-
mografizne, raporly i prognozy z zaso-
bow baz danych ESRI, jak i narzedzia GIS
do ich przelwarzania.

[ Uzytkownicy telefonow komorkowych
Orange Slovensko, najwickszego dostawcy
ustug telekomunikacyjnych na Stowacji, mo-
gq teraz zlokalizowaé najblizszy hotel, re-
stauracje, a nawet pozycje swego rozmow-
¢y na mapach wyswietlanych na ekranach
telefonow dzigki zastosowaniv technologii
GIS opracowanej przez ESRI oraz systemu
lokalizacji Cell ID.

[] GE Network Solutions, dostawca aplikacji
do zarzgdzania sieciami, wprowadza na ry-
nek Smallworld Schematic Generator po-
zwalajacy na przetworzenie skomplikowa-
nych baz danych o sieci iwyswietlenie sche-
matyaznego obrazu jej elementow; Sche-
matic umozliwi szybsze podejmowanie de-
cyzji np. w sytvacjach awaryjnych.

[] GE Network Solutions przygotowala opro-
gramowanie Smallworld Business Integra-
tor wspoélpracujoce z mySAP.com w wersii
2.0; aplikacja przeznaczona dla firm tele-
komunikacyjnych i zarzadzajacych infra-
strukturg miejskg usprawni przeplyw in-
formagji.

[J Ekipy terenowe firmy Linz AG zostaly
wyposazone w palmtopy z oprogramowa-
niem IntelliWhere firmy Intergraph; umoz-
liwia im to przeglgdanie w terenie danych
o rurociggach gazowych i wodnych oraz na-
noszenie i przesylanie do centrali raportow
o dokonanych naprawach.

(] Firma Ostkraft Net A/S, zaopairujaca
w energie elekiryczng duriskg wyspe Born-
holm podpisata z firmqg Intergraph kon-
trakt na zainstalowanie i wdrozenie syste-
mu informacji o elekirycznej sieci przesylo-
wej. m
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