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Dodatek do miesiêcznika GEODETA

O statnio pojawi³o siê kilka bar-
dzo interesuj¹cych analiz

trendów panuj¹cych na rynku
oprogramowania CAD. W jednej
z nich David E. Weisberg wska-
zuje na problemy stoj¹ce przed
firmami, które usi³uj¹ sprzedawaæ
kolejne wersje swojego oprogra-
mowania, nie dodaj¹c nowych na-
rzêdzi ani nie poprawiaj¹c ich
funkcjonalnoœci. W rezultacie
u¿ytkownicy nie czuj¹ potrzeby
kupowania coraz to nowszego
produktu, gdy¿ ju¿ posiadany
zaspokaja ich potrzeby. Innym
ciekawym spostrze¿eniem jest
fakt, ¿e na rynku CAD nie poja-
wi³ siê od wielu lat ¿aden nowy
dostawca oprogramowania, któ-
ry zaj¹³by znacz¹ce miejsce wœród
istniej¹cych firm software’owych.
Z takiej analizy mo¿na jednak
wyci¹gn¹æ równie¿ inne wnio-
ski. Aby istnieæ na rynku opro-
gramowania CAD, nale¿y wpro-
wadzaæ do produktów takie no-
woœci i udogodnienia, które s¹
autentycznie potrzebne u¿ytkow-
nikom, tzn. u³atwiaj¹ projekto-
wanie, umo¿liwiaj¹ skuteczniej-
sz¹ kontrolê projektów i obni¿a-
j¹ koszty pracy. W rezultacie
tworzenie dobrego oprogramo-
wania CAD nie jest procesem
³atwym, a wiêc i liczba firm na
rynku, które s¹ w stanie podo³aæ
temu zadaniu, jest ograniczona.
Wejœcie do elitarnego grona pro-
ducentów oprogramowania CAD
nie jest dla nowych firm proste.

W ielu z Pañstwa mia³o oka-
zjê przeœledziæ pozycjê fir-

my Bentley na tym rynku pod-
czas naszych kwietniowych pre-
zentacji w Warszawie. Mówiliœ-
my du¿o o rodzinie produktów
V8.1 – mo¿e przysz³a wiêc pora,
aby krótko podsumowaæ to, co
otrzymuj¹ Pañstwo, kupuj¹c Mic-
roStation V8.1. Przede wszyst-
kim uzyskujecie prawo do korzy-
stania z jednej z czterech konfi-

guracji in¿ynierskich, a jeœli jes-
teœcie u¿ytkownikami programu
opieki technicznej Select – mo¿e-
cie bez dodatkowych op³at ko-
rzystaæ ze wszystkich. Konfigu-
racje in¿ynierskie rozszerzaj¹
funkcjonalnoœæ MicroStation
o mo¿liwoœci specyficzne dla
pewnych grup zastosowañ:
■ MicroStation GeoGraphics to
kompleksowe œrodowisko do
tworzenia systemów informacji
przestrzennej (GIS) z pe³nym ze-
stawem narzêdzi do wprowadza-
nia danych, edycji, korekty, ak-
tualizacji oraz prowadzenia ana-
liz przestrzennych i tworzenia
map tematycznych;
■ MicroStation CivilPak umo¿-
liwia wybór pomiêdzy narzêdzia-
mi aplikacji GEOPAK lub In-
Roads i dostarcza podstawowych
narzêdzi z dziedziny budownic-
twa l¹dowego;
■ MicroStation TriForma daje
mo¿liwoœæ koncepcyjnego pro-
jektowania w 3D dla architektu-
ry, budownictwa i instalacji;
■ MicroStation Schematics s³u-
¿y do tworzenia schematów in-
stalacji.

C hcia³bym na zakoñczenie
przypomnieæ, ¿e od 18 do

22 maja w Baltimore (USA) od-
bêdzie siê kolejne spotkanie –
Bentley International User Con-
ference 2003. Jak zwykle kilka
tysiêcy u¿ytkowników oprogra-
mowania Bentleya z ca³ego œwia-
ta spotka siê w tych dniach, aby
porozmawiaæ o zastosowaniach
produktów, o ich przysz³oœci oraz
o tym, co bêdzie siê dzia³o w naj-
bli¿szym czasie na rynku. Wiê-
cej o BIUC 2003 mo¿na dowie-
dzieæ siê na s. 41, a tak¿e w na-
szym biurze w Warszawie.

Jaros³aw Jaromiñski

Miêdzy spotkaniami
u¿ytkowników Bentleya

■ SIP we Wroc³awiu
W ubieg³ym roku Wroc³aw przy-
st¹pi³ do budowy miejskiego Sys-
temu Informacji Przestrzennej.
G³ównymi wykonawcami pro-
jektu realizowanego w ramach
grantu celowego KBN nr 6T12
080 2001 C/5671 s¹ Politechni-
ka Wroc³awska oraz Geomatic
Sp. z o.o. z Wroc³awia. Podsta-
wowym celem realizacji projek-
tu jest okreœlenie procedur i me-
chanizmów wymiany danych
przestrzennych wewn¹trz Urzê-
du Miasta. Rezultatem prac bê-
dzie zdefiniowanie takiego roz-
wi¹zania, które umo¿liwi wymia-
nê informacji pomiêdzy poszcze-
gólnymi wydzia³ami UM oraz
prowadzonymi przez nie syste-
mami informatycznymi (budo-
wanymi w ró¿nym czasie, ró¿-
nymi technikami i dla ró¿nych
platform sprzêtowo-programo-
wych). Docelowo SIP powi¹za-
ny zostanie z projektowanym
w UM elektronicznym systemem
obiegu dokumentów. Dane prze-
strzenne zorganizowane zostan¹
w formie centralnej wielotema-
tycznej bazy danych (hurtowni
danych), wykorzystuj¹cej me-
chanizmy RDBMS Oracle
9i z opcj¹ Spatial Data, z mo¿li-
woœci¹ ich prezentacji za po-
moc¹ narzêdzi firm Bentley Sys-
tems i ESRI Corp. Podstaw¹
Wroc³awskiego Systemu Infor-
macji Przestrzennej bêd¹ dane
funkcjonuj¹ce w Zarz¹dzie
Geodezji, Kartografii i Katastru
Miejskiego – numeryczna mapa
zasadnicza oraz graficzno-opi-
sowa baza ewidencji gruntów
i budynków. Z zasobem tym po-
równywane i weryfikowane bê-
d¹ wszystkie pozosta³e bazy SIP
wprowadzane do hurtowni da-
nych. Prace zakoñczone zosta-
n¹ wdro¿eniem pilota¿owym,
obejmuj¹cym kilka wybranych
wydzia³ów UM. Termin zakoñ-
czenia prac – grudzieñ 2003 ro-
ku.                                       ■

Trzeci wymiar
w MicroStation GeoGraphics EC
Wraz z wprowadzeniem MicroSta-
tion GeoGraphics EC V8.1 otwiera
siê nowy rozdzia³ w zakresie
mo¿liwoœci tworzenia opracowañ
geoin¿ynieryjnych za pomoc¹
oprogramowania Bentleya: ob-
s³uga trzeciego wymiaru.

J edn¹ z zasadniczych konse-
kwencji tego kroku jest konie-

cznoœæ usprawnienia narzêdzi do
wprowadzania danych, a tak¿e
tworzenia oraz czyszczenia topo-

logii w taki sposób, aby w pe³ni
mo¿na by³o korzystaæ z przestrze-
ni trójwymiarowej. W oknie dia-
logowym ustawieñ preferencji
u¿ytkownika mo¿liwe jest w³¹-
czenie lub zablokowanie uwzglêd-
nienia wspó³rzêdnej Z w prowa-
dzonych analizach. Dziêki temu
parametrowi mo¿emy wyszuki-
waæ elementy le¿¹ce na jednej
wysokoœci lub w ca³ej przestrze-
ni projektowej.

Komputerowe modelowanie
Wdro¿eniem kompleksowego systemu
informatycznego wspomagaj¹cego geo-
logiczno-górnicz¹ dzia³alnoœæ Kopalni
Wêgla Brunatnego Turów zajê³o siê
Przedsiêbiorstwo Robót Geologiczno-
-Wiertniczych (PRGW) z Sosnowca.
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Zobrazowanie wp³ywu dzia³al-
noœci górniczej na otoczenie
mo¿liwe jest dziêki zastosowa-
niu zintegrowanych systemów
informatycznych opartych na ba-
zach danych. Wdro¿eniem kom-
pleksowego systemu informa-
tycznego wspomagaj¹cego geo-
logiczno-górnicz¹ dzia³alnoœæ
Kopalni Wêgla Brunatnego Tu-
rów zajê³o siê Przedsiêbiorstwo
Robót Geologiczno-Wiertniczych
(PRGW) z Sosnowca.

W dro¿ony system informa-
tyczny opiera siê na rela-

cyjnej bazie danych, która stano-
wi jednostkê centraln¹ sytemu
i jest g³ównym Ÿród³em informa-
cji. W tablicach bazy danych
znajduj¹ siê pogrupowane tema-
tycznie informacje z nastêpuj¹-
cych dziedzin:
■ geodezja – wyniki z geodezyj-
nego systemu kontrolno-pomia-
rowego, niwelacyjnych pomia-
rów osiadañ terenu, a tak¿e po-
miarów inklinometrycznych;
■ hydrogeologia – wyniki po-
miarów rzêdnych zwierciad³a
wody, wielkoœci dop³ywów,
rzêdnych dna piezometrów;
■ geotechnika – wyniki badañ
parametrów fizykomechanicz-
nych ska³ i gruntów, informacje
o lokalizacji próbek w otworach
wiertniczych;
■ litologia – kodowane infor-
macje o litologii warstw geolo-
gicznych obserwowanych w ot-
worach wiertniczych.

D rugim elementem systemu
informatycznego s¹ cyfrowe

mapy wyrobisk górniczych i pod-
ziemnych, a tak¿e zwa³owiska
wewnêtrznego i zewnêtrznego
opracowane w œrodowisku gra-
ficznym MicroStation firmy
Bentley. Czêœci¹ sk³adow¹ treœ-
ci map s¹ miêdzy innymi punkty
sieci przestrzennej oraz sieci ni-
welacyjnych wykorzystywane do
analiz przemieszczeñ górotwo-
ru. Trójwymiarowoœæ plików

projektowych pozwala dodatko-
wo weryfikowaæ wprowadzane
wspó³rzêdne obiektów graficz-
nych za pomoc¹ wdro¿onych
w obrêbie systemu programów.
Baza danych oraz elementy gra-
ficzne w postaci plików projek-
towych i modeli cyfrowych gro-
madzone s¹ na g³ównym serwe-
rze kopalni, sk¹d za poœrednic-
twem po³¹czeñ sieciowych mo¿-
liwe jest pozyskanie odpowied-
nich informacji przez poszcze-
gólne stacje robocze.

W tak przygotowanym
systemie, który ³¹czy
pracê wielu dzia³ów
kopalni, mo¿liwa jest
wielostronna analiza
danych przez wyspecjalizowane
s³u¿by pozwalaj¹ca modelowaæ
i monitorowaæ wp³yw dzia³alno-
œci górniczej na œrodowisko. Od-
bywa siê to dziêki zastosowaniu
specjalistycznych programów,
takich jak: SoftMine (pakiet au-
torstwa Przedsiêbiorstwa Robót
Geologiczno-Wiertniczych),

I/Mine2000, SLOPE/W, Visual-
MODFLOW.
Pakiet PRGW SoftMine odpo-
wiada za integracjê systemu in-
formatycznego. Dziêki temu
oprogramowaniu mo¿liwa jest
obs³uga bazy danych, polegaj¹-
ca na wprowadzaniu, przetwa-
rzaniu i przegl¹daniu danych. Po-
nadto za jego poœrednictwem
mo¿na wykonaæ konwersjê da-
nych do ró¿nego rodzaju aplika-
cji typu: CADSMine, I/Mi-
ne2000, MicroStation, Excel, Vi-
sualMODFLOW.

P odstawê wizualizacji wp³y-
wu eksploatacji górniczej na

œrodowisko stanowi numerycz-
ny model hydrogeologiczny
(opracowany na bazie modelu
przestrzennego górotworu) od-
zwierciedlaj¹cy geometriê
warstw hydrogeologicznych.
Opisywany model numeryczny
wykonany zosta³ w œrodowisku
VisualMODFLOW (VMOD)
i w dostateczny sposób odtwo-

  Komputerowe modelow
wp³ywu eksploatacji górniczej na œro

Program SoftMine Wektor s³u¿¹cy do wizualizacji wektorów przemieszczeñ

Cyfrowy model  odkrywki  w kopalni wêgla brunatnego
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rzy³ warunki rzeczywiste, obej-
muj¹c praktycznie ca³y obszar
górniczy kopalni z uwzglêdnie-
niem wp³ywu tektoniki uskoko-
wej i wystêpowania wszystkich
kompleksów hydrogeologicz-
nych. Wprowadzenie modelu nu-
merycznego zdecydowanie u³at-
wia interpretacjê oddzia³ywania
poszczególnych czynników na
procesy hydrogeologiczne. Po-
nadto niew¹tpliw¹ zalet¹ takie-
go modelu jest mo¿liwoœæ anali-
zowania danego procesu w ró¿-
nych wariantach, a tak¿e wyko-
nywania prognoz rozwoju leja
depresyjnego i modelowania
niecki osiadañ.
Numeryczny model hydrogeolo-
giczny kopalni pozwoli³ miêdzy
innymi sporz¹dziæ prognozê
wielkoœci osiadañ terenu na ko-
niec eksploatacji. Podstaw¹ tej
prognozy jest ustalona matema-
tyczna zale¿noœæ osiadañ od
zmian ciœnieñ piezometrycznych
oraz mi¹¿szoœci warstw przepu-
szczalnych poszczególnych po-
ziomów wodonoœnych. W celu
u³atwienia i zautomatyzowania
procesu obliczeniowego przygo-
towano specjalne programy i pro-
cedury dzia³aj¹ce w œrodowisku
programów Modeller i Excel,
które nastêpnie wdro¿ono w ko-
palni. Umo¿liwi³o to szybkie wy-
konywanie analiz prognostycz-
nych w przypadku zmian para-
metrów osiadañ lub pozyskania
nowych danych.

K olejnym istotnym zagro¿e-
niem dla œrodowiska, które

zosta³o objête monitoringiem
przez wdro¿ony w kopalni sys-
tem informatyczny, s¹ osuwiska.
Informacje o skali zjawiska i je-
go ewentualnych symptomach
dostarczane s¹ z obserwacji prze-
mieszczeñ punktów sieci kont-
rolno-pomiarowej za³o¿onej na
terenie kopalni i jej przedpolu
oraz obserwacji przemieszczeñ
wg³êbnych w inklinometrach.
Wyniki pomiarów gromadzone
s¹ w centralnej bazie danych. Do

IMPREZYanie
dowisko

analiz tych pomiarów i wizuali-
zacji graficznej w œrodowisku
MicroStation s³u¿y program Soft-
Mine Wektor. Na podstawie tych
informacji sporz¹dzane s¹ dwa
rodzaje map: do analiz bie¿¹cych
oraz zawieraj¹ce syntezê zacho-
dz¹cych zjawisk geotechnicz-
nych wykonywane dla pó³rocz-
nych okresów sprawozdaw-
czych. Wartoœci przemieszczeñ
przedstawiane s¹ na tych mapach
za pomoc¹ wektorów. Ponadto
jej treœæ uzupe³niana jest wielo-
ma elementami mog¹cymi u³at-
wiæ interpretacjê zachodz¹cych
zjawisk. S¹ to m.in.: warstwice
g³ównych powierzchni struktu-
ralnych, kierunki i k¹ty nachyle-
nia tych powierzchni, k¹ty gene-
ralnych nachyleñ zboczy, lokali-
zacje stref zawodnionych, pozio-
my zwierciade³ wody. Dziêki te-
mu mapa cyfrowa jest doskona-
³ym narzêdziem do wizualizacji
zagro¿enia.
Pracê nad przewidywaniem za-
gro¿eñ zwi¹zanych z powstawa-
niem osuwisk u³atwia i przyspie-
sza tak¿e komputerowe oblicza-
nie statecznoœci zboczy. Nieste-
ty, na razie brakuje programu do
obliczania statecznoœci skarp
dzia³aj¹cego w œrodowisku Mic-
roStation. Konieczne sta³o siê
wiêc wykorzystanie sprawdzo-
nego programu do obliczania sta-
tecznoœci zboczy (Slope/W)
i zintegrowanie go z funkcjonu-
j¹cym w kopalni systemem CAD.
Cel ten osi¹gniêto, tworz¹c
w PRGW aplikacjê SoftMine –
Convert stanowi¹c¹ ogniwo po-
œrednie pomiêdzy dwoma œrodo-
wiskami. Pozwoli³o to piêcio-
krotnie skróciæ czas potrzebny
do obliczenia statecznoœci zbo-
czy w jednym przekroju oblicze-
niowym.

E fektywne wdro¿enie Zinte-
growanego Systemu Zarz¹-

dzania Informacj¹ w kopalniach
gwarantuje wspóln¹ platformê
dla prowadzenia prac geodezyj-
nych, geologicznych oraz bie¿¹-
cego i d³ugoterminowego plano-
wania eksploatacji. Umo¿liwia
bezpoœredni¹ wymianê informa-
cji pomiêdzy poszczególnymi
s³u¿bami kopalni, co gwarantuje
dok³adnoœæ oraz jednoznacznoœæ
danych, redukuj¹c przy tym czas
ich pozyskania.
Przedsiêbiorstwo Robót Geolo-
giczno-Wiertniczych poza opi-
sanym wdro¿eniem zintegrowa-
nego systemu informatycznego
w Kopalni Wêgla Brunatnego
„Turów” S.A. opracowa³o do-
kumentacje geologiczne, hydro-
geologiczne i geologiczno-in¿y-
nierskie z³ó¿ oraz projekty za-
gospodarowania z³o¿a z zasto-
sowaniem w³asnego oprogramo-
wania dla Kopalni Piasku „KuŸ-
nica Warê¿yñska” S.A. oraz ko-
palni wêgla kamiennego: „Mur-
cki”, „Halemba”, „Grodziec”,
„Jan Kanty”, „Jaworzno” i
„Brzezinka”.

Leszek Wachelka
Ma³gorzata Ksi¹¿ek

Zainteresowanych szczegó³ami
prosimy o kontakt:

Przedsiêbiorstwo Robót
Geologiczno-Wiertniczych

Sp. z o.o.
ul. Teatralna 9, 41-200 Sosnowiec

tel./faks (032) 266-89-00, 266-95-37

BIUC 2003
W dniach 18-22 maja br. w Balti-
more odbêdzie siê œwiatowa konfe-
rencja u¿ytkowników oprogramo-
wania firmy Bentley. Poza sesjami
ogólnymi przewidziano tzw. œcie¿-
ki tematyczne: geoin¿ynieria, bu-
downictwo l¹dowe i transport, bu-
downictwo przemys³owe i architek-
tura, in¿ynieria procesowa. Z kolei
program ka¿dej œcie¿ki podzielono
na sesje przeznaczone dla kadry
zarz¹dzaj¹cej rozwi¹zaniami infor-
matycznymi i kadry technicznej.
W ramach œcie¿ki „geoin¿ynieria”
wiceprezesi Carey Mann i Styli Ca-
materos przedstawi¹ wizjê rozwo-
ju linii produktów Geo ³¹cz¹c¹ tra-
dycje Bentleya w geodezji i karto-
grafii z inicjatyw¹ wymiany danych
pomiêdzy aplikacjami typowo in-
¿ynierskimi i systemami GIS.
Z kolei dr David J. Maguire, dyrek-
tor ds. produktów, rozwi¹zañ i ope-
racji miêdzynarodowych firmy
ESRI wspólnie ze Stylim Camate-
rosem przedstawi¹ szczegó³y przed-
siêwziêcia ukrytego pod nazw¹
Bentley/ESRI/AEC/GIS Interope-
rability Initiative.
Przedstawione zostan¹ rozwi¹za-
nia wdro¿one przez tak innowacyj-
ne organizacje, jak BellSouth (tele-
komunikacja), AEM Turino (dys-
trybucja energii), EPCOR (austra-
lijski operator i dostawca wody,
energii i gazu dla terenów miej-
skich), powiaty Genewa i Savona,
miasta Nowy Jork, Minneapolis,
Mississauga, Tampere, Wenecja
i Istambu³. Zaplanowano wiele
szkoleñ technicznych z zakresu
Bentley PowerMap, Bentley Geo-
Water i GeoWasteWater, Micro-
Station Geographics, Bentley
Descartes i Bentley Publisher.
Referat wyg³osi te¿ genera³ Robert
B. Flowers, dowódca Korpusu In-
¿ynieryjnego Armii USA. Opro-
gramowanie Bentleya od ponad
20 lat wspomaga prace in¿ynierów,
architektów, naukowców i innych
specjalistów korpusu. Wykorzysty-
wane jest do planowania, projekto-
wania, budowy i zarz¹dzania pro-
jektami militarnymi i infrastruktu-
r¹ cywiln¹, a tak¿e do ochrony i od-
nowy œrodowiska naturalnego, po-
mocy w usuwaniu i zapobieganiu
skutkom klêsk ¿ywio³owych
oraz wsparcia prac in¿ynieryjnych
w czasie wojny.

Pawe³ E. Cmirek

Mapa osiadañ terenu wykonana narzêdziami SoftMine
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N iejako równolegle do wpro-
wadzania usprawnieñ Micro-

Station GeoGraphics EC trwa³y pra-
ce nad zmianami w Mened¿erze Pli-
ków Rastrowych samego Micro-
Station V8.1. Mia³y one na celu
usprawnienie obs³ugi plików rastro-
wych w 3D. Dziêki temu rozsze-
rzona funkcjonalnoœæ dostêpna jest
w dowolnych aplikacjach urucha-
mianych w œrodowisku MicroSta-
tion V8.

Obs³ugê wyœwietlania rastrów
w 3D wprowadzono ju¿ w Mic-
roStation V8, a w V8.1 – dodano
mo¿liwoœæ interaktywnej mody-
fikacji kszta³tu i po³o¿enia rastra
w przestrzeni czy wyœwietlania go
z dowolnie zdefiniowan¹ perspek-
tyw¹ okna widokowego. Szcze-
gólnie wa¿na jest mo¿liwoœæ
umieszczania plików rastrowych
na ró¿nych wysokoœciach, co
w po³¹czeniu z definiowaniem
stopni przezroczystoœci poszcze-
gólnych rastrów, pozwala two-
rzyæ opracowania hybrydowe,
w których elementy wektorowe
i rastrowe wzajemnie siê uzupe³-
niaj¹ i przes³aniaj¹.

W MicroStation GeoGraphics
EC V8.1 wprowadzono do-

datkowo prosty, skryptowy
jêzyk Topology Macro Lan-
guage (TML), który wczeœ-
niej dostêpny by³ w aplika-
cji MicroStation GeoParcel.
Administrator projektu lub
zaawansowani u¿ytkownicy
mog¹ za jego pomoc¹ przy-
gotowywaæ proste skrypty
automatyzuj¹ce ¿mudne
i czasoch³onne czynnoœci
zwi¹zane z tworzeniem

warstw topologii, analiz¹ ich wza-
jemnych relacji czy te¿ z opraco-
wywaniem map tematycznych.
Gotowe skrypty mog¹ byæ wyko-
rzystywane bez koniecznoœci zna-
jomoœci ich sk³adni.
Jêzyk TML posiada równie¿ mo¿-
liwoœæ obs³ugi trzeciego wymia-
ru. Wraz z now¹ wersj¹ MicroSta-
tion GeoGraphics EC dostarczany
jest znany z wczeœniejszych wer-
sji przyk³adowy projekt MY-
TOWN, w którym pojawiaj¹ siê
skrypty TML (pliki z rozszerze-
niem *.tml). Jednym z nich jest
parcel_extrude.tml, który analizu-
je zapisane w bazie danych infor-
macje o wartoœciach dzia³ek, sys-
tematyzuje te wartoœci do czterech
przedzia³ów cenowych, a nastêp-
nie na podstawie kszta³tów dzia-
³ek, przez przeci¹ganie na wyso-
koœæ uzale¿nion¹ od wartoœci ce-
nowej dzia³ki, tworzy bry³y w ko-
lorze uzale¿nionym od przedzia³u
cenowego. Jest to najprostszy spo-
sób na automatyczne tworzenie
trójwymiarowej mapy na podsta-
wie mapy p³askiej z wykorzysta-
niem informacji z bazy danych.

P rzeœledŸmy sposób dzia³ania te-
go skryptu. W tym celu nale¿y

zgodnie z dostarczan¹ dokumenta-
cj¹ uruchomiæ w œrodowisku Mic-
roStation GeoGraphics EC projekt
MYTOWN (np. z wykorzystaniem
³¹cza ODBC). Nastêpnie za pomo-
c¹ standardowych mechanizmów
MicroStation nale¿y utworzyæ no-
wy, trójwymiarowy plik projekto-
wy (na bazie pliku seed3d.dgn
z MYTOWN). Z poziomu nowego
pliku 3D musimy otworzyæ narzê-
dziami GeoGraphicsa ( Attach
maps) mapy zawieraj¹ce graficzn¹
informacjê o dzia³kach – ajax.tax,
best.tax oraz cape.tax.

cels, dla których wartoœæ w kolu-
mnie mslink tabeli lots jest wiêk-
sza od zera.
■ CREATE value_parcels – two-
rzy (na podstawie aktualnej grupy
cech ze zdefiniowanymi warunka-
mi filtrowania warstwê topologii
i nazywa j¹ value_parcels).
■ THEME value_parcels ON ap-
praised_value INTO „0-100000,
1 0 0 0 0 0 - 3 0 0 0 0 0 , 3 0 0 0 0 0 -
-500000,500000-100000000”
VALUE – elementy znajduj¹ce siê
na warstwie topologii value_par-
cels dzielone s¹ na cztery zdefinio-
wane kategorie, wg wartoœci znaj-
duj¹cych siê w kolumnie apprai-
sed_value tabeli lot bazy danych.
■ EXTRUDE value_parcels 7000
COLOR=244,171,93,232 ADD =1
– powoduje „wyci¹gniêcie” wg
wspó³rzêdnej Z elementów z war-

stwy topologii value_par-
cels. Parametr 7000 okreœ-
la maksymaln¹ wysokoœæ,
na jak¹ „wyci¹gniête” zo-
stan¹ granice dzia³ek. Na
tej wysokoœci znajd¹ siê
dzia³ki, których wartoœæ
w kolumnie apprai-
sed_value tabeli lot jest
najwiêksza. Wysokoœæ in-
nych dzia³ek ustalona zo-
stanie proporcjonalnie.
Funkcja COLOR pozwala

dowolnie zdefiniowaæ kolory dla
poszczególnych zakresów warto-
œci gruntów. Parametr ADD =1
okreœla, ¿e konstruowane bry³y zo-
stan¹ na trwa³e do³¹czone do ak-

tywnego pliku projektowego. Po-
miniêcie tego zapisu spowoduje,
¿e operacja wykonywana bêdzie
dynamicznie w pamiêci kompute-
ra i efekt wyœwietlany na ekranie
monitora. Po odœwie¿eniu zawar-
toœci okna widokowego, elementy
przestrzenne nie bêd¹ widoczne.
Wiêcej o jêzyku Topology Macro
Language i o jego sk³adni – w pli-
ku Read.me.chm dostarczanym
z MicroStation GeoGraphics EC.

Krzysztof Trzaskulski

Trzeci wymiar
w MicroStation GeoGraphics EC

Aby uruchomiæ wspomniany
wczeœniej skrypt, wystarczy w li-
nii wpisañ MicroStation umie-
œciæ polecenie: tml run parcel_ex-
trude.tml.
Po analizie danych, zgodnie z opi-
sanymi wczeœniej zasadami, na ek-
ranie monitora powinna ukazaæ siê
mapa 3D. Poniewa¿ nowe elemen-
ty s¹ bry³ami, mo¿emy je wizuali-
zowaæ za pomoc¹ dostêpnych
w MicroStation algorytmów ren-
deringu (np. RayTracing lub ukry-
wanie linii niewidocznych).

Z obaczmy, jak zbudowany jest
skrypt realizuj¹cy opisywane

zadanie. Pozwoli³em sobie orygi-
nalny plik nieco uproœciæ, aby je-
go dzia³anie by³o bardziej przej-
rzyste, doda³em równie¿
polskie komentarze (li-
nie zaczynaj¹ce siê od
znaków „//”).
■ Dwie pierwsze linie de-
finiuj¹ grupy cech projek-
tu MYTOWN, które pod-
legaæ bêd¹ analizie (cechy
tax.lot.line oraz tax.lot.la-
bel – stanowi¹ce odpo-
wiednio granice i numery
dzia³ek). Okreœlaj¹ one ta-
belê bazy danych, z której
czerpane bêd¹ informacje
(wszystkie kolumny tabli-
cy lot zawieraj¹cej informacje
o dzia³kach, w tym kolumnê ap-
praised_value, z której dane pos³u-
¿¹ do generowania mapy 3D).
■ SELECT parcels – powoduje
ustalenie grupy cech parcels jako
aktywnej.
■ FILTER ATTRIBUTE par-
cels=lots.mslink >0 – dane wyj-
œciowe mog¹ byæ przed analiz¹
w dowolny sposób filtrowane.
W naszym przypadku brane pod
uwagê bêd¹ cechy z grupy par-
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