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GIS w si³ach zbrojnych
I nformacja geograficzna od-

grywa coraz powa¿niejsz¹ ro-
lê we wspó³czesnych si³ach
zbrojnych, a podejmowanie de-
cyzji na polu walki wspomagane
jest przez wyrafinowane syste-
my komputerowe. Wystarczy po-
wiedzieæ, ¿e w krajach cz³on-
kowskich Sojuszu Pó³nocno-

atlantyckiego istnieje ponad
500 systemów wykorzystuj¹cych
cyfrow¹ informacjê geograficz-
n¹. S¹ to systemy dowodzenia
i kontroli, rozpoznania, symula-
cyjne, nawigacyjne i inne. Dane
zawarte w tych systemach doty-
cz¹ nie tylko wojsk w³asnych czy
si³ przeciwnika.
Wa¿nym sk³adnikiem baz da-
nych jest informacja o geoprze-
strzeni. Termin ten jest o tyle
odpowiedni, ¿e operacje wojsko-
we prowadzone s¹ w przestrzeni
trójwymiarowej przez po³¹czo-
ne rodzaje wojsk. W zwi¹zku
z tym istotniejsza staje siê inte-
gracja informacji o terenie z in-
formacj¹ hydrologiczn¹ i meteo-
rologiczn¹.

P rzygotowanie wspó³czesne-
go ¿o³nierza wymaga wiel-

kich inwestycji. Si³y zbrojne czê-
sto zmuszone s¹ wype³niaæ za-
dania daleko od ojczyzny, na ob-
szarach odmiennych pod wzglê-
dem klimatu, ukszta³towania
i pokrycia terenu. Æwiczenia

przygotowuj¹ce do dzia³añ
w ró¿nych warunkach mo¿na re-
alizowaæ za granic¹. Jest to wa-
riant niezbêdny, ale drogi. Aby
zredukowaæ koszty, czêœæ æwi-
czeñ mo¿na wykonywaæ wirtu-
alnie, „przenosz¹c siê” w odle-
g³e rejony dziêki cyfrowej infor-
macji geograficznej. Takie przy-
gotowanie jest niezbêdne nie tyl-
ko w procesie szkolenia, ale rów-
nie¿ przy planowaniu misji.
Trójwymiarowa wizualizacja
jest szczególnie przydatna w si-
³ach lotniczych. Dziêki niej pi-
loci jeszcze przed wykonaniem
zadania mog¹ zapoznaæ siê do-
k³adnie z tras¹ lotu, potencjal-
nym zagro¿eniem ze strony
œrodków radiolokacyjnych i ar-
tylerii przeciwnika. Dane po-
zyskane z rozpoznania lotnicze-
go lub satelitarnego (równie¿
z satelitów komercyjnych) po-
zwalaj¹ na przedstawienie tere-
nu w postaci bardzo zbli¿onej
do rzeczywistoœci. Narz êdzia
GIS--owe umo¿liwiaj¹ symulac-
jê zmiennych warunków atmo-

sferycznych, takich jak mg³a czy
zachmurzenie na ró¿nych pu³a-
pach (co jest szczególnie istotne
w terenach górzystych, np.
w Boœni).

H istoria wojskowoœci poka-
za³a, jak istotna jest logi-

styka w czasie operacji wojsko-
wych. Wyd³u¿aj¹ce siê linie za-
opatrzenia i  brak odpowiednich
baz doprowadzi³y do niejednej
klêski.
Przy planowaniu wsparcia logi-
stycznego niezbêdna jest wie-
dza o rozmieszczeniu lotnisk,
portów czy wêz³ów kolejowych.
Informacje o przepustowoœci
dróg, noœnoœci mostów i wia-
duktów mog¹ decydowaæ o po-
wodzeniu operacji. Mo¿liwoœæ
szybkiego wskazania alterna-
tywnych dróg, na przyk³ad
w przypadku wy³¹czenia z u¿yt-
ku niektórych szlaków komuni-
kacyjnych, to nastêpna z zalet
narzêdzi GIS-owych.

Dodatek redaguje

     www.esripolska.com.pl

Firma istnieje na rynku od
1995 roku. Jest wy³¹cznym
dystrybutorem produktów
amerykañskiej firmy ESRI,
Inc. z Redlands (Kalifornia)
– œwiatowego lidera w tech-
nologii GIS. Œwiadczy us³ugi
w dziedzinie: ■ analizy po-
trzeb u¿ytkownika dotycz¹-
cych zakresu funkcjonalne-
go i informacyjnego tworzo-
nych systemów GIS, ■ do-
radztwa w zakresie wykorzy-
stania systemów GIS w ró¿-
nych dziedzinach zastoso-
wañ, ■ dystrybucji i serwisu
oprogramowania GIS firmy
ESRI, Inc., ■ prowadzenia
specjalistycznych szkoleñ
w zakresie tworzenia i wyko-
rzystywania systemów GIS
zgodnie z wymaganiami
klienta.

ESRI Polska Sp. z o.o.
02-595 Warszawa
ul. Pu³awska 107

tel. (0 22) 326-73-00
faks (0 22) 326-73-01

esripol@esripolska.com.pl

Biuro we Wroc³awiu:
50-203 Wroc³aw

ul. Dmowskiego 15/7
tel./faks (0 71) 321-98-98

info@esri.wroc.pl

GIS kontra SARS

Dokoñczenie na s. 46

E SRI Chiny(Hongkong)
utworzy³o stronê interne-

tow¹ z informacjami o lokaliza-
cji wystêpowania przypadków
zara¿enia wirusem SARS na
œwiecie. Dodatkowo serwis
umo¿liwia lokalizacjê budyn-
ków, w których odnotowano wy-
st¹pienie wirusa SARS na ob-
szarze Hongkongu. Wiadomoœci
aktualizowane s¹ na bie¿¹co,
zgodnie z informacjami dostar-
czanymi przez Departament
Zdrowia Hongkongu (HKSAR) oraz Œwiatow¹ Organi-
zacj¹ Zdrowia (WHO). Do budowy serwisu przyczyni³y
siê tak¿e: HP, Microware USA Ltd. oraz e3-City.
(Obok zrzuty ekranowe z 12 maja br.;
www.esrichina-hk.com/SARS/Eng/sars_eng_main.htm)
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23. Miêdzynarodowa
Konferencja U¿yt-

kowników Oprogramowa-
nia ESRI odbêdzie siê
w dniach 7-11 lipca 2003 ro-
ku w San Diego (Kalifornia).
Seminaria poprzedzaj¹ce
konferencjê: 5-6 lipca 2003r.

3. Miêdzynarodowa
Konferencja U¿yt-

kowników Edukacyjnych
Oprogramowania ESRI,
która poprzedza miêdzyna-
rodow¹ konferencjê u¿yt-
kowników, rozpocznie siê
6 lipca i potrwa 4 dni.

Przerzucanie mo-
stów – 1. Spotkanie

geodezji i GIS odbêdzie siê
w dniach 6-7 lipca 2003 ro-
ku w San Diego, równolegle
do Miêdzynarodowej Konfe-
rencji U¿ytkowników Opro-
gramowania ESRI. Firma
ESRI i partnerzy zapraszaj¹
geodetów i specjalistów
z dziedziny GIS do wziêcia
udzia³u w spotkaniu pod ha-
s³em Bringing the Gap (Prze-
rzucanie mostów). G³ównym
zagadnieniem, nad jakim
skupi¹ siê jego uczestnicy,
bêdzie integracja geodezji
i technologii GIS.
Informacje na stronie: http://
www.es r i . com/even ts /
survey/index.html

18. Europejska Kon-
ferencja U¿ytkowni-

ków Oprogramowania
ESRI odbêdzie siê w dniach
7-11 listopada 2003 roku
w Innsbrucku. Gospoda-
rzem bêdzie firma SYNER-
GIS – dystrybutor oprogra-
mowania ESRI w Austrii. In-
formacje: http://www.esri
2003.info/

Dzieñ GIS (19 listo-
pada 2003) obchodzo-

ny w trakcie Tygodnia Geo-
grafii poœwiêcony jest tech-
nologii GIS i mo¿liwoœciom
jej wykorzystania w codzien-
nym ¿yciu. G³ównymi orga-
nizatorami i sponsorami im-
prezy s¹ National Geogra-
phic Society oraz ESRI.
ESRI Polska czeka na zg³o-
szenia organizatorów w kra-
ju.

W Y D A R Z E N I A

ArcGIS Military Analyst to
jedno z najnowszych rozsze-
rzeñ ArcGIS, które zawiera
wiele narzêdzi dla u¿ytkowni-
ków dzia³aj¹cych w sektorze
obronnoœci. Znacznie zwiêk-
sza ono efektywnoœæ ArcGIS
jako narzêdzia wykorzystywa-
nego przez wojsko.

Z apewniaj¹c ³atwiejszy do-
stêp i wykorzystanie woj-

skowych danych rastrowych,
wektorowych i wysokoœciowych,
ArcGIS Military Analyst pozwa-
la analitykom skupiæ siê na anali-
zie danych, a nie na zarz¹dzaniu
plikami danych – twierdzi Clark
Swinehart, mened¿er w firmie
ESRI zajmuj¹cy siê produktem
ArcGIS Military Analyst.
ArcGIS Military Analyst zwiêk-
sza efektywnoœæ wykorzystania
standardowych produktów
NIMA (National Imagery and
Mapping Agency), udostêpnia-
j¹c bezpoœredni odczyt i mode-
lowanie obiektów wektorowych
i rastrowych, konwersjê wspó³-
rzêdnych do wojskowego syste-
mu meldunkowego MGRS (Mi-
litary Grid Reference System)
oraz analizê danych wysokoœcio-
wych DTED (Digital Terrain
Elevation Data). Rozszerzenie
zawiera równie¿ edytor wojsko-
wych znaków taktycznych
MOLE (Military Overlay Edi-
tor), zgodny ze standardem MIL-
-STD 2525B, umo¿liwiaj¹cy tak-
¿e tworzenie w³asnych znaków.
ArcGIS Military Analyst jest
w pe³ni dostosowany do potrzeb
u¿ytkownika dziêki zastosowa-
niu interfejsów COM, obs³uguje
ró¿ne odwzorowania kartogra-
ficzne i jest wyposa¿ony w ze-
staw narzêdzi do:
■ map rastrowych (Raster Map
Tool);
■ map wektorowych ( Vector
Map Tool);
■ numerycznego modelu tere-
nu DED (DTED Tool);
■ odczytu i konwersji wspó³-
rzêdnych (Coordinate Tool);
■ prezentacji terenu w dwóch
i trzech wymiarach (Terrain Tool);
■ edycji wojskowych znaków
taktycznych (MOLE – Military
Overlay Editor).

ArcGIS Military Analyst mo¿e byæ
u¿ywany z wszystkimi danymi ob-
s³ugiwanymi przez produkty z ro-
dziny ArcGIS Desktop (ArcInfo,
ArcEditor i ArcView). Dostêp do
jego narzêdzi mo¿na równie¿ uzys-
kaæ poprzez Microsoft VBA za-
warty w ArcGIS. Ponadto ArcGIS

Military Analyst umo¿liwia two-
rzenie nowych aplikacji ofe ruj¹-
cych wiele ciekawych rozwi¹zañ
dla wojska, szczególnie w po³¹-
czeniu z rozszerzeniami ArcGIS
Spatial Analyst i ArcGIS 3D Ana-
lyst. U¿ytkownicy zainteresowani
pe³nymi mo¿liwoœciami narzêdzi

ArcGIS  Military  
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ArcGIS
w kontrakcie na

Commercial Joint
Mapping Toolkit

A merykañska Narodowa
Agencja Kartografii i Zo-

brazowañ (NIMA – National
Imagery and Mapping Agency)
przyzna³a 25 czerwca 2002r. fir-
mie Northrop Grumman Infor-
mation Technology, TASC kon-
trakt o wartoœci 73 milionów do-
larów na opracowanie i obs³ugê
techniczn¹ projektu Commercial
Joint Mapping Toolkit
(CJMTK). TASC jest liderem
grupy, w której znalaz³y siê je-
szcze firmy ESRI, Analytical
Graphics, oraz Leica/Geosys-
tems/ERDAS. Kontrakt jest
uwieñczeniem wieloletnich wy-
si³ków TASC i ESRI, maj¹cych
na celu udowodnienie, ¿e roz-
wi¹zania komercyjne s¹ w sta-
nie zaspokoiæ kompleksowe po-
trzeby Departamentu Obrony
Stanów Zjednoczonych.
G³ównym komercyjnym kom-
ponentem CJMTK jest oprogra-
mowanie ArcGIS firmy ESRI,
które staje siê tym samym pod-
stawowym narzêdziem eksplo-
atacji danych geoprzestrzennych
w systemach dowodzenia i kon-
troli (C2) Departamentu Obro-
ny korzystaj¹cych ze wspólne-
go œrodowiska operacyjnego
(COE – Common Operational
Environment).

W 1994 r. Departament
Obrony na potrzeby sys-

temów C2 skonsolidowa³ kilka-
naœcie aplikacji kartograficz-
nych, geodezyjnych i przetwa-
rzania obrazów (MCG&I – Map-
ping, Charting, Geodesy & Ima-
gery) w system znany jako Joint
Mapping Toolkit (JMTK).
JMTK dostarczy³ funkcjonal-
noœæ aplikacji geograficznych
systemom dowodzenia, kontro-
li, ³¹cznoœci i rozpoznania w De-
partamencie Obrony dzia³aj¹-
cym w COE na ró¿nych szcze-

blach, w ró¿nych rodzajach
wojsk. W 1999 r. w dokumen-
cie „Defence Authorization
Bill” Kongres Stanów Zjedno-
czonych zaleci³, aby przysz³e
wersje JMTK by³y oparte na
technologiach komercyjnych.

C JMTK nie jest pojedyn-
czym produktem, ale zin-

tegrowan¹ architektur¹ GIS .
Programiœci bêd¹ mieli mo¿li-
woœæ wyboru takiego jej frag-
mentu, który najlepiej zaspo-
koi ich potrzeby. Dla du¿ych
klientów zestaw narzêdzi opar-
ty bêdzie na komponentach
ArcObjects (w podobnym uk³a-
dzie jak ArcView), poszerzo-
nych o ArcGIS Spatial Analyst
i ArcGIS 3D Analyst. Znajd¹
siê tam równie¿ komponenty
MOLE 2 (nowego rozszerze-
nia ArcGIS Military Analyst).
Dla serwerów mo¿liwe bêdzie
wykorzystanie oprogramowa-
nia ArcSDE i ArcIMS.
Wszystkie te narzêdzia pozwa-
laj¹ na sk³adowanie, analizê,
udostêpnianie i wizualiza-
cjê danych geograficznych.
CJMTK stanie siê standardem
analizy geoprzestrzennej oraz
wizualizacji COE w amery-
kañskich si³ach zbrojnych.
G³ówne korzyœci dla tworz¹-
cych specjalistyczne aplikacje
to bezpoœredni dostêp do naj-
bardziej zaawansowanych
technologii informacji geogra-
ficznej, nowych funkcji i mo¿-
liwoœci oraz wsparcie nowych
platform.
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ArcGIS Military Analyst z pew-
noœci¹ bêd¹ potrzebowali tych
w³aœnie rozszerzeñ. ArcGIS Mili-
tary Analyst jest dostêpny dla Win-
dows NT 4.0, Windows 2000 oraz
Windows XP i wymaga oprogra-
mowania ArcInfo, ArcEditor lub
ArcView 8.3.

Szczegó³owe informacje:
www.esri.com/militaryanalyst

+�,��-�����
��������	
��
������
���


������������
�
�	���������
��
��������

��
��
�������

����������
�� !

 Analyst

W
yz

na
cz

an
ie

 w
id

oc
zn

oœ
ci

 li
ni

ow
ej

W
yz

na
cz

an
ie

 w
id

oc
zn

oœ
ci

 r
ad

ia
ln

ej
Sy

m
bo

le
 ta

kt
yc

zn
e



46
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 6 (97) CZERWIEC 2003

SOFTWARE NEWS

Kolejn¹ jest po³¹czenie technolo-
gii GPS z wizualizacj¹ lokaliza-
cji pojazdów (kolumn) w syste-
mach informacji geograficznej,
które doskonale zwiêksza efek-
tywnoœæ zarz¹dzania jednostka-
mi.

P isz¹c o zarz¹dzaniu, nie na-
le¿y zapominaæ o potê¿nych

obszarach zajmowanych przez
jednostki wojskowe, bazy lotni-
ctwa i marynarki wojennej. Ich
dowódcy pe³ni¹ wa¿n¹ funkcjê
„gospodarzy” owych nierucho-
moœci. Wiedza o tym, jakie nie-
ruchomoœci znajduj¹ siê w garni-
zonie, jaki jest przebieg instalacji
kanalizacyjnych, wodoci¹go-
wych, energetycznych, gazowni-
czych, którêdy biegn¹ szlaki ko-
munikacyjne, jest niezbêdna
w procesach planowania i zarz¹-
dzania du¿ymi kompleksami.
W GIS-ie dla garnizonu „X” mo¿-
na zawrzeæ równie¿ informacje
o planowanych remontach, ich
kosztach, osobach za nie odpo-
wiedzialnych, dyslokacji perso-
nelu, sprzêtu itd. W dobie reduk-
cji pracowników zgromadzenie
takich informacji w dobrze zor-
ganizowanym systemie to nie tyl-
ko zwiêkszenie efektywnoœci za-
rz¹dzania, ale równie¿ znacz¹ce
oszczêdnoœci utrzymania garni-
zonu w d³u¿szej perspektywie.

S ³u¿ba Topograficzna Wojska
Polskiego w ostatnim dziesiê-

cioleciu dokona³a ogromnego wy-
si³ku wdro¿enia nowych standar-
dów, w tym standardów cyfrowej
informacji geograficznej. Opra-
cowano pokrywaj¹ce ca³¹ Polskê
mapy: rastrowe w formacie
CADRG w skalach od 1:50 000
do 1:1 mln, wektorowe VMap
Level 1 i Level 2 (na ukoñczeniu)
oraz numeryczne modele terenu
DTED Level 1 i 2. Stworzono te¿
wiele produktów w innych ska-
lach, pokrywaj¹cych mniejsze ob-
szary. Wszystkie produkty cyfro-
we stworzono w formatach miê-
dzynarodowych, wykorzystywa-

nych przez armie pañstw NATO.
Wysi³ek S³u¿by Topograficznej
WP winien byæ teraz spo¿ytko-
wany poprzez systematyczne two-
rzenie i wdra¿anie systemów in-
formacji przestrzennej w ró¿nych
instytucjach, s³u¿bach i rodzajach
wojsk. Obecne zmiany organiza-
cyjne wojska oraz realizowane
„kontrakty stulecia” s¹ doskona³¹
sposobnoœci¹ do wdro¿enia tych
rozwi¹zañ.

E SRI Polska oferuje oprogra-
mowanie Systemów Infor-

macji Przestrzennej, które mo¿e
wspomóc takie dzia³ania. Szcze-
gólnie atrakcyjne wydaj¹ siê no-
we rozwi¹zania ArcGIS, które za-
spokajaj¹ potrzeby bardzo szero-
kiego grona u¿ytkowników. Wy-
razem docenienia profesjonalnej
oferty ESRI jest udzia³ firmy w re-
alizacji amerykañskiego kontrak-
tu Commercial Joint Mapping To-
olkit o ³¹cznej wartoœci 73 milio-
nów dolarów. Dziêki temu pro-
jektowi rozwi¹zania ESRI stan¹
siê standardem w amerykañskich
si³ach zbrojnych, standardem
umo¿liwiaj¹cym wizualizacjê
i analizy tzw. wspólnego œrodo-
wiska operacyjnego (COE) w sys-
temach dowodzenia i kontroli,
rozpoznania i ³¹cznoœci na wszyst-
kich szczeblach dowodzenia.
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GIS w si³ach
zbrojnych

■ Wspó³praca
ESRI – Citrix
2 kwietnia ESRI i Citrix Sys-
tems oficjalnie poinformowa-
³y o nawi¹zaniu wspó³pracy
w ramach programu f irmy
Citrix – ISV (Independent
Software Vendor) oraz pro-
gramu ESRI – Corporate
Aliance. Zgodnie z porozu-
mieniem ESRI bêdzie mog³o
sprzedawaæ na terenie USA
Citrix MetaFrame XP Presen-
tation Server i inne kompo-
nenty wydanego niedawno
Citrix MetaFrame Access Su-
ite wraz z w³asnym oprogra-
mowaniem GIS. Rozwi¹zanie
to zapewni u¿ytkownikom
technologii GIS lepsze efekty
pracy, niezawodnoœæ i bezpie-
czeñstwo. Citrix MetaFrame
Access Suit umo¿liwia ³atwy
i bezpieczny dostêp „na ¿y-
czenie” do aplikacji z dowol-
nego miejsca, w dowolnym
czasie, przy wykorzystaniu do-
wolnego urz¹dzenia i korzy-
staniu z dowolnego ³¹cza.
Ka¿dego dnia ponad milion
osób na ca³ym œwiecie stosuje
oprogramowanie firmy ESRI.
Integralnym sk³adnikiem pra-
wie ka¿dego rodzaju przed-
siêwziêcia i jego obs³ugi jest
zarz¹dzanie, przeprowadzanie
analiz i korzystanie z informa-
cji przedstawionych za pomo-
c¹ warstw tematycznych. Ja-
ko cz³onek programu ISV,
ESRI wzmacnia swoje wdro-
¿enia aplikacji poprzez po³¹-
czenie rodziny oprogramowa-
nia ArcGIS z MetaFrame
Access Suite.
Program ISV firmy Citrix ma
zapewniæ niezale¿nym sprze-

Dokoñczenie ze s. 43

W I A D O M O Ś C I
dawcom aplikacji now¹ mo¿-
liwoœæ dostêpu do infrastruk-
tur i ich aplikacji, co poprawia
zarz¹dzanie aplikacjami oraz
ich funkcjonalnoœæ.  Ma to du-
¿e znaczenie w dobie obni¿a-
nia kosztów i wprowadzania
ograniczeñ czasowych.
Dostarczanie MetaFrame
Access Suite lub jego kompo-
nentów wraz z aplikacjami
partnera odbywa siê bez po-
trzeby przerabiania pojedyn-
czej linii kodu aplikacji.
Wszystkie aplikacje mog¹ byæ
u¿ywane i licencjonowane
przy wykorzystaniu narzêdzi
œrodowiska Citrix, które ka¿-
dego dnia stosuje ponad
50 milionów u¿ytkowników
w ponad 120 tysi¹cach orga-
nizacji na ca³ym œwiecie.

■ Seminarium o PLTS
W dniach 12-14 maja 2003 ro-
ku ESRI Polska goœci³a Marka
Cygana – mened¿er a ESRI,
Inc. odpowiedzialnego za roz-
wój i promocjê produktu PLTS.
Production Line Tool Sets
(w skrócie PLTS) jest zesta-
wem aplikacji u³atwiaj¹cych
produkcjê i utrzymanie w ak-
tualnoœci kartograficznych baz
danych. Umo¿liwia ich wyko-
rzystywanie, podnosz¹c ja-
koœæ i obni¿aj¹c koszty wydaw-
nictw kartograficznych. PLTS
wspó³pracuje z innymi produk-
tami firmy ESRI, dostarczaj¹c
narzêdzi u³atwiaj¹cych produk-
cjê wysokiej jakoœci baz da-
nych i opracowañ kartograficz-
nych. Produkt by³ tworzony
z myœl¹ o narodowych agen-
cjach kartograficznych odpo-
wiedzialnych za produkcjê
map topograficznych, map
morskich, leœnych i katastral-
nych.
13 maja odby³o siê semina-
rium na temat mo¿liwoœci za-
stosowañ PLTS wœród pol-
skich organizacji i instytucji
zajmuj¹cych siê produkcj¹
kartograficzn¹ na du¿¹ skalê.
W spotkaniu wziêli udzia³
przedstawiciele Centralnego
Oœrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej, Za-
rz¹du Geografii Wojskowej
Sztabu Generalnego WP, La-
sów Pañstwowych, Pañstwo-
wego Instytutu Geologiczne-
go oraz firmy Taxus S.I.

œniaj¹ naukowe podstawy GIS.
Wszystkim zainteresowanym
konstruowaniem baz danych
polecamy zapis seminarium on-
-line „Narzêdzia CASE dla
ArcGIS”, które odby³o siê
15 maja. W czasie seminarium
omawiane by³y struktury geo-
bazy oraz sposoby projektowa-
nia, modelowania i generowa-
nia schematów geobazy przy
u¿yciu jêzyka UML, Microsoft
Visio i narzêdzi ArcGIS CASE.

V irtual Campus jest inicja-
tyw¹ ESRI, która umo¿li-

wi³a ju¿ tysi¹com ludzi na ca-
³ym œwiecie korzystanie z kur-
sów i szkoleñ GIS za poœred-
nictwem internetu. Tematyka
kursów obejmuje wiele zagad-
nieñ z teorii, technologii i sto-
sowania systemów GIS. Kursy
te ucz¹ oprogramowania ESRI,
tworzenia rozwi¹zañ adekwat-
nych do potrzeb danej grupy
u¿ytkowników, a tak¿e obja-




