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Autodesk Land Desktop 2004

Dla projektuj¹cych
w przestrzeni geograficznej

NARZÊDZIA

Ustawienia projektowe s¹ zebrane w jed-
nym miejscu (rys. 5), dziêki czemu u¿yt -
kownik mo¿e nimi ³atwo manipulowaæ.
Na przyk³ad przed wykonaniem jakiejkol-
wiek operacji o charakterze geodezyjnym
(jak etykietowanie geodezyjne) nale¿y
skonfigurowaæ ustawienia transformacji.
Odnosz¹ siê one do lokalnych wspó³rzêd-
nych p³askich uzyskanych z pomiarów
(rys. 6). Odpowiadaj¹ za przetworzenie
wspó³rzêdnych na elipsoidzie na odleg³oœæ
p³ask¹ i konwersjê pomiarów lokalnych do
uk³adu globalnego. Gotowy projekt oraz
poszczególne pliki mo¿na zablokowaæ
przed dostêpem osób nieuprawnionych.

Ju¿ w momencie pojawienia siê w sprzeda¿y nowego programu projekto-
wego AutoCAD 2004 by³o wiadomo, ¿e na jego bazie wkrótce powstan¹
programy specjalizowane dla ró¿nych bran¿ in¿ynierskich, takie jak Auto-
desk Land Desktop 2004.

Nowy produkt oparty jest na programie
Autodesk Map 2004, dlatego przej¹³
wszystkie jego mo¿liwoœci tworzenia
map. Oczywiœcie zawiera te¿ „w sobie”
najnowszego AutoCAD-a 2004 wnosz¹-
cego takie usprawnienia, jak mniejsza ob-
jêtoœæ pliku projektowego (szybsza wy-
miana danych), bezpieczna dystrybucja
projektów, podpis elektroniczny czy no-
we narzêdzia graficzne oraz palety narzê-
dziowe i inne. Program wspomaga pro-
jektowanie przestrzennych struktur tere-
nowych i przeprowadzanie analiz in¿y-
nierskich.

� Rozpoczêcie pracy
W Autodesk Land Desktop ka¿dy pro-
jekt zapisywany jest na dysku w postaci
plików pogrupowanych w katalogi. Za-
wieraj¹ one m.in. dane projektowe, defi-
nicje punktów oraz powierzchni. Taka fi-
lozofia pozwala na wykorzystanie zgro-
madzonych informacji przez wielu u¿yt-
kowników pracuj¹cych w sieci kompute-
rowej jednoczeœnie.
Do ka¿dego rysunku mo¿na do³¹czyæ od-
powiedni szablon wydruku (rys. 1). Na-
stêpnie za pomoc¹ czytelnego kreatora
ustala siê najwa¿niejsze parametry
mapy, a wiêc skalê i rozmiar arku-
sza (rys. 2), jednostki i dok³adno-
œci (rys. 3), uk³ad wspó³rzêdnych
(rys. 4) i inne. Wszystkie te usta-
wienia mog¹ byæ zapisane w ze-
wnêtrznym pliku i wczytywane
w razie potrzeby. Poza tym na ka¿-
dym etapie mo¿na dokonaæ kom-
pleksowej ich korekty. Warto te¿
dodaæ do projektu opis, aby póŸ-
niej ³atwo go wyszukaæ za pomoc¹
modu³u zarz¹dzania projektami.
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� Punkty
Obiekty punktowe o znanym po³o¿eniu
w przestrzeni geograficznej s¹ podstaw¹
opracowañ dla geodezji czy in¿ynierii l¹do-
wej. Autodesk Land Desktop zapisuje punk-
ty (tzw. COGO – posiadaj¹ce  wspó³rzêdne
prostok¹tne X, Y, Z oraz nazwê) w zew-
nêtrznej bazie danych – points.mdb. Dziêki
temu zmniejsza siê objêtoœæ pliku projek-
towego i wzrasta szybkoœæ jego dzia³ania.
Aby ustrzec siê pomy³ek zwi¹zanych z jed-
noczesnym korzystaniem z bazy przez wie-
lu u¿ytkowników, podczas edycji nale¿y
zablokowaæ wybrane punkty dla innych pro-
jektantów. W ka¿dej chwili mo¿na wsta-
wiæ dowoln¹ liczbê punktów z bazy do ry-
sunku i w razie potrzeby przesuwaæ je, ob-
racaæ czy dopasowywaæ w inny sposób.
Ka¿da tego typu modyfikacja w czêœci ry-
sunkowej jest kontrolowana i porównywa-
na ze stanem bazy danych.
Do sprawnego zarz¹dzania du¿ymi zasoba-
mi punktów s³u¿¹ specjalne modu³y orga-
nizuj¹ce grupy punktów, odnoœniki i klu-
cze opisów. Zgromadzone dane mog¹ byæ
edytowane i filtrowane pod wzglêdem do-
wolnego atrybutu. W jednym oknie zebra-
ne s¹ wszystkie ustawienia dotycz¹ce punk-
tów. Program dostarcza komplet narzêdzi
do zarz¹dzania ich nazwami i atrybutami,
sposobem numerowania, wyœwietlaniem
i wydrukiem. Autodesk Land Desktop ofe-
ruje wiele ró¿norodnych metod tworzenia
punktów w projekcie, m.in.:
■ poprzez wskazanie po³o¿enia obiektu
oraz podanie jego opisu i wysokoœci;
■ przez podanie wspó³rzêdnych prostok¹t-
nych (lub biegunowych) i opisu;
■ za pomoc¹ wciêæ k¹towych;
■ za pomoc¹ odsuniêcia od pikiety linii
trasowania lub innego obiektu;
■ wzd³u¿ linii, ³uku lub klotoidy w poda-
nej odleg³oœci od punktu koñcowego;
■ automatycznie w wierzcho³kach i punk-
tach charakterystycznych obiektów;
■ poprzez podzielenie obiektu na czêœci
(w miejscach podzia³u);
■ z wykorzystaniem jednakowej wysoko-
œci (na podstawie warstwic);
■ w przeciêciach kierunków oraz okreœlo-
nych odleg³oœci od zadanych punktów,
a tak¿e ich kombinacji z obiektami;
■ na podstawie d³ugoœci segmentu na linii
trasowania;
■ na podstawie zdefiniowanej powierzch-
ni – tworzenie punktów swobodnych i ich
siatki na wysokoœci aktualnej powierzchni,
wzd³u¿ polilinii lub warstwicy (w ustalo-
nych odstêpach);
■ na podstawie spadków, nachyleñ, okre-
œlonych odleg³oœci i ich kombinacji;

■ interpolacyjnie – pomiêdzy dwoma
punktami, warstwicami lub w zadanym ob-
szarze.
U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ tworzenia kil-
ku ró¿nego typu raportów tyczenia, które
zawieraj¹ poni¿sze dane o ka¿dym punk-
cie: ■ numer tyczenia, ■ kierunek lub k¹t,
■ odleg³oœæ, ■ wspó³rzêdne prostok¹tne,
■ opis i/lub wysokoœæ.

� Import i eksport punktów
W projekcie mo¿na wykorzystaæ dane do-
tycz¹ce punktów zapisane w pliku teksto-
wym lub w bazie danych Microsoft Access.

W tym celu nale¿y zastosowaæ go-
towy format importu danych (rys.
7) lub stworzyæ w³asny – definiuj¹-
cy uk³ad i rozmieszczenie danych
(rys. 8). Podczas tej operacji u¿yt -
kownik ma wp³yw m.in. na wybór
punktów do wczytania, ich trans-
formacjê i przenumerowanie. Oczy-
wiœcie program kontroluje, czy
wprowadzane do projektu punkty
nie dubluj¹ obiektów rysunkowych.
W podobny sposób mo¿na dane ry-
sunkowe wyeksportowaæ lub prze-
transformowaæ do pliku tekstowe-
go ASCII lub bazy danych.
Inne narzêdzia wspomagaj¹ce pra-
cê z punktami pozwalaj¹ m.in. na
znajdowanie wolnych numerów
punktów, wyœwietlanie na ekranie
pojedynczych punktów i ich grup,
przekszta³canie punktów Auto-
CAD-a na punkty COGO czy prze-
prowadzanie obliczeñ geodezyj-
nych (np. zamiana wspó³rzêdnych
lokalnych na globalne).

� Linie krzywe i ³uki
Autodesk Land Desktop 2004 ofe-
ruje du¿e mo¿liwoœci projektowa-
nia terenowych struktur liniowych,

takich jak drogi, sieci przesy³owe czy trak-
cje kolejowe. Linie i ³uki mog¹ byæ two-
rzone za pomoc¹ poleceñ AutoCAD-a. Za-
awansowany u¿ytkownik mo¿e na ró¿ne
sposoby kreowaæ takie obiekty na podsta-
wie punktów zgromadzonych w projekcie,
np. narysowaæ najlepiej dopasowan¹ liniê
przebiegaj¹c¹ pomiêdzy punktami (z wy-
korzystaniem metody najmniejszych kwad-
ratów), tworzyæ ³uki styczne do linii, ³uki
odwrotne i z³o¿one, koncentryczne (rys. 9).
Program oferuje narzêdzia do rysowania
ró¿nego typu krzywych przejœciowych, ta-
kich jak klotoidy, parabole, cosinusoidy czy
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sinusoidy. Mo¿liwe jest np. rysowanie klo-
toid pomiêdzy dwiema stycznymi, styczny-
mi i ³ukami, pomiêdzy ³ukami (rys. 10),
styczn¹ i punktem, a tak¿e do³¹czanie klo-
toidy do koñca stycznej lub ³uku. Dostêpne
s¹ równie¿ polecenia umo¿liwiaj¹ce two-
rzenie tabel prêdkoœci oraz na ich podsta-
wie – krzywych spiralnych. Tabele prêdko-
œci mog¹ byæ modyfikowane, a dodatkowo
dziêki nim automatycznie oblicza siê war-
toœci spadków poprzecznych (przechy³ek)
dla krzywych przejœciowych.

(rys. 12). W osobnym katalogu w struktu-
rze projektu na dysku kreowana jest ze-
wnêtrzna baza danych, w której przecho-
wywane s¹ wszystkie atrybuty
utworzonych linii trasowania.
Poszczególne obiekty, jak te¿
utworzone dla nich profile po-
d³u¿ne i poprzeczne, s¹ podczas
edycji blokowane dla innych
projektantów pracuj¹cych
w sieci. W projekcie mo¿e ist-
nieæ wiele linii trasowania, lecz
w danym momencie tylko jed-
na z nich jest bie¿¹ca. Dla niej
u¿ytkownik generuje odsuniê-
cia (rys. 13), w czym pomaga
przejrzysty edytor. Program oferuje mo¿li-
woœæ tworzenia pikieta¿u linii trasowania
oraz jego wyrównania (rys. 14), a tak¿e po-
daje domiary prostok¹tne.
Z poziomu edytora mo¿na te¿ modyfiko-
waæ strukturê graficzn¹ obiektu (rys. 15).

Na koniec program pozwala wygenero-
waæ zestawienia danych o linii trasowa-
nia, o jej punktach charakterystycznych,
³ukach i klotoidach oraz tyczeniu o zada-
nym kroku.

� Praca z dzia³kami
Autodesk Land Desktop 2004 dostarcza na-
rzêdzia do definiowania, wymiarowania
i zarz¹dzania dzia³kami. Geometria tworzo-
na jest za pomoc¹ standardowych narzêdzi
graficznych, po czym wygenerowana par-
cela zostaje zapisana w zewnêtrznej bazie
danych. Posiada ona komplet atrybutów (ta-
kich jak unikalny, kolejny numer w bazie
czy obliczona powierzchnia), które mog¹
byæ wyœwietlane na mapie. W ³atwym za-
rz¹dzaniu utworzonymi dzia³kami (impor-
towaniu, usuwaniu, edycji, wyborze i zmia-
nie nazw) pomaga specjalizowany mene-

d¿er. Dostêpne s¹
raporty danych
wybranych dzia-
³ek oraz weryfika-
cja poprawnoœci
mapy (obliczenia
zamkniêcia dzia-
³ek).
Program pozwala
na projektowanie

dzia³ek o zadanych powierzchniach. Jest to
realizowane kilkoma metodami. Pierwsza
opiera siê na równoleg³ym przesuwaniu pro-

jektowanej linii podzia³u dzia³ki. Koñce pro-
jektowanej linii podzia³u o zadanym azy-
mucie przesuwaj¹ siê wzd³u¿ dwóch wska-
zanych linii kierunkowych (rys. 16). Druga
metoda s³u¿y projektowaniu parceli z wy-
korzystaniem promienia ³uku, stanowi¹ce-
go jedn¹ z jej linii granicznych. Kolejny
sposób polega na obracaniu linii podzia³o-
wej wokó³ danego punktu do przeciêcia
z lini¹ kierunkow¹.
W nastêpnym numerze GEODETY m.in.
o sposobie, w jaki Autodesk Land Desktop
2004 wspomaga tworzenie przestrzennych
modeli terenu i ich przetwarzanie.

Konrad Meisner

Autodesk Land Desktop pozwala na umie-
szczanie w projekcie linii specjalnych. Sto-
suje siê je, aby narysowaæ obiekty z wyko-
rzystaniem tekstu lub symboli. Symbolami
tymi mog¹ byæ np.: ogrodzenie z drutem
kolczastym, palisada, siatka ogrodzeniowa,
mur oporowy, drzewa, linia brzegowa, ba-
riery ochronne czy tory kolejowe (rys. 11).

� Linie trasowania
Jednym z pierwszych kroków podczas pro-
jektowania drogi lub linii kolejowej jest
definiowanie i tworzenie poziomej linii tra-
sowania. Za pomoc¹ dostêpnych narzêdzi
graficznych rysuje siê geometriê linii traso-
wania, a nastêpnie nadaje siê jej nazwê
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