
34
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 6 (97) CZERWIEC 2003

GISNARZÊDZIA

Nowoœci w ERDAS IMAGINE 8.6

Lepsza wspó³praca

rastra z wektorem
ERDAS IMAGINE uwa¿any jest za jeden z naj³atwiejszych do opanowania
systemów przetwarzania obrazów i analiz przestrzennych GIS. Tworzy go
dobrze zintegrowany zestaw z³o¿onych procedur analitycznych, prezentacyj-
nych i wizualizacyjnych stosowanych w pracach naukowo-badawczych, wdro-
¿eniowych, ale przede wszystkim produkcyjnych. W najnowszej wersji ozna-
czonej numerem 8.6 system zyska³ wiele nowych narzêdzi i udoskonaleñ.

baz danych (ESRI Geodatabase). ESRI jest
strategicznym partnerem firmy Leica Geo-
systems i dziêki ich wspó³pracy powsta³a
równie¿ nowa linia tzw. rozszerzeñ pakie-
tu ArcGIS 8.X s³u¿¹cych do przetwarza-
nia danych obrazowych (modu³y Image
Analysis i Stereo Analyst).
Ró¿nice w porównaniu z IMAGINE 8.5
s¹ istotne. Zaoferowano kilka ca³kowicie
nowych narzêdzi, udoskonalono ju¿ ist-
niej¹ce oraz wprowadzono usprawnienia
interfejsu, zwiêkszaj¹ce wydajnoœæ w co-
dziennej pracy. Do kluczowych udosko-
naleñ nale¿¹:

■ obs³uga formatów ESRI Geodatabase,
■ GLT (Geospatial Light Table) – prze-
gl¹darka o nowej funkcjonalnoœci,
■ zaawansowane narzêdzia analiz danych
hiperspektralnych (Spectral Analysis),
■ narzêdzie Frame Sampling i Class Grou-
ping,
■ wiêcej importerów/eksporterów danych,
■ znacznie rozbudowany modu³ Virtual-
GIS.

� Analizy spektralne
Mimo i¿ narzêdzia analiz hiperspektral-
nych w IMAGINE s¹ dostêpne ju¿ od wer-
sji 8.3 systemu, jednak ich iloœæ i dobór
by³y ma³o satysfakcjonuj¹ce. Modu³ Spec-
tral Analysis jest ca³kowicie now¹ apli-
kacj¹ wprowadzon¹ w zesz³ym roku. Po-
cz¹tkowo dostêpna by³a ona tylko dla
u¿ytkowników posiadaj¹cych subskrypcjê
SSS (dla wersji 8.5), obecnie stanowi inte-
graln¹ czêœæ IMAGINE Professional. Aby
korzystanie z aplikacji by³o sprawniejsze,
nowa wersja IMAGINE posiada wbudo-
wane biblioteki DLL importerów danych
hiperspektralnych AVIRIS, MODIS, Hy-
perion. Procedury te mo¿na tak¿e stoso-
waæ do danych wielospektralnych o kilku-
nastu kana³ach (ASTER, DAEDALUS
itp.).
Bazuj¹c na dotychczasowym zestawie na-
rzêdzi i procedur znanych z innych apli-
kacji IMAGINE, utworzono odrêbn¹ apli-
kacjê umo¿liwiaj¹c¹ proste i szybkie po-
zyskiwanie informacji z danych hiperspek-
tralnych (rys. 1). Choæ wiedza z zakresu
teorii przetwarzania danych hiperspektral-
nych jest w tym procesie przydatna, nie
jest ona niezbêdna. Program zosta³ stwo-
rzony z myœl¹ nie tylko o profesjonalistach,
lecz równie¿ o œredniozaawansowanych
specjalistach z zakresu teledetekcji.
Program zapewnia kompleksowy proces
przetwarzania danych pocz¹wszy od im-
portu i definiowania parametrów sensora
przez prost¹ korekcjê atmosferyczn¹, usu-

E RDAS IMAGINE jest rozwijany od
1968 r. przez firmê ERDAS, Inc.

z Atlanty, która w 2001 roku sta³a siê czê-
œci¹ miêdzynarodowej korporacji Leica
Geosystems. Dalsze prace nad systemem
prowadzone s¹ przez GIS & Mapping Di-
vision tej korporacji.
Zmiany w wersji 8.6 ukierunkowane s¹ na
integracjê rastrowych i wektorowych da-
nych przestrzennych oraz rozszerzenie
funkcjonalnoœci systemu. Jedn¹ z g³ów-
nych zalet jest pe³na integracja z formata-
mi plików wykorzystywanych w oprogra-
mowaniu firmy ESRI, w tym obs³uga geo-
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wanie b³êdów i szumów sensora (tzw. z³e
kana³y), spektralne przycinanie a¿ do z³o-
¿onych analiz. Aplikacja obs³uguje naj-
czêœciej wykorzystywane w teledetekcji al-
gorytmy obliczeniowe przeznaczone dla
tego typu danych, oparte na teorii odmik-
sowania spektralnego pikseli (Linear Spec-
tral Unmixing), m.in.: Spectral Angle Map-
per, Orthogonal Subspace Projection, Con-
strained Energy Maximization . Do prze-
twarzania danych o du¿ej liczbie kana³ów
– i tym samym du¿ej objêtoœci spowalnia-
j¹cej obliczenia – przygotowano algoryt-
my ich redukcji (np. przetworzenie MNF
– Minimum Noise Fraction).
Praca z programem zorganizowana jest
w postaci zestawów procedur przeznaczo-
nych do:
■ wykrywania anomalii (czyli pikseli o
„niezwyk³ym”, anormalnym spektrum
w obrêbie sceny),
■ wykrywania celów (czyli materia³ów
znajduj¹cych siê na powierzchni terenu
w bardzo ma³ych koncentracjach o znanym
spektrum),
■ identyfikacji materia³ów (polega na do-
pasowaniu spektrum do nieznanych ma-
teria³ów),
■ kartowania materia³ów (tworzenie map
zawartoœci materia³u w obrêbie wszystkich
pikseli obrazu).
Zalet¹ aplikacji jest przede wszystkim pros-
tota obs³ugi (przyjazny interfejs, praca me-
tod¹ drag&drop), szybkoœæ dzia³ania i mi-
nimalny udzia³ u¿ytkownika. Dla mniej
zaawansowanych przygotowano specjal-
ny przewodnik (Wizard), u³atwiaj¹cy przej-
œcie przez kolejne etapy procesu przetwa-
rzania danych. Bogata dokumentacja po-
zwala skutecznie zg³êbiæ tajniki wykorzy-
stywanych algorytmów.

� Próbkowanie statystyczne
Drugim zupe³nie nowym narzêdziem
w IMAGINE jest tzw. Frame Sampling.
Wykorzystuje siê je do szacowania pokry-

cia terenu na du¿ych obszarach z wyko-
rzystaniem danych o ró¿nej rozdzielczo-
œci oraz technik próbkowania statystycz-
nego.
Pozyskiwanie wysokorozdzielczych da-
nych satelitarnych (np. Ikonos, QuickBird)
w celach tworzenia map pokrycia terenu
dla du¿ych obszarów mo¿e byæ bardzo
kosztowne. Proces klasyfikacji w tych
przypadkach tak¿e mo¿e byæ ¿mudny i cza-
soch³onny. Frame Sampling pozwala unik-
n¹æ nadmiernych nak³adów poprzez wy-
korzystanie do tworzenia map pokrycia
terenu danych o mniejszej rozdzielczoœci
(np. Landsat TM, SPOT) i nastêpnie
uszczegó³owienie ich z wykorzystaniem
danych wysokorozdzielczych (rys. 2).
Przyk³ad: do wykonania jest mapa pokry-
cia terenu ca³ego województwa. Dostêpny
materia³ to jedna scena Landsat ETM+
oraz kilkanaœcie scen wysokorozdzielczych
QuickBird. Program wspomaga wykona-
nie warstwy pokrycia terenu z danych wie-
lospektralnych, a nastêpnie poprzez sko-
relowanie jej z danymi wysokorozdziel-
czymi i przypisanie obiektów do okreœlo-
nych klas wykonuje szacowanie. Z pomo-

c¹ tego narzêdzia mo¿liwe jest osi¹gniêcie
dok³adnoœci zbli¿onych do „klasycznych”
metod klasyfikacji nadzorowanej.
Nowe narzêdzie Grouping Tool wspoma-
ga zarz¹dzanie struktur¹ klas danych te-
matycznych (³¹czenie, grupowanie, po-
dzia³). Integruje ono tak¿e algorytmy s³u-
¿¹ce do okreœlania dok³adnoœci klasyfika-
cji (rys. 3). Narzêdzie mo¿na stosowaæ do
dowolnych plików tematycznych, nawet
utworzonych wczeœniej. Dodano tak¿e na-
rzêdzie do „czyszczenia” poprzez agregacjê
tematycznych danych rastrowych (Aggie),
uzupe³niaj¹ce dotychczasowy zestaw po-
leceñ generalizacyjnych Sieve i Clump.
Aplikacja, choæ bardzo rozbudowana, jest
stosunkowo ³atwa do opanowania dziêki
pomocnym graficznym przewodnikom.

� Przegl¹darka GLT
Geoprzestrzenny stó³ podœwietleniowy
(GLT – Geospatial Light Table) to nowy
interfejs IMAGINE przeznaczony do szyb-
kiej analizy obrazowañ geograficznych naj-
czêœciej przeprowadzanej przez u¿ytkow-
ników z sektora obronnego. Jego pierwo-
wzorem by³ tzw. elektroniczny stó³ pod-
œwietleniowy (Electronic Light Table) wy-
korzystywany do wspomagania procesu
klasycznego rozpoznania obrazowego
zdjêæ lotniczych lub satelitarnych w wa-
runkach operacyjnych. Chocia¿ IMAGINE
GLT jest narzêdziem spe³niaj¹cym przede
wszystkim wyspecjalizowane potrzeby
sektora obronnoœci, jego zalety z powo-
dzeniem mo¿e wykorzystywaæ ka¿da oso-
ba zawodowo zajmuj¹ca siê interpretacj¹
i przetwarzaniem danych obrazowych.
W najnowszej wersji GLT jest opcjonal-
nym typem przegl¹darki. Wyboru dokonu-
je u¿ytkownik w trakcie uruchomienia syste-
mu. Podstawow¹ zalet¹ GLT jest znacznie
bogatszy pasek intuicyjnie obs³ugiwanych
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narzêdzi z nowymi ikonami i suwakami
(rys. 4). G³ównym za³o¿eniem programi-
stów by³o jego uproszczenie oraz u³atwie-
nie dostêpu do najczêœciej wykorzystywa-
nych funkcji. Centralne miejsce zajmuj¹ su-
waki steruj¹ce jasnoœci¹, kontrastem i fil-
tracj¹ (wyostrzenie/zmiêkczenie). Przydat-
n¹ funkcj¹, zw³aszcza przy digitalizacji ek-
ranowej, jest automatyczne dynamiczne roz-
ci¹ganie histogramu w obrêbie okna reali-
zowane w trakcie przesuwania obrazu. Dru-
ga grupa suwaków s³u¿y do manipulacji
wyœwietlaniem obrazu: powiêkszaniem, ob-
rotem i przesuwaniem. Mo¿liwe jest two-
rzenie automatycznych „szlaków przegl¹-
du” (Snail trail), zapisywanie ich i póŸniej-
sze odtwarzanie. Ciekawym narzêdziem jest
nowa kontekstowa Lupa, któr¹ powiêkszaæ
mo¿na dowolny fragment w obrêbie okna
przegl¹darki. Powiêkszenie wyœwietlanego
obrazu mo¿na ustalaæ wed³ug standardo-
wego szeregu skalowego.
W celu przyspieszenia pracy z obrazami
wielokana³owymi dodano narzêdzie szyb-
kiego wyboru kompozycji barwnych spo-
œród kilkunastu predefiniowanych schema-
tów dedykowanych dla danego typu senso-
rów (zdjêcia IR, Landsat, SPOT, Ikonos
MS i inne).
Nowoœci¹ jest tak¿e narzêdzie Licznik
(Counter Tool) s³u¿¹ce do szybkiego nano-
szenia na opracowany obraz interpretowa-
nych obiektów punktowych (rys. 5).
W miejscu oznaczenia wyœwietlana jest iko-
na odpowiadaj¹ca okreœlonemu typowi
obiektu. Domyœlny zestaw obiektów suge-
ruje wojskowe przeznaczenie Licznika (sa-
moloty i okrêty), jednak mo¿liwe jest defi-
niowanie w³asnych schematów. Narzêdzie
znacznie u³atwia porównywanie na obra-
zach wieloczasowych stanów obiektów, ich

rozmieszczenia i liczby (np. samolotów na
lotniskach).
W menu GLT pojawi³a siê nowa pozycja
Interpreter, gdzie umieszczono kilka do-
datkowych poleceñ, takich jak wykrywanie
zmian (Change detection), NDVI, przyci-
nanie (Subset) i narzêdzia klasyfikacji nie-
nadzorowanej. Rozbudowano tak¿e obs³u-
gê odwzorowañ (nowe menu w pasku kon-
tekstowym). Umo¿liwiono ³atwe prze³¹cza-
nie siê miêdzy odwzorowaniami, zmiany
typu wyœwietlanych wspó³rzêdnych oraz
jednostek. Zapewniono obs³ugê formatu
MGRS (Military Grid Reference System).
Oprócz zmian i uzupe³nieñ aplikacyjnych
wprowadzono tak¿e kilka usprawnieñ funk-
cjonalnych. Prawie wszystkie polecenia do-
stêpne s¹ z g³ównego paska narzêdziowego,
który jednak w razie potrzeby mo¿na ³atwo

wy³¹czyæ. Istnieje mo¿liwoœæ przenoszenia
zawartoœci poszczególnych okien metod¹
drag&drop, usprawniono narzêdzia pomia-
rowe. W razie koniecznoœci przerwania pra-
cy mo¿na zapisaæ sesjê GLT do pliku i w do-
wolnym momencie j¹ przywróciæ.
Podniesienie efektywnoœci pracy GLT
umo¿liwia obs³uga wsparcia sprzêtowego
DirectX (wersja 8 lub wy¿sza) zapewniaj¹-
ca szybsze wyœwietlanie danych.

� Wirtualny GIS
Modu³ VirtualGIS s³u¿¹cy do trójwymiaro-
wej wizualizacji danych GIS istnieje na ryn-
ku d³ugo i zyska³ uznanie u¿ytkowników
(I miejsce wg NIMA w tej klasie oprogra-
mowania). Choæ by³ on stale rozbudowywa-
ny, w najnowszej wersji pojawi³o siê szcze-
gólnie du¿o zmian. Jedn¹ z najwa¿niejszych
jest wprowadzenie obs³ugi modeli terenu
w postaci nieregularnej siatki trójk¹tów TIN.
Do tej postaci mo¿na przekszta³ciæ dowol-
ny model rastrowy. Konwersja opiera siê
na algorytmach generuj¹cych siatkê o ró¿-
nych rozdzielczoœciach. W porównaniu
z klasycznymi siatkami TIN rendering ta-
kiego modelu jest znacznie szybszy (rys.6).
Na model na³o¿yæ mo¿na dowoln¹ liczbê
warstw rastrowych i wektorowych, tak¿e
z atrybutami wysokoœci obiektów. Dziêki
mo¿liwoœci nak³adania tekstur na obiekty
wektorowe VirtualGIS pozwala na tworze-
nie bardzo realistycznych scenerii 3D bez
utraty kontekstu przestrzennego (ca³y czas
praca odbywa siê w okreœlonym uk³adzie
odniesienia). Na scenê nak³adaæ mo¿na tak-
¿e zewnêtrzne obiekty 3D (np. z bibliotek
w formacie DXF, 3D Studio Max, Light -
wave). Nowoœci¹ jest mo¿liwoœæ ich ani-
macji. Specjalne narzêdzie Animation Tool,

4

5



37
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 6 (97) CZERWIEC 2003

GISNARZÊDZIA

oparte na znanym z profesjonalnych pro-
gramów 3D panelu Timeline, pozwala two-
rzyæ nawet bardzo z³o¿one animacje.
U¿ytkownik zyska³ dodatkow¹ kontrolê nad
scen¹ poprzez mo¿liwoœæ tworzenia i pro-
gramowania dynamicznych efektów atmo-
sferycznych (np. zachmurzenia). Uspraw-
niono manipulacjê scen¹ 3D (dodaj¹c kilka
opcji nawigacji, np. z u¿yciem joysticka),
umo¿liwiono wizualizacjê po³o¿enia na pod-
stawie sygna³u z odbiornika GPS. Cieka-
wym uzupe³nieniem jest tak¿e nowa war-
stwa przegl¹du (Overview).

� Inne nowoœci
Oprócz nowych narzêdzi kluczowych wpro-
wadzono tak¿e kilka pomniejszych, rów-
nie¿ wartoœciowych i przydatnych w co-
dziennej pracy. Przede wszystkim obs³uga
tzw. Vertical Datum, daj¹ca mo¿liwoœæ
przeliczania wartoœci wysokoœci obiektów
w danych przestrzennych, w których ten
atrybut jest zdefiniowany (rastrowy NMT
lub 3D shapefile). Mo¿liwe jest przelicza-
nie wartoœci Z pomiêdzy poszczególnymi
uk³adami odniesienia.
W nowym IMAGINE dziêki implementa-
cji modeli i bibliotek ESRI ArcObjects do-
dano obs³ugê nowych formatów wektoro-
wych ESRI. Niew¹tpliw¹ zalet¹ jest mo¿li-
woœæ otwierania i edycji geobaz osobistych
(Personal Geodatabase). W trybie tylko do
odczytu u¿ytkownik mo¿e otwieraæ inne
rodzaje danych ESRI (Enterprise Geodata-
base, Geography Network, ArcIMS). Dane
te mo¿na u¿ytkowaæ w dowolnej formie:
w IMAGINE Viewer, jako sk³adnik kom-
pozycji mapowej, modelu, przy klasyfika-
cji, budowie NMT itp.
Kilka znacz¹cych modyfikacji wprowadzo-
no równie¿ do modu³ów fotogrametrycz-
nych. W konfiguracji IMAGINE Advanta-
ge zaimplementowano geometryczne mo-
dele sensorów satelitów Ikonos i QuickBird,
do których wprowadziæ mo¿na parametry
scen z plików RPC. Dotyczy to równie¿

modu³u OrthoBASE/OrthoBASE Pro. Za-
równo powy¿sze, jak i pozosta³e modu³y
(Single Frame Ortho, Stereo Analyst) wzbo-
gacono tak¿e o model sensora NITF, za-
pewniaj¹cy pe³n¹ funkcjonalnoœæ (aerotrian-
gulacja, ekstrakcja NMT, ortorektyfikacja).
Kilka zmian pojawi³o siê te¿ w module Mo-
saic. Narzêdzia kontroli balansu barwnego
zosta³y wzbogacone o filtr adaptacyjny Wal-
lisa, który stosowaæ mo¿na do ka¿dego sk³a-
dowego obrazu. Istnieje mo¿liwoœæ dopa-
sowania histogramu do wczeœniej zmozai-
kowanego obrazu. W Mosaic mo¿na teraz
otwieraæ bezpoœrednio pliki bloków Ortho-
BASE/OrthoBASE Pro.
Zmianom uleg³y tak¿e pewne elementy in-
terfejsu systemu. Do okna przegl¹darki
wprowadzaæ mo¿na teraz wiele plików ra-
zem (tak¿e przez przeci¹gniêcie mysz¹ z ok-
na dowolnego eksploratora). Mo¿na otwie-
raæ pliki w postaci tzw. wirtualnych mo-
zaik lub kompozycji barwnych, bez potrze-
by ich uprzedniego tworzenia – wystarczy
zaznaczyæ wybrane pliki i wybraæ opcjê.
Do okna importera dodano opcjê Direct
Read, zwalniaj¹c¹ z koniecznoœci wyboru
formatu importowanych danych. Przy im-
porcie lub eksporcie mo¿na ponadto okre-
œliæ ulubiony format danych i typ noœnika.
Wersja 8.6 systemu IMAGINE jest naj-
prawdopodobniej ostatni¹ aktualizacj¹ do-
tychczasowej linii oprogramowania
ERDAS. Leica Geosystems na koniec bie-
¿¹cego roku zapowiada wprowadzenie no-
wego produktu opartego na IMAGINE,
kompleksowo integruj¹cego narzêdzia fo-
togrametryczne, teledetekcyjne i GIS w jed-
nolitym œrodowisku (projekt tego systemu
zostanie przedstawiony na czerwcowej
III Konferencji U¿ytkowników Oprogramo-
wania ERDAS w Warszawie).

Jaros³aw Januszewski
(Ilustracje wykorzystane w artykule

s¹ w³asnoœci¹ DigitalGlobe
i GEOSYSTEMS Polska)
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Elektroniki i Informatyki
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(studia podyplomowe)

Czas trwania studiów: 1 rok akademicki
(dwa semestry) ogó³em 300 godz., w tym
zajêcia w jednostkach wdra¿aj¹cych SIP
Ramowy program: Bazy danych, Relacyj-
ne i obiektowe bazy danych, Metodologia wdra-
¿ania SIP, Wybrane zagadnienia SIP w zakre-
sie geodezji, kartografii i katastru, Uregulowa-
nia prawne w SIP, Standardy danych i meta-
danych, SIP w problemach zagospodarowa-
nia przestrzennego, Systemy GIS i ich imple-
mentacja na przyk³adzie narzêdzi i aplikacji
w œrodowisku ESRI, System A rcInfo, System
MapInfo, System Intergraph, System Micro-
Station, MS Geographics
Prowadz¹cymi zajêcia s¹: pracownicy
Politechniki Œl¹skiej, AGH, Wojewódzkiego
Oœrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej w Katowicach, Biura Rozwoju
Regionu w Katowicach, Urzêdu Miejskiego
w Bytomiu, Firmy „Hanslik” Laboratorium
Oprogramowania, Instytutu Systemów Prze-
strzennych i Katastralnych w Gliwicach, Fir-
my CITEC w Katowicach.
Kryteria przyjêæ: Ukoñczone studia wy¿sze
Wymagane dokumenty:  podanie o przy-
jêcie na studia podyplomowe, ¿yciorys, uwie-
rzytelniony odpis dyplomu ukoñczenia stu-
diów wy¿szych, oœwiadczenie o sposobie fi-
nansowania uczestnictwa w studium lub skie-
rowanie z zak³adu pracy potwierdzone przez
osoby upowa¿nione.
Termin rozpoczêcia zajêæ: w najbli¿szym
cyklu –  paŸdziernik 2003;
Termin przyjmowania zg³oszeñ :
od 15.05.2003  do 15.10.2003 r.
Zajêcia odbywaj¹ siê:  2 razy w miesi¹cu,
w pi¹tki i soboty w godz. od 14.00 do 19.00
Warunkiem ukoñczenia studium jest:
wykonanie i zaliczenie pracy koñcowej
Absolwent otrzymuje: Œwiadectwo ukoñ-
czenia studiów podyplomowych w zakresie
„Systemy Informacji Przestrzennej”


