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Liniowe wykrywacze urz¹dzeñ podziemnych

Wydobyæ spod ziemi

Wykrywacze metali, czy te¿ inaczej – lokalizatory urz¹dzeñ pod-

ziemnych, s¹ nieod³¹cznym atrybutem geodetów. Pomagaj¹ w okre-

œleniu, gdzie nale¿y kopaæ, a raczej – gdzie nie wolno tego robiæ.

Mo¿na je podzieliæ na trzy grupy: liniowe, punktowe i magneto-

metry. W kolejnych numerach GEODETY bêdziemy przedstawiali

wybrane modele. Zaczynamy od detektorów liniowych.

tzw. efektu gleby, której wysoki stopieñ
mineralizacji wp³ywa negatywnie na do-
k³adnoœæ wykonywanych pomiarów. Im
ni¿sza czêstotliwoœæ urz¹dzenia, tym
wiêksza jego selektywnoœæ, ale – co za
tym idzie – wiêkszy pobór mocy. Nie-
które zestawy nadajnik-odbiornik mog¹
pracowaæ w kilku zakresach regulowa-
nych najczêœciej skokowo. Regulacja ta
pozwala u¿ytkownikowi na wybranie
czêstotliwoœci najw³aœciwszej do pracy
w danym terenie i do wykrywanego
obiektu.
Przedstawione wykrywacze mo¿na po-
dzieliæ na takie, które mierz¹ metod¹
pasywn¹ (bez korzystania z nadajnika)
lub aktywn¹ (z nadajnikiem). Lokaliza-
cja pasywna, znacznie  bardziej zawod-
na, mo¿e odbywaæ siê w trybie Power,
gdzie lokalizowane s¹ instalacje prze-
nosz¹ce sygna³ 50 Hz, lub Radio dla
linii, które takiego sygna³u nie nios¹.
Wszystkie wykrywacze z grupy aktyw-
nych pozwalaj¹ na pomiar w trybie in-
dukcyjnym lub galwanicznym (najle-
piej, jeœli wykrywacz daje mo¿liwoœæ

dzia³ania w obydwu z nich). W pierw-
szym przypadku pr¹d indukowany przez
nadajnik bezpoœrednio pod³¹czony
do przewodu podziemnego powoduje,
¿e wytworzone pole magnetyczne po-
prawia dok³adnoœæ pomiaru. Pozwala to
na zwiêkszenie odleg³oœci pomiêdzy na-
dajnikiem i odbiornikiem. Natomiast
tryb indukcyjny, w którym nadajnik sta-
wiamy nad poszukiwan¹ lini¹, jest nie-
zast¹piony w przypadku, gdy staramy
siê wykryæ zagubione kable lub rury,
a nie mamy do nich dostêpu i znane jest
tylko ich orientacyjne po³o¿enie.
W miejscach nagromadzenia infrastruk-
tury podziemnej poprawne zlokalizowa-
nie poszukiwanego obiektu jest trudne.
Niektóre wykrywacze umo¿liwiaj¹ iden-
tyfikacjê w³asnej linii w trybie CM
(Current Measurement) – pomiaru pr¹-
du sygna³owego lub w trybie CD (Cur-
rent Direction) – pomiaru kierunku pr¹-
du sygna³owego.

O czywiœcie ka¿dy u¿ytkownik ocze-
kuje, ¿e u¿ywany przez niego in-

strument bêdzie dok³adny. Jednak za-
równo w okreœleniu po³o¿enia poziome-
go, jak i g³êbokoœci (o ile tak¹ opcjê
oferuje urz¹dzenie) nie nale¿y spodzie-
waæ siê wartoœci milimetrowych, ale ra-
czej centymetrowych lub nawet decy-
metrowych. Dok³adnoœæ lokalizacji uza-
le¿niona jest od wielu czynników: g³ê-
bokoœci zalegania przewodu, mocy na-
dajnika i odbiornika, warunków ze-
wnêtrznych.
Bardzo du¿e znaczenie ma tutaj sposób
powiadamiania o wykryciu obiektu.
Mo¿e to byæ wskazanie miernika lub

S pecyfika wymagañ geodetów spra-
wia, ¿e po pierwsze trzeba zdaæ sobie

sprawê z tego, jakiego typu obiekty bêd¹
wykrywane. W grê wchodz¹ linie gazo-
we, wodoci¹gowe, kanalizacyjne, ciep³o-
wnicze, telekomunikacyjne i elektryczne.
O ile u¿ytecznoœæ wykrywaczy liniowych
(tzn. takich, które pozwalaj¹ okreœliæ
przebieg lub po³o¿enie szukanego prze-
wodu), w przypadku linii elektrycznych
jest dosyæ du¿a, o tyle dla pozosta³ych
przewodów jest uzale¿niona od wczeœ-
niejszych posuniêæ inwestora. Jeœli w ru-
ry lub œwiat³owód wpleciony zosta³ pa-
sek folii aluminiowej albo przed zasypa-
niem wykopu po³o¿ono tzw. znaczniki
elektromagnetyczne lub te¿ w rurach p³y-
nie woda (czy inne przewodz¹ce me-
dium), to nie bêdzie problemów z ich
lokalizacj¹. W innych przypadkach wy-
krywacz jest mniej u¿yteczny.

P rezentowane urz¹dzenia to detek-
tory typu nadajnik-odbiornik, pra-

cuj¹ce w zakresie czêstotliwoœci 0,04-
-182 kHz. Zakres taki pozwala unikn¹æ
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Wykrywacze
liniowe
NADAJNIK

CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY [kHz]
LICZBA ZAKRESÓW CZÊSTOTLIWOŒCI

MOC WYJŒCIOWA [W]
TRYB PRACY indukcyjny/galwaniczny (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
ZASILANIE (rodzaj baterii)
CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
WYMIARY [cm]
POMIAR CM/CD (tak/nie)
ODBIORNIK

CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY
■ aktywny [kHz]
■ pasywny: Radio [kHz]

Power [kHz]
CZU£OŒÆ [mA]
REGULACJA CZU£OŒCI (tak/nie)
WSPÓ£CZYNNIK SYGNA£/SZUM [dB]
POMIAR G£ÊBOKOŒCI (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
SPOSÓB POWIADAMIANIA OPERATORA O WYKRYCIU

ZASILANIE (rodzaj baterii)
CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
WYMIARY [cm]
INFORMACJE OGÓLNE
RODZAJ WYKRYWANEGO MATERIA£U

INSTRUMENT PRZEZNACZONY DLA...

G£ÊBOKOŒÆ LOKALIZACJI [m]
DOK£ADNOŒÆ ■ okreœlenia po³o¿enia w poziomie

■ okreœlenia g³êbokoœci
ZASIÊG TRASOWANIA: tryb indukcyjny/galwaniczny [m]
AKCESORIA

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]
PRODUCENT

Geopilot

55,4
1

0,2
tak/tak

tak
6 x R20

15
-20 do +40

nie
2,8

40 x 36 x 7,5
nie/nie

Geopilot

55,4
nie
nie

brak danych
nie

brak danych
tak, metod¹ triangulacji

nie
sygna³ dŸwiêkowy

6 x F22 (9 V)
15

-20 do +40
nie
0,4

11 x 6 x 2,5

d³ugie ci¹gi przewodz¹ce pr¹d

geodetów, budowlañców,
elektryków, teletechników,

gazowników, wodoci¹gowców
do 8

zale¿y od g³êbokoœci
lokalizowanego ci¹gu 2-3 cm

kilkanaœcie cm
1000/1500

okablowanie do pracy
galwanicznej, podstawka

przeciwwywrotna

2
1650

ELEKTRONIK – Jan Pogoda

WIP-1WIP-1WIP-1WIP-1WIP-1

40
1

0,1-1
tak/tak

tak
akumulatorki Ni-Cd 8,4 V

20
-20 do +40

tak
2,3

34 x 28 x 9
nie/nie

WIP-1WIP-1WIP-1WIP-1WIP-1

40
nie
nie
0,2
tak

brak danych
tak
nie

sygna³ dŸwiêkowy

akumulatorki Ni-Cd 9 V
20

-20 do +40
tak
0,2

brak danych

wszystkie przewodz¹ce pr¹d
elektryczny

geodetów, elektryków,
wodoci¹gowców, gazowników

do 4
~ 3 cm

~ 10 cm
200/400

³adowarka + akumulatorki Ni-Cd,
s³uchawki, szpilka + kable do

metody galwanicznej

1
2200

Geo-Serwis Gdañsk

White’s PCL 600

187,5 ±10%
1

brak danych
tak/tak

tak
bateria 9 V

20
0 do +50

nie
ca³kowita 2,20

8,7 x 16,8 x 3,7
nie/nie

White’s PCL 600

187,5 ±10%
nie
nie

brak danych
tak

brak danych
nie
tak

dŸwiêk, wskaŸnik diodowy

bateria 9 V
20

0 do +50
nie

ca³kowita 2,2
11,9 x 22,5 x 3,7

inst. wodne, kan., gazowe i
elektr.

elektryków, wodoci¹gowców,
budowlañców i in.

do 1,5
±5% g³êbokoœci

±5% g³êbokoœci
brak danych

s³uchawki i okablowanie
do pracy galwanicznej

1
2800

White’s Electronics (USA)

G-3000

32,768
1

0,3
tak/tak

tak
4 x R20

30
-20 do +50

tak
2,5

28 x 17,5 x 21
nie/nie

Advanced Tracer
AT-3000

32,768 ±0,02
15-30

0,05-3,5
0,005-7,5

tak
brak danych

tak
tak

dŸwiêk, wyœwietlacz
ciek³okrystaliczny

8 x R6
40

-20 do +50
tak
2,2

72 x 25,5 x 6,5

d³ugie ci¹gi przewodz¹ce pr¹d

geodetów, budowlañców,
elektryków, teletechników,

gazowników, wodoci¹gowców
do 4

± 10% g³êbokoœci

± 10% g³êbokoœci
brak danych

s³uchawki, cêgi sygna³owe,
sonda, kable do pracy

galwanicznej

brak danych
9100

AMPROBE
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Fisher m-scope
TW-6

81,92 + 0,005 %
1

0,5
tak/tak

tak
8 x R6
100

-23 do +48
nie
1,1

29 x 23 x 7,6
nie/nie

Fisher m-scope
TW-6

81,92 +0,005%
nie
nie
0,4
tak
110

tak, metod¹ triangulacji
tak

dŸwiêk, wskaŸnik analogowy

8 x R6
ok. 100

-23 do +48
nie
1,4

29 x 23 x 7,6

metal

wodoci¹gowców,
energetyków, gazowników,

telekomunikacji
do 6

3 cm na 30 cm g³êbokoœci

±9% g³êbokoœci
w trybie galwanicznym do 3 km
p³ytka uziemiaj¹ca, uchwyt

3-czêœciowy, sonda do
namierzania, obejma

sprzêgaj¹ca, s³uchawki
stereofoniczne

2
3190

Fischer M-Scope

Fisher m-scope
TW-7700

81,92 +0,005%
1

0,5
tak/tak

tak
2 x 4R25 (EV 190)

80
-20 do +60°C

nie
2,5

31 x 20 x 12
nie/nie

Fisher m-scope
TW-7700

81,92 +0,005%
nie
nie
0,4

automatyczna
110
tak
tak

dŸwiêk, wyœwietlacz
ciek³okrystaliczny

6 x R14
80

-20 do +60
nie
2,7

81 x 28 x 16

metal

wodoci¹gowców,
energetyków, gazowników,

telekomunikacji
do 5

3 cm na 30 cm g³êbokoœci

±9% g³êbokoœci
w trybie galwanicznym do 3 km

p³ytka i elektroda
uziemiaj¹ca, obejma

sprzêgaj¹ca, s³uchawki
stereofoniczne

2
8900

Fisher M-Scope

Fisher m-scope
TW-8800

0,82; 8,2; 82
3

0,7 lub 7
tak/tak

tak
2 x 4R25 (EV 190)

80
-20 do +60

nie
ok. 3,9

31 x 20 x 12
nie/nie

Fisher m-scope
TW-8800

0,82; 8,2; 82
nie

0,05
0,4

automatyczna
110
tak
tak

dŸwiêk, wyœwietlacz
ciek³okrystaliczny

6 x R14
80

-20 do +60
nie

ok. 2,5
81 x 28 x 16

metal

wodoci¹gowców,
energetyków, gazowników,

telekomunikacji
do 5

3 cm na 30 cm g³êbokoœci

±9% g³êbokoœci
w trybie galwanicznym do 3 km

p³ytka i elektroda
uziemiaj¹ca, obejma

sprzêgaj¹ca, s³uchawki
stereofoniczne

2
12 900

Fisher M-Scope

Wykrywacze
liniowe

HPTx 3500

7; 28; 56
3

3,5
tak/tak

tak
10 x LR20 lub akum. sam.

40
-20 do +50

tak
7,7

40 x 32,5 x 17
tak/tak

U-SCAN LT

7; 28; 56
nie
nie

0,055
tak

brak danych
tak
tak

dŸwiêk, wskaŸnik analogowy

8 x LR6 (AA)
40

-20 do +50
tak
3

72 x 30 x 7

kable, ruroci¹gi metalowe
i niemetalowe (sonda)

geodetów, wodoci¹gowców,
energetyków, gazowników,

telekomunikacji
do 9

5% g³êbokoœci

5% g³êbokoœci
1500

kable do pod³¹czenia
galwanicznego, szpilka

uziemiaj¹ca, sonda, kleszcze
indukcyjne, kabel zasilania

z zapalniczki samochodowej,
w³ókno do trasowania

1
brak danych

CScope International Ltd.

CS-SG 33

33
1

1,5
tak/tak

tak
4 x LR20

40
-20 do +50

tak
3,4

34 x 14 x 29,5
nie/nie

CS-CAT XD

33
15-20

0,05-0,4
0,01
tak

brak danych
tak
tak

dŸwiêk, wyœwietlacz
ciek³okrystaliczny

8 x LR6 (AA)
40

-20 do +50
tak
3

70 x 28 x 6

kable, ruroci¹gi metalowe
i niemetalowe (sonda)

geodetów, wodoci¹gowców,
energetyków, gazowników,

telekomunikacji
do 9

5% g³êbokoœci

10% g³êbokoœci
250

kable do pod³¹czenia
galwanicznego, szpilka

uziemiaj¹ca, sonda, kleszcze
indukcyjne, w³ókno do

trasowania

1
brak danych

CScope International Ltd.

NADAJNIK

CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY [kHz]
LICZBA ZAKRESÓW CZÊSTOTLIWOŒCI

MOC WYJŒCIOWA [W]
TRYB PRACY indukcyjny/galwaniczny (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
ZASILANIE (rodzaj baterii)
CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
WYMIARY [cm]
POMIAR CM/CD (tak/nie)
ODBIORNIK

CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY
■ aktywny [kHz]
■ pasywny: Radio [kHz]

Power [kHz]
CZU£OŒÆ [mA]
REGULACJA CZU£OŒCI (tak/nie)
WSPÓ£CZYNNIK SYGNA£/SZUM [dB]
POMIAR G£ÊBOKOŒCI (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
SPOSÓB POWIADAMIANIA OPERATORA O WYKRYCIU

ZASILANIE (rodzaj baterii)
CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
WYMIARY [cm]
INFORMACJE OGÓLNE
RODZAJ WYKRYWANEGO MATERIA£U

INSTRUMENT PRZEZNACZONY DLA...

G£ÊBOKOŒÆ LOKALIZACJI [m]
DOK£ADNOŒÆ ■ okreœlenia po³o¿enia w poziomie

■ okreœlenia g³êbokoœci
ZASIÊG TRASOWANIA: tryb indukcyjny/galwaniczny [m]
AKCESORIA

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]
PRODUCENT
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sygna³ dŸwiêkowy. Wydaje siê, ¿e sygna³
dŸwiêkowy najmniej rozprasza uwagê ope-
ratora, jednak interpretacja mo¿e byæ du¿o
trudniejsza ni¿ w przypadku wskaŸnika ana-
logowego lub cyfrowego. Dlatego po³¹cze-
nie tych dwóch sposobów jest najodpowied-
niejsze. Nale¿y jendak pamiêtaæ, ¿e efekt
poszukiwañ w znacznej mierze zale¿y od
umiejêtnoœci i wiedzy operatora na temat po-
s³ugiwania siê wykrywaczem. Nawet naj-
dro¿sze instrumenty nie zast¹pi¹ doœwiad-
czenia, a niewiedza mo¿e byæ Ÿród³em po-
wa¿nych k³opotów.

J edn¹ z opcji, jak¹ oferuj¹ niektóre
z przedstawionych wykrywaczy, jest re-

gulacja czu³oœci pomiaru. Ustawienie to de-
cyduje, przy jakim poziomie sygna³u poja-
wia siê sygnalizacja akustyczna, a tak¿e jak
szybko urz¹dzenie reaguje na zmianê wa-
runków lokalizacji. Zwiêkszenie czu³oœci in-
strumentu potrzebne jest przy wykrywaniu
przedmiotów zalegaj¹cych na du¿ych g³ê-
bokoœciach.
W takich przypadkach pomocna jest te¿ re-
gulacja mocy nadajnika. Wydawaæ by siê
mog³o, ¿e im wiêksza moc, tym lepiej. Jed-
nak przy du¿ej mocy i pomiarze w ma³ej od-
leg³oœci od nadajnika odbiornik bêdzie od-
biera³ sygna³ nadajnika, a nie szukanego
przewodu. Sytuacja taka jest jednym z g³ów-
nych Ÿróde³ b³êdów. Funkcjê regulacji mo-
cy posiadaj¹ m.in. Fisher m-scope TW 8800,
Radiodetection RD4000, WIP-1, a w przy-
sz³oœci bêdzie j¹ mia³ tak¿e Geopilot.
Maksymaln¹ g³êbokoœæ pomiaru podawan¹
przez producentów (1,5-9,0 m) traktowaæ
nale¿y z du¿¹ rezerw¹, pamiêtaj¹c, ¿e jest
ona osi¹galna tylko w idealnych warunkach.

P odczas pomiaru przedmioty metalowe
znajduj¹ce siê w pobli¿u mog¹ zak³ó-

caæ pole magnetyczne. Dlatego wszystkie
prezentowane instrumenty wykonane s¹
z plastiku lub tzw. ABS-u, a liczba elemen-
tów metalowych ograniczona jest do mini-
mum.
Bardzo istotn¹ cech¹ ka¿dego wykrywacza
jest stopieñ komplikacji obs³ugi. Nadmiar
pokrête³ i nieczytelne wyœwietlacze oraz
kontrolki dyskwalifikuj¹ taki model. Waga
i wymiary urz¹dzenia tak¿e maj¹ niebaga-
telne znaczenie. Ka¿dy chcia³by mieæ in-
strument lekki, którym mo¿na pracowaæ kil-
kadziesi¹t godzin bez wymiany lub ³adowa-
nia baterii. Oczywiœcie takiego idea³u nie
ma. Jeœli mamy wykrywacz bardzo dok³ad-
ny, trzeba liczyæ siê z du¿ym poborem pr¹-
du. Dlatego praca np. przez 80 godzin mo¿-
liwa jest wtedy, gdy instrument wyposa¿o-
ny jest w du¿e i pojemne baterie, a to auto-
matycznie zwiêksza wagê i gabaryty urz¹-

dzenia. Najlepiej, gdyby to by³y ³adowalne
akumulatory, jednak w wiêkszoœci przypad-
ków spotkamy siê z zasilaniem klasycznymi
bateriami.
Planuj¹c zakup wykrywacza, powininno siê
zwróciæ uwagê tak¿e na wyposa¿enie dodat-
kowe. W zale¿noœci od modelu mog¹ to byæ
s³uchawki, które u³atwiaj¹ interpretacjê syg-
na³u, obejma sprzêgaj¹ca pomocna przy pod-
³¹czaniu nadajnika do dzia³aj¹cej linii ener-
getycznej bez obawy pora¿enia pr¹dem i zni-
szczenia urz¹dzenia, sonda do wytyczania,
która jest niezast¹piona w sytuacjach, gdy
podziemny obiekt jest niewykrywalny przez
nasz instrument, szpilki uziemiaj¹ce, walizka
przenoœna czy zestaw akumulatorowy.
Ciekawostk¹ jest zaproponowane przez fir-
mê Radiodetection konfigurowanie sprzêtu
przez internet. Mo¿na w ten sposób zdalnie
rozszerzyæ mo¿liwoœci swojego zestawu
przez np. zwiêkszenie zakresu czêstotliwo-
œci odbiornika i nadajnika. Ka¿dy z takich
elementów podnosi wartoœæ ca³ego zestawu
i jego u¿ytecznoœæ. Przy zakupie trzeba te¿
zwracaæ uwagê na to, czy urz¹dzenie jest
wodo- i py³oszczelne oraz odporne na wy-
sokie i niskie temperatury.

N o i wreszcie cena. Choæ rozpatrywana
dopiero na samym koñcu, jest aspek-

tem wa¿nym. Rozpiêtoœæ cenowa prezento-
wanych modeli jest du¿a, tak jak ró¿ne jest
ich zaawansowanie techniczne. Je¿eli obs³u-
gujemy prace w terenie, gdzie nagromadze-
nie urz¹dzeñ podziemnych jest znaczne, po-
winniœmy posiadaæ instrument bardzo do-
k³adny, zapewniaj¹cy niezawodnoœæ pomia-
ru. Oczywiœcie ka¿dy, kto zdecyduje siê na
zakup takiego wykrywacza, musi siê liczyæ
z wydatkiem rzêdu kilku tysiêcy z³otych. Je-
œli jednak tego typu prace wykonywane s¹
sporadycznie i na terenie s³abo zainwesto-
wanym, nie ma sensu wydawaæ 5000 czy
10 000 z³. Podstawowe modele zapewni¹ wy-
starczaj¹c¹ efektywnoœæ.
Wykrywacze liniowe s¹ niezast¹pione wszê-
dzie tam, gdzie potrzebujemy w ³atwy i szyb-
ki sposób zlokalizowaæ przebieg podziem-
nej infrastruktury. A jeœli mamy bezpoœred-
ni dostêp do niej, to jest to sytuacja wyma-
rzona. Jednak materia³y (PE, PCW), z któ-
rych wykonane s¹ instalacje, znacznie obni-
¿aj¹ uniwersalnoœæ i skutecznoœæ tego typu
detektorów. Trzeba wtedy poszukaæ innych
metod i urz¹dzeñ.
W kolejnym GEODECIE o wykrywaczach
punktowych.

Opracowanie redakcji

Dane techniczne zawarte w tabeli podane zosta³y przez
producentów lub dystrybutorów.

RD4000 T10
(wersja 7)

0,64; 8; 33; 65
mo¿liwoœæ skonfigurowania

16 czêstotliwoœci
10 (regulowana)

tak/tak
tak

12 x R20 (1,5 V)
od 4 do 24

-20 do +50
tak
4,3

18 x 35 x 23
tak/tak

RD4000
(wersja 48)

0,64; 8; 33; 65
14-26

0,04-0,7
0,01-10

tak
brak danych

tak
tak

wyœwietlacz ciek³okrystaliczny,
regulowany ton z g³oœnika

4 x R20 (1,5 V)
16

-20 do +50
tak
2,8

69 x 28 x 12,3

rury, kable metalowe, taœmy
sygnalizacyjne

geodetów, wodoci¹gowców,
gazowników, telekomunikacji

do 8
±5% g³êbokoœci

±5% g³êbokoœci
brak danych

kabel komunikacyjny do
komputera, szpilka uziemiaj¹ca,

kabel po³¹czeniowo-
-uziemiaj¹cy, s³uchawki,

akumulatory+³adowarka,
kabel do zasilania zewnêtrznego

1
brak danych

Radiodetection

Genny+

33
1

0,12
tak/tak

tak
4 x LR20 (1,5 V)

30
-20 do +50

tak
4,32,5

28 x 17,5 x 21
nie/nie

C.A.T+

33
15-30

0,05-3,5
0,005-7,5

tak
brak danych

tak (tylko z nadajnikiem)
tak

wyœwietlacz ciek³okrystaliczny,
regulowany ton z g³oœnika

8 x LR6 (1,5 V)
40

-20 do +50
tak
2,2

72 x 25,5 x 6,5

rury, kable metalowe, taœmy
sygnalizacyjne

geodetów, wodoci¹gowców,
gazowników, telekomunikacji

do 3
±10% g³êbokoœci

±10% g³êbokoœci
brak danych

szpilka uziemiaj¹ca, kabel
po³¹czeniowo-

-uziemiaj¹cy, s³uchawki,
kleszcze indukcyjne, sonda

1
brak danych

Radiodetection


