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,foboty budynek” (rys. 14). Zawiera ona
komplet danych o rodzaju i ilosci potrzeb-
nych zabiegéw inzynierskich. Aby lepiej
uwidocznié te operacje, mozna wyswietli¢
t¢ powierzchni¢ z podzialem na zakresy
wykopow i nasypow (rys. 15). Przy zada-
nych parametrach siatki pokrywajacej opra-
cowywany obszar mozna wyliczy¢ znacz-
niki wykopdéw/nasypow (rys. 16).
Po wykonaniu obliczen wszystkie istotne
dane mozna wyeksportowac do zewngtrz-
nego pliku, wydrukowaé lub wprowadzi¢
do projektu. Dotyczy to zardwno objgtosci
wyznaczanych przez powierzchnie catko-
wite, jak 1 przez dziatki zdefiniowane w sy-
stemie.

Autodesk Land Desktop posiada mozli-
wos¢ plotowania i importowania do ry-
sunku przekrojéw, z ktdrych obliczane by-
ly objetosci.

W programie dostgpny jest menedzer
warstw tematycznych, pozwalajacy na
kompleksowa ich obstuge.

@ Dodatkowe narzedzia

Autodesk Land Desktop oferuje liczne
narze¢dzia zapytan do okreslania cech
obiektéw na mapie. Uzytkownik moze
uzyskac informacje o geometrii i potoze-
niu m.in. punktow, linii, tukéw, klotoid,
rzutow, pol, spadkow powierzchni i war-
stwic. Dostgpny jest menedzer symboli,
ktory wyswietla ich podglad, a takze mo-
duty do wykonywania pomiaréw.
Program gromadzi tez informacje o uzyt-
kownikach. Mozliwe jest uzyskiwanie ra-
portow na temat czasu ich pracy i obiek-
tach, ktore utworzyli.

Program dostarcza poza tym narzedzia
do zaawansowanego opisywania obiek-
tow. Realizowane jest to na wiele sposo-
béw — etykiety moga by¢ zaréwno sta-
tyczne, jak i dynamiczne (automatycznie
uaktualniane po zmianie geometrii obiek-
tu). Uzytkownik ma mozliwos¢é opisywa-
nia dowolnych obiektéw it worzenia ta-
bel oraz zestawien zbiorczych.

Konrad Meisner

Metodyka gromadzenia geometadanych
w projekcie INVISIP

Komfort
zamiast mozotv

ARTUR KRAWCZYK

Realizacja projektu INVISIP ma na celu stworzenie miedzynarodo-

wego systemu wspomagania procesu planowania przestrzennego

ze szczegolnym uwzglednieniem projektowania inwestycji. Osiqg-

niecie tego celu jest moiliwe dzieki zastosowaniu nowoczesnych

technik przechowywania i udostepniania metadanych o zasobach

danych przestrzennych oraz danych o dokumentach tekstowych.

odstawowym narze¢dziem stuzacym

do realizacji tak zdefiniowanego ce-
lu jest System Informacji o Metadanych
(Metadata Information System — MIS).
Zarzadza on metadanymi (danymi za-
wierajacymi informacje) o danych prze-
strzennych i o dokumentach tekstowych.

® Zaloienia

Budowa tego typu systemu czgsciowo
uwarunkowana byta opracowaniem od-
powiedniej metodyki gromadzenia me-
tadanych oraz przyj¢cia okreslonych
standardow. W zakresie gromadzenia
metadanych dotyczacych danych geogra-
ficznych 10 partneréw INVISIP jedno-
znacznie wskazato na przyjgcie projektu
migdzynarodowego standardu ISO 19115
Geographic Information — Metadata.
Uznano, ze europejskie normy w zakre-
sie standaryzacji metadanych ze wzglg-
du na zawieszenie prac przez komitet
CEN/TC 287 nie moga by¢ brane pod
uwage.

Ze wzgledu na uzytkowane w projekcie
dwa typy metadanych przyjeto, ze te do-
tyczace informacji geograficznej okresla-
ne bgda mianem geometadanych (Geo-
graphic MetaData — GMD), a dotyczace
dokumentow tekstowych — mianem me-

CINVISIP

Akronim pochodzi od stow Information Vi-
sualisation for Site Planning, ktére mozna
przettumaczy¢ jako: wizualizacja informa-
cji dla miejscowego planowania przestrzen-
nego, i dotyczy jednego z projektéw euro-
pejskich realizowanych obecnie w ramach
5. Programu Ra mowego — Technologie
Spoteczenstwa Informacyjnego. Projekt ten
jest w catosci finansowany z funduszy Unii
Europejskiej.

Gtéwnym celem INVISIP jest stworzenie
systemu wspomagania pozyskiwania da-
nych podczas planowania i realizacji inwe-
stycji, a podstawowg metodg — zastosowa-
nie nowoczesnych technik przechowywa-
nia i udostepniania metadanych o zasobach
danych przestrzennych i o dokumentach
tekstowych.

Projektowany system sktada sie zd woch
podstawowych elementéw: Systemu Infor-
macji o Metadanych (Metadata Information
System — MIS) oraz Jednostki Zarzadzaja-
cej (Control Unit — CU), ktéra irtegruje sce-
nariusze inwestycyjne (etapy inwestycji)
z narzedziami wizualizujgcymi proces prze-
szukiwania informacji. Zadania wyszukiwa-
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nia i analizy metadanych zrealizowane zo-
stang z zastosowaniem zaawansowanych
technik wizualizacji informacji. W CU znaj-
da sie m.in. takie narzedzia, jak: Metadata
Browser — przegladarka metadanych, Geo-
Library — tréjwymiarowa przegladarka za-
gregowanych metadanych oraz narzedzie
Visual Data Mining — przeznaczone do wi-
zualizowania autorskiego procesu draze-
nia metadanych. Narzedzia te pozwolg na
szybkie wyszukanie potrzebnych informa-
cji na kazdym etapie procesu inwestycyj-
nego. Przy ich budowie zostat pofozony
duzy nacisk na tatwos¢ i intuicyjno$¢ ob-
stugi interfejsu. Istotnym aspektem projek-
tu jest uwypuklenie uzytkowych cech me-
tadanych oraz promocja mozliwosci ich wy-
korzystania wsrod réznego typu uzytkow-
nikéw. Natomiast sam proces inwestycyjny
jest tylko jednym z mozliwych przyktadow
ich uzycia. Z tego powodu budowany sys-
tem docelowo bedzie wykorzystywany nie
tylko przez odpowiednie wydziaty urzedu
miasta, biura planowaniai projektowania
inwestycji, ale takze przez dostawcow da-
nych i indywidualnych uzytkownikéw.

W realizacji tego projektu udziat bierze
10 partneréw z 4 krajow: Niemiec, Wioch,
Szwecji i Polski. Ze wzgledu na fakt, ze
docelowa grupg odbiorcéw systemu maja
by¢ osrodki miejskie, do projektu oprécz
instytucji naukowych i firm zaproszone zo-
staty rowniez wtadze miast. Ze strony Nie-
miec w projekcie uczestniczy miasto Wies-
baden, dwa osrodki naukowe: Universitat
Konstanz (Department of Computer and
Information Science) oraz koordynator pro-
jektu — Fraunhofer Institute for Computer
Graphics (IGD) w Darmstadt, a takze od-
dziat firmy Thales Information Systems.
Strone wioska reprezentujq: miasto Genua,
Istituto per la Matematica Applicata (IMA) —
CNR, a takze firma D’Appolonia. Z pozo-
statych krajow nie udato sie zapewnic
uczestnictwa osrodkéw miejskich. Strone
szwedzka reprezentuje 2 partneréw: Royal
Institute of Technology (Department of Geo-
desy and Photogrammetry) oraz firma
INREGIA, a polska — jedynie Akademia Rol-
nicza w Krakowie. Brak partnera w postaci
osrodka miejskiego w Polsce stanowi istot-
ne utrudnienie dla naszej pracy. Jednak
przychylne stanowisko gminy Krakéw oraz
Miejskiego Zarzgdu Baz Danych,

a w szczegolnosci prof. Tadeusza Chroba-
ka, pozwolito nam zrealizowac¢ najwazniej-
sze zadania w projekcie, za co chcieliby-
$my na tamach GEODETY podzigkowac.

Alicja Malczewska,
Gabriela Surowiec,
Artur Krawczyk
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tadanych o dokumentach (Document Me-
taData — DMD). Niniejszy artykut pre-
zentuje jedynie zrealizowany w ramach
projektu fragment systemu przetwarza-
nia geometadanych.

Z punktu widzenia funkcjonalno$ci MIS
mozemy podzielié¢ na 3 czgsci dotycza-
ce metadanych:

B wprowadzanie,

M sktadowanie,

M uzytkowanie.

Wyjasnienia wymaga tutaj zatozenie od-
rgbnosci wprowadzania danych od miej-
sca ich gromadzenia (sktadowania).
Przyjeto, ze wprowadzanie (w tym kom-
pletowanie i weryfikacja) powinno by¢
realizowane przez producentéw geoda-
nych lub jednostki posiadajace bezpo-
$redni dostep do nich. Przyjecie roz-
proszonego wprowadzania danych wy-
magalo opracowania odpowie dniego
rozwiazania, ktore charakteryzowatoby
si¢: powszechnoscia stosowania, fatwos-
cia i prostota obstugi, elastyczna forma
przekazywania danych do miejsca ich
gromadzenia, uzyciem uniwersalnego
(otwartego) opisu formatu danych.
W efekcie przyjeto nastgpujaca m eto-
dyke:

B Zastosowanie lokalnych baz danych,
ktore beda stuzyty do wprowadzania
geometadanych. Bazy te zostana zain-
stalowane u producenta geodanych lub
w innych osrodkach posiadajacych geo-
dane.

B Jako standard wymiany geometada-
nych przyjeto jezyk XML.

B Ze wzgledu na fakt, ze dane XML sa
dobrze zdefiniowane (pliki DTD), ich
import do wspodlnej bazy danych nie
nastr¢eza wigkszych trudnosci.
Zaproponowane rozwiazanie pozwala
twdércom geodanych tworzy¢ niezalez-
ne od wlasciwego systemu wtasne bazy
geometadanych. Przy eksporcie do
XML automatycznie tworzony jest plik
profilu geometadanych — XML DTD.
Nadestane pliki XML importowane sg
nastgpnie do Hurtowni Metadanych
(MetaDataBase Warehouse). W bazie
tej ,,spotykaja si¢” GMD oraz DMD.
Zastosowanie tej metodyki pozwala na
osiagnig¢cie kilku korzysci, np.:

M raz wprowadzone geometadane sa za-
wsze w bazie w miejscu ich wprowa-
dzania, a jest to istotne ze wzgledu na
utrzymywanie (korekcje i aktualizacje)
zasobu;

B wyeksportowanie i przestanie plikéw
XML, chocby e-mailem, nie jest kto-
potliwe nawet dla przecig¢tnego uzy-
tkownika komputera;

B bez problemu mozna przylaczaé ko-
lejnych dostawcow geometadanych;

B moment aktualizacji hurtowni meta-
danych jest uzalezniony jedynie od de-
cyzji administratora bazy.

@ Oprogramowanie

Od strony technicznej zagadnienie gro-
madzenia geometadanych rozwiazano
poprzez opracowanie aplikacji InGeo
EntryTool napisanej w Visual Basicu.
Podczas pracy generuje ona bazg da-
nych w formacie Microsoft Access
(oczywiscie wymagane jest wczesniej-
sze zainstalowanie tego oprogramowa-
nia). Wygenerowana przez InGeo En-
tryTool baza geometadanych jest ,,for-
matowana’, czyli zostaje wypetniona
predefiniowanymi pustymi tabelami.
Uzytkownik moze zalozy¢ dowolna
liczbg baz geometadanych, jednak pro-
gram zawsze narzuca regul¢ nazewnic-
twa. Kazda nazwa musi si¢ sktadad

z dwdch czegsci — obligatoryjnej InGeo-
Light oraz uzytkownika, np. O$rodek.
W efekcie powstaje baza danych w pli-
ku o nazwie: InGeoLightOsrodek.mdb.
Wiele plikow bazy pozwala na lepsze
zarzadzanie danymi. Umieszczenie pli-
kéw bazy danych na serwerze um ozli-
wia rownoczesne ich wykorzystywanie
przez wielu uzytkownikow.

Testy oprogramowania wykazaty jed-
nak pewne niedoskonatosci tego roz-
wiazania. Okazalo sig, ze cz¢$¢ danych,
ktére powinny by¢ identyczne w kilku
bazach geometadanych (np. adres do-
stawcy geodanych), zawierata pewne
roznice.

W najnowszej wersji problem ten zlik -
widowano poprzez dotozenie do wersji
instalacyjnej aplikacji dodatkowej bazy
— ,address template.mdb”. Jest to baza
adreséw firm dostarczajacych geodane.
Obecnie adres mozna zatem skopiowac
z bazy ,,address template” (opcjg do-
dania nowego adresu oczywiscie pozo-
stawiono).

Program do wprowadzania geometada-
nych moze by¢ zainstalowany u dowol-
nej liczby klientéw. Po zakonczeniu
wprowadzania geometadane sa ekspor-
towane do plikow w formacie XML oraz
generowany jest plik DTD. Eksport geo-
metadanych stanowi okazj¢ do spraw-
dzenia kompletnos$ci danych — zestawy
niekompletne nie moga zosta¢ wyeks-
portowane. Natomiast poprawne dane
sa przesytane do okreslonej hurtowni
metadanych. Tam nastgpuje ich identy-
fikacja, jesli chodzi o zZrédto pochodze-
nia oraz weryfikacja jakosci.

I 2
s. 38



WARSZAWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GEODEZYINE S.A.

WY,

A SREI 00-497 Warszawa, ul. Nowy Swiat 2
¥ ¥ tel. 0 (prefiks) 22 621-44-61
% /3 fax 0 (prefiks) 22 625-78-87
Cement S

www.wpg.com.pl: e-mail: wpg@wpg.com.pl

Wykonujemy:
- Inwentaryzacje urzqdzen inzynieryjnych
- Kataster gruntow i budynkow
- Mapy i plany
- Obstuge geodezyjng inwestycji
- Opracowanie dokumentacji obiektow budowlanych
- Opracowania fotogrametryczne
- Wycene i obrét nieruchomosciami
- Systemy Informacii o Terenie
- Systemy Katastralne




Groht

InGeo-Entry-Tool © GiStec GmbH
File Utilities Properties

k|olo] Wl O 8

W |

GIS | 1 5
Record Tist Box i II:I .

[ 4 FLaoT

Identification Main

ID Metadsta file

Title

Language Deta Cade Today's Date

Data Character set Metadsta dale
m Reference Date

(15 PLADLY

New

Edit
Save

oo

[r—

[ e

[P [

— e [ e

|_1 InGen-MOF Light -
] About
=1 ] Idertification
o1 Main
Lo ) titler
- @) reference dale
o ) cistaset lanouage
<o ®) character set
sbstract
@) Netadata file identitier
@ Metadsta parert iderti
Metadate date

(1 Satelite
! & pass sequence idertif
& passrow identifier
“e gy pass path idertifier

Ay status
- Resclulion Level Code
2D spatisl resoltion

@ browss graphic
@ Spatial represertation

* @) Presentation Form cot »-
4 »

E:5DanelNYISIPAD ckumentyiiwPEYInG ecLightSozology. mdb

| [4 PLAD1] ‘ 0030411,

Rys. 1. Gtéwne okno aplikacji InGeoEntry Tool stuzgcej do gromadzenia geometadanych

@ Walory viytkowe
oprogramowania

Aplikacja InGeo EntryTool zostata napisa-
na na zlecenie konsorcjum INVISIP przez
firme¢ GIStec (www.gistec-online.com). Za-
stosowano w niej dos¢ duza liczbg list wy-
boru oraz przejrzysty interfejs uzytkownika
(na rys. 1 wida¢ jego podstawowe czgsci
sktadowe). Okno Record list Box przedsta-
wia nazwy zestawoéw rekordow poszcze-
gblnych geometadanych wpisanych do ba-
zy. Jedna nazwa identyfikuje jedna metada-
na (rekord). W oknie potozonym ponizej
widaé poszczegdlne elementy metadanej
(pola rekordu). Dostegp do grup elementow
zorganizowany zostat na zasadzie drzewa
katalogdw, a ich podziatu dokonano przy
uwzglednieniu dwoch czynnikéw: zestawie-
nia elementéw danych logicznie migdzy so-
ba powiazanych oraz wystgpowania tych
elementéw w jednym oknie widokowym.
Na rysunku widoczne jest tez oknoldentifi-
cation Main, ktore skojarzone jest z we-
ztem Main. Wezet ten posiada osiem ele-

mentow danych, z ktérych szes$é (koloru
czerwonego) jest obligatoryjnych, a dwa
(niebieskie) sa nieobowiazkowe (jeden
z nich — Metadata parent identification jest
niewypetniony).

Zorganizowany w ten sposob dostep do
poszczegdlnych elementdéw utatwia wpro-
wadzanie danych, a wizualizacja stanu da-
nego elementu pozwala na dos¢ tatwa
orientacje w wielkosci pracy pozostatej do
wykonania.

Ciekawym narzgdziem jest wizualna kont-
rola kompletnosci wprowadzonych danych.
Przed wyeksportowaniem geometadanych
do postaci XML uzytkownik poprzez uzy-
cie opcji histogram moze sprawdzi¢ ich
kompletno$é (rys. 2). Pojawiajace sig czar-
ne shupki oznaczaja niekompletnos¢ da-
nych w zakresie elementdéw obligatoryj-
nych (taki rekord oczywiscie nie moze zo-
staé wyeksportowany).

Poprawny rekord po wyeksportowaniu go
do pliku XML moze zosta¢ wystany do
odbiorcy. Wazny jest fakt, ze przesytane
dane nie sa ,,zamkniete” w jakim$ binar-
nym formacie, obcym uzytkownikowi iod-

Rys. 2. Histogram kompletnosci danych
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Rys. 3. Wyglad metadanych w formacie pliku
XML

biorcy, ale sa tatwe do przegladania — wy-
starczy przegladarka internetowa (rys. 3).
Jest to kolejna okazja do kontroli danych
i eliminacji btedow.

® Podsumowanie

Prezentowany program obecnie nie jest
jeszeze produktem komercyjnym. W dal-
szym ciagu jest rozbudowywany, moder-
nizowany i testowany. W pierwszym eta-
pie osiagnigto cel, czyli zaimplementowa-
nie obstugi wprowadzania podstawowych
elementow metadanych (core metadata
elements). Obecnie lista dostgpnych do
wpisania elementdw sukcesywnie rosnie.
Ponadto program pozwala na odwzorowa-
nie jednego poziomu relacji (1-n) pomig-
dzy rekordami geometadanych.

Jednak juz w tej formie aplikacja moze
stanowi¢ dobry przyktad odejscia od po-
tocznego wyobrazenia uzytkownikow na
temat metadanych (mozolne wypetnianie
tabelek) na rzecz komf ortowych warun-
kéw pracy w §rodowisku graficznym.

www.invisip.de, www.gistec-online.com

R EKLAMA

Studium Podyplomowe Geodezji Numerycznej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

rozpoczyna nabor stuchaczy na rok akademicki 2003/2004

Informacje: www.geo.mapa.net.pl, tel./faks (0 89) 523-48-78 — sekretariat, sekretariat@planeta.uwm.edu.pl,
tel./faks (0 89) 523-39-66 — kierownik, w.dabrowski@planeta.uwm.edu.pl
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