GEO NARZEDZIA

Autodesk Land Desktop 2004 po-
zwala na zaawansowane projekio-
wanie w przestrzeni geograficznej.
W programie tym potagczono funk-
cjonalnosé AutoCAD-a 2004 (w za-
kresie precyzyjnego tworzenia in-
frastruktury technicznej) z motili-
wosciami kreowania przestrzenne-
go modelu terenu i specjalizowa-
nymi narzedziami dla inzynierii lg-
dowej.

Autodesk Land Desktop 2004

na powierzchniach
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@ Tworzenie modeli terenu

Numeryczne modele terenu (DTM) mozna
w Autodesk Land Desktop generowac m.in.
na podstawie danych punktowych, warstwic,
linii szkieletowych oraz z wykorzystaniem
innych powierzchni. Dwa pierwsze zbiory
sa podstawowym zrédlem informacji dla
budowania DTM (sposoby tworzenia i gro-
madzenia punktéw w projekcie zostaly opi-
sane w GEODECIE 6/2003).

Wszystkie polecenia dotyczace tworzenia
modeli terenu zebrane sa w oknie dialogo-
wym Eksplorator modeli terenu (rys. 1).
W folderze Dane TIN (dane do wygenero-
wania nieregularnej siatki tréjkatow) wy-
mienione sa rodzaje akceptowanych danych.
Pierwszym krokiem jest utworzenie folde-
ra powierzchni, w ktérym przechowywane
sa jej wszystkie ustawienia. Nastgpnie na
podstawie dowolnej kombinacji danych
wejsciowych generowany jest DTM (oraz
opcjonalnie zlewnia). Proces ten wykony-
wany jest z uzyciem wielu parametrow. Na
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kazdym etapie pracy dane wykorzystane do
tworzenia modelu moga by¢ rozszerzone.
W Eksploratorze modeli terenu znajduje sig
komplet informacji i statystyk dotyczacych
wygenerowanej powierzchni, w tym pole,
zakres wspotrzednych, nachylenie i liczba
trojkatow TIN. Kazda operacja przeprowa-
dzana na powierzchni jest archiwizowana
w historii edycji, dzigki czemu do dyspozy-
cji jest lista zmian

by¢ edytowana i wtedy jest ona zabloko-
wana dla innych uzytkownikéw. Eksplora-
tor pozwala zarzadza¢ wieloma powierzch-
niami, przebudowywac je, kopiowac, usu-
wac czy zapisywac. Wreszcie, mozliwe jest
wylaczenie nie wykorzystywanego w da-
nej chwili modelu i wezytanie go w razie
potrzeby.

@ Tworzenie modeli zlewni

Modele zlewni moga by¢ obliczane na eta-
pie budowania powierzchni lub gdy jest
ona juz gotowa. Po wyznaczeniu wszyst-
kich dzialéw wodnych mozna je zaimpor-
towac do rysunku w postaci polilinii (bgda
one opisane numerem) lub powierzchni.
Opcje zapisywania i wyswietlania zlewni
sa zgromadzone w oknie edycji ustawien
rysunku. Poszczegolne typy zlewni zapisy-
wane sa automatycznie na wezesniej usta-
lonych warstwach projektowych. Istnieja
dwa sposoby wprowadzania obwiedni zlew-
ni do rysunku: wszystkie w sposdb auto-
matyczny lub pojedynczo na podstawie po-
dania numeru dzialu wodnego lub wskaza-
nia punktu potozonego we wngtrzu zlewni.
Dane poszczegdlnych zlewni sa dostgpne
w Eksploratorze (rys. 2) 1zawieraja takie
informacje o kazdym z podobszardw, jak:
numer ID zlewni i jej typ, obszar, objgtos¢
i glgbokos¢ (w przypadku niecki).
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@ Edycja powierzchni

W przypadku niepoprawnego podziatu na
trojkaty mozna dodawac lub usuwac poszcze-
g6lne punkty i linie TIN (boki trojkatow) lub
manewrowac obiektami, tak by ich krawg-
dzie przebiegaly zgodnie z grzbietami czy
zaglebieniami. Dostgpne jest narzedzie do
sprawdzania, czy wierzchotki trojkatow nie
maja tej samej wysokosci (nie leza na jednej
warstwicy) 1 ich eliminowania (w sytuacjach
niejednoznacznych wymagana jest interwen-
cja projektanta).

Utworzona powierzchni¢ mozna podnies¢
badz opusci¢ o zadang wartos¢. Mozliwe
jest doklejanie innych powierzchni do ak-
tualnie aktywnej (na przyktad model bu-
dynku mozna wklei¢ w model terenu).
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W programie dostgpne sa obwiednie, za po-
moca ktorych sterujemy widocznoscia siat-
ki trojkatow TIN. Obwiednia zewngtrzna
okresla granicg wyswietlania modelu, nato-
miast wewngtrzne stuza do ukrywania tréj-
katdw, np. pod budynkami (rys. 3). Dodat-
kowo mozna wygenerowac granicg mode-
lu terenu w postaci linii ptaskich lub
0 zmiennej wysokosci.

@ Wyswietlanie powierzchni

Autodesk Land Desktop zostat wyposazo-
ny w specjalizowane narzg¢dzia do wizuali-
zacji modelu terenu. Oprocz podgladu moz-

liwe jest wyswietlanie siatki TIN w postaci
zbioru plaszczyzn 3D. W tym przypadku
atwo jest sterowac skala pionowa modelu
(na rys. 4 przewigkszenie w stosunku do
skali poziomej wynosi 5).

Aby tatwiej okreslaé wysokosci powierz-
chni, warto zastosowac barwne zrdznico-
wanie modelu. Dostgpne sg opcje automa-
tycznego i rgcznego podziatu zakresu prze-
wyzszen na przedziaty oraz dostosowania
barw. Przyktad z rys. 5 to mapa siatki TIN
podzielonej na zakresy ze wzgledu na po-
loZenie pionowe wraz z generowang auto-
matycznie statystyka. Podobnie mozna wy-
generowaé wizualizacj¢ zbioru ptaskich
trojkatow metoda usredniania wysokosci
kazdego z nich. Program pozwala takze
szybko wygenerowaé ,,gtadko” przebie-
gajace zakresy (rys. 6)
oraz przestrzenne
i ptaskie zobrazowa-

@ Narzedzia powierzchni

Zastosowanie narzedzia Linia splywu
umozliwia $ledzenie drogi sptywu z wy-
branego punktu wody po powierzchni te-
renu (rys. 8). Program pozwala zrzutowac
linie, tuki ipolilinie na istniejaca siatkg
3D powierzchni, a takze opisywac teren
za pomocg pikiet wysokosciowych. Moz-
na ustali¢ widocznos¢ pomigdzy stata po-
zycja a celem, po czym ogladaé rysunek
w widoku dynamicznym lub z okreslone-
go punktu obserwacji. Ponadto mozna ,,po-
daza¢” wzdtuz wybranej linii na ustalonej
wysokosci, ogladajac cel na modelu tere-
nu. Dostegpne sg tutaj opcje statej i rucho-
mej kamery oraz celu.

@ Warstwice i polilinie 3D

Wszystkie ustawienia generowania i wy-
Swietlania warstwic sg zgromadzone w Me-
nedzerze stylow warstwic (rys. 9).

nia spadkow powierz-
chni. Automatycznie
tworzone sa strzatki
pokazujace kierunek

splywu wody (rys. 7).

Wszystkie powstajace 1) weadbomay i plrns
w ten sposob dane sa ™ Umr st chdere
oczywiscie zapisywa-

ne na osobnych, stwo-
rzonych inazwanych
przez program war-

stwach.

aki | P |

GEODETA 33

Ll
MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 7 (98) LIPIEC 2003




GEO NARZEDZIA

Warstwice powstaja na
podstawie zbudowanego
DTM (rys. 10). Dostgpny ;
jest komplet narzedzi do
ich obstugi, jak np. wy-
gladzanie, kopiowanie
(za pomoca spadku/na-
chylenia i przyrostu wy-
sokosci), odsuwanie
(w pionie i poziomie),
edycja geometrii i wyso-
kosci. Kolejny krok to
opisanie wybranych war-

Fremis narms

I e

ma powierzchniami, jak réwniez do wy-
znaczenia robot ziemnych na obszarach zde-
finiowanych dziatek (objetosé jest liczona,
gdy odlegtosé pomigdzy powierzchniami
jest wigksza niz zatozona tolerancja).
Ustawienia przeprowadzania robdt ziem-
nych zawieraja wspotczynniki wykopoéw
i nasypow. Kompensuja one rozszerzanie
i zaggszczanie si¢ materiatu z powierzch-
ni i pomagaja wyznaczy¢ aktualna objg-
to$¢ materiatu, ktéry wymaga usunigcia
(wspodtczynnik wykopow) lub uzupeknie-
nia (wspdtczynnik nasypow).

¢ s eyeias s 6] de g

=5 A oto, wjaki sposéb moga
by¢ zaplanowane roboty
ziemne. Projektowany jest
budynek o okreslonych wy-
miarach i poziomie posado-
wienia. Pierwszym krokiem
jest wniesienie obrysu obiek-
tu do projektu. Nastgpnie
okreslona zostaje powierzch-
nia posadowienia budynku,
tutaj na wysokosci 340 me-
trow (rys. 13). Nalezy je-
szcze zdefiniowad obszar

stwic. Uzytkownik decy-

duje o koncowym wygladzie opiséw, bo-
wiem Autodesk Land Desktop oferuje pet-
na game opcji etykietowania poziomic.
Wszystkie opisy w razie potrzeby moga
by¢ szybko ukryte lub usunigte.

Modut wektoryzacji warstwic wspomaga
ich tworzenie na podstawie zeskanowanych
1 skalibrowanych map.

Prostym 1 efektywnym sposobem doktad-
nej prezentacji projektowanej powierzch-
ni jest tworzenie przestrzennych polilinii.
Proces ten wspomagaja specjalizowane
moduty i polilinie 3D moga powstawac
np. na podstawie okreslenia wysokosci
punktéw (wystarczy tylko wskazanie, pro-
gram sam odczytuje warto$¢ ,,h” z DTM).
Szybko tworzone sg krawezniki i stopnie
poprzez odsunigcie od linii bazowej. Ist-
nieje mozliwos¢ zamiany polilinii prze-
strzennych na plaskie i odwrotnie.

@ Przekroje poprzeczne

Aby lepiej przedstawic uksztaltowanie te-
renu, tworzy si¢ poprzeczne przekroje po-
wierzchni. Autodesk Land Desktop pozwa-
la wygenerowac dwa rodzaje takich przed-
stawien:

B Przekroje poprzeczne importowane
do rysunku. Tego typu przekroje mozna
wstawi¢ do projektu, objaé zapytaniem
i wyplotowad. Najpierw definiuje sig linie
przekrojéw, potem przetwarza dane rysun-
kowe, aby ostatecznie zaimportowac zbu-
dowane przekroje. Rysunek 11 ilustruje
przekroje poprzeczne o skali pionowej
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przewigkszonej 10 razy. Na kazdy z nich
mozemy nalozy¢ siatkg, z pomoca ktdrej
fatwo odczytuje si¢ informacje dotyczace
punktéw przekroju.

m Szybkie przekroje poprzeczne. Osob-
ne okno stuzy do wyswietlania szybko two-
rzonych przedstawien uksztaltowania te-
renu. Wspdtrzedne prostokatne i wysokosc
pikiet, a takze spadki wyswietlane sq na
biezaco (rys. 12). Tak wygenerowany prze-
kroj moze zostaé wstawiony do projektu,
wydrukowany lub zapisany w pliku .mwf.
Po wprowadzeniu zmian w DTM

®
dziatania (siatk¢ o zadanej
wielkosci oczka) i wykonaé obliczenia.
W Eksploratorze powierzchni w kategorii
Objetosc pojawia si¢ nowa powierzchnia
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Dostgpne sa trzy metody oblicza-

nia obj¢tosci pomigdzy dwiema
powierzchniami: z przekrojow, z siatki
oraz z powierzchni ztozonej i kazda z nich
pozwala na planowanie robdt ziemnych,
tj. okreslenie wielkosci nasypow badz wy-
kopdéw 1 innych elementdw.

Metody ,,z powierzchni ztozonej” 1 ,,z siat-
ki’ mozemy wykorzysta¢ do obliczenia cat-
kowitej roznicy objetosci pomigdzy dwie-
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,foboty budynek” (rys. 14). Zawiera ona
komplet danych o rodzaju i ilosci potrzeb-
nych zabiegéw inzynierskich. Aby lepiej
uwidocznié te operacje, mozna wyswietli¢
t¢ powierzchni¢ z podzialem na zakresy
wykopow i1 nasypow (rys. 15). Przy zada-
nych parametrach siatki pokrywajacej opra-
cowywany obszar mozna wyliczyé znacz-
niki wykopdéw/nasypoéw (rys. 16).
Po wykonaniu obliczen wszystkie istotne
dane mozna wyeksportowac do zewngtrz-
nego pliku, wydrukowaé lub wprowadzi¢
do projektu. Dotyczy to zardwno objgtosci
wyznaczanych przez powierzchnie catko-
wite, jak i przez dziatki zdefiniowane w sy-
stemie.

Autodesk Land Desktop posiada mozli-
wos$¢ plotowania i importowania do ry-
sunku przekrojow, z ktorych obliczane by-
ly objetoscei.

W programie dostgpny jest menedzer
warstw tematycznych, pozwalajacy na
kompleksowaq ich obstugg.

@ Dodatkowe narzedzia

Autodesk Land Desktop oferuje liczne
narze¢dzia zapytan do okreslania cech
obiektéw na mapie. Uzytkownik moze
uzyskac informacje o geometrii i poloze-
niu m.in. punktéw, linii, tukéw, klotoid,
rzutow, pol, spadkow powierzchni i war-
stwic. Dostgpny jest menedzer symboli,
ktory wyswietla ich podglad, a takze mo-
duty do wykonywania pomiaréw.
Program gromadzi tez informacje o uzyt-
kownikach. Mozliwe jest uzyskiwanie ra-
portow na temat czasu ich pracy i obiek-
tach, ktore utworzyli.

Program dostarcza poza tym narzgdzia
do zaawansowanego opisywania obiek-
tow. Realizowane jest to na wiele sposo-
boéw — etykiety moga by¢ zaréwno sta-
tyczne, jak i dynamiczne (automatycznie
uaktualniane po zmianie geometrii obiek-
tu). Uzytkownik ma mozliwos¢ opisywa-
nia dowolnych obiektéw i tworzenia ta-
bel oraz zestawien zbiorczych.

Konrad Meisner

Metodyka gromadzenia geometadanych
w projekcie INVISIP

Komfort
zamiast mozotv

ARTUR KRAWCZYK

Realizacja projektu INVISIP ma na celu stworzenie miedzynarodo-

wego systemu wspomagania procesu planowania przestrzennego

ze szczegolnym uwzglednieniem projektowania inwestycji. Osiqg-

nigcie tego celu jest moiliwe dzieki zastosowaniv nowoczesnych

technik przechowywania i udostepniania metadanych o zasobach

danych przestrzennych oraz danych o dokumentach tekstowych.

odstawowym narzedziem shuzacym

do realizacji tak zdefiniowanego ce-
lu jest System Informacji o Metadanych
(Metadata Information System — MIS).
Zarzadza on metadanymi (danymi za-
wierajacymi informacje) o danych prze-
strzennych i o dokumentach tekstowych.

® Zaloienia

Budowa tego typu systemu czg$ciowo
uwarunkowana byta opracowaniem od-
powiedniej metodyki gromadzenia me-
tadanych oraz przyjecia okreslonych
standardow. W zakresie gromadzenia
metadanych dotyczacych danych geogra-
ficznych 10 partneréw INVISIP jedno-
znacznie wskazato na przyjecie projektu
migdzynarodowego standardu ISO 19115
Geographic Information — Metadata.
Uznano, ze europejskie normy w zakre-
sie standaryzacji metadanych ze wzglg-
du na zawieszenie prac przez komitet
CEN/TC 287 nie moga by¢ brane pod
uwage.

Ze wzgledu na uzytkowane w projekcie
dwa typy metadanych przyjeto, ze te do-
tyczace informacji geograficznej okresla-
ne beda mianem geometadanych (Geo-
graphic MetaData — GMD), a dotyczace
dokumentdéw tekstowych — mianem me-

C INVISIP

Akronim pochodzi od stéw Information Vi-
sualisation for Site Planning, ktére mozna
przettumaczy¢ jako: wizualizacja informa-
cji dla miejscowego planowania przestrzen-
nego, i dotyczy jednego z projektow euro-
pejskich realizowanych obecnie w ramach
5. Programu Ramowego — Technologie
Spoteczenstwa Informacyjnego. Projekt ten
jest w catosci finansowany z funduszy Unii
Europejskiej.

Gtéwnym celem INVISIP jest stworzenie
systemu wspomagania pozyskiwania da-
nych podczas planowania i realizacji inwe-
stycji, a podstawowg metoda — zastosowa-
nie nowoczesnych technik przechowywa-
nia i udostepniania metadanych o zasobach
danych przestrzennych i o dokumentach
tekstowych.

Projektowany system sktada sie z dwoch
podstawowych elementéw: Systemu Infor-
macji o Metadanych (Metadata Information
System — MIS) oraz Jednostki Zarzadzaja-
cej (Control Unit— CU), ktdra integruje sce-
nariusze inwestycyjne (etapy inwestycji)
z narzedziami wizualizujgcymi proces prze-
szukiwania informacji. Zadania wyszukiwa-
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