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Numeryczna mapa ewidencyjna gminy Poronin:

W zwigzku z pracami nad budowq
Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych
(LPIS) dla Zintegrowanego Systemu
Larzqdzania i Kontroli (IACS) wzrosta
waga modernizacji ewidencii grun-
tow i budynkow, a tempo jej prze-
prowadzania musi ulec znacznemu
przyspieszeniu w stosunku do termi-
now zawartych w rozporzgdzeniv.
Analiza ekonomiczna wykazata, ze
wykorzystanie do tego celu archiwal-
nych zdjec lotniczych napotyka trud-
nosci i pocigga za sobg dodatkowe
koszty. Korzystniejsze jest oparcie
ewidencji na zdjeciach aktualnych,
wykonanych kamerami ,,nowej ge-
neracji”, o dobranej optymalnej ska-
li, z sygnalizacjg polowej osnowy fo-
togrametrycznej przed nalotem i po-
miarem srodkéw rzutéw w locie.
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postaé rastrowa (wariant |) z lewej i posta¢ wektorowa (wariant II)

o ile zastapienie tradycyjnych rejestrow
gruntéow odpowiednimi zbiorami
komputerowymi juz nastapito, tow za-
kresie informatyzacji mapy ewidencyjnej
sytuacja jest znacznie trudniejsza. W skali
kraju tylko kilkanascie procent tych map
prowadzonych jest w formie numerycz-
nej. A w zakresie ewidencji budynkow
nalezy raczej mowi¢ nie o procesie mo-
dernizacji, ale o zaktadaniu takiej ewi-
dencji.

W konsekwencji ogromu prac oraz bar-
dzo ograniczonego czasu na ich realizacjg
rodzi si¢ pytanie: jakie przyjaé rozwiaza-
nia techniczne i organizacyjne dla spro-
stania tym wyzwaniom? Stan wspolczes-
nych technik pomiarowych i do§wiadcze-
nia zagraniczne (a w coraz wigkszym
stopniu i krajowe) jednoznacznie wska-
zuja na fotogrametrig jako jedyna metode
pomiarowa mogaca sprosta¢ temu wy-
zwaniu w wymiarze technicznym, czaso-
wym i ekonomicznym.

Materialy wyjsciowe
i cel opracowania

Na okoto 25% powierzchni wojewodztwa
matopolskiego funkcjonujqg mapy ewiden-
cji gruntéw w skali 1:2880 sporzadzone
na podstawie map z bylego katastru au-
striackiego. Opracowania te powstaty wla-
tach 60. przez przerysowanie map kata-

stralnych oraz czgsciowa zmiang oznaczen
nieruchomosci inie spetniajg wymagan

okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie
ewidencji gruntow i budynkow zaréwno co
do tresci, kartometrycznosci, stopnia aktu-
alnosci, jak i sposobu prowadzenia czg$ci
geometrycznej i opisowej. Wystepuje na

nich duzo bledow, takich jak rozbieznosci
pomigdzy stanem faktycznym na gruncie,

Modernizacja ewidencji

Modernizacja ewidencji gruntow i budynkow
wysuwa sie na czoto zadan stuzby geode-
zyjnej i kartograficznej na najblizsze lata. Mo-
dernizacja egib obejmuje m.in.:

m zastgpienie tradycyjnych papierowych re-
jestrow gruntéw odpowiednimi zbiorami kom-
puterowymi,

m informatyzacije czesci geometrycznej (kar-
tograficznej) ewidencji gruntow,

m utworzenie komputerowych baz danych
ewidencyjnych faczacych czes¢ opisowq

i geometryczng w spojny system zdolny do
generowania raportéw obstugujacych uzyt-
kownikow systemu.

Rozporzgdzenie ministra rozwoju regional-
nego i budownictwa w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw z 29 marca 2001 r. na-
ktada obligatoryjne terminy realizacji tych
prac:

m dla obszaréw miast — 31 grudnia 2005 r.,
m dla terenéw wiejskich — 31 grudnia 2010 r.
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Przetarg na technologie

W drugiej potowie 2001 r. Departament Ka-
tastru i Nieruchomosci GUGIK (obecnie De-
partament ds. Panstwowego Zasobu Geo-
dezyjnego i Kartograficznego) ogtosit prze-
targ na ,Opracowanie technologii moderni-
zacji ewidencji gruntéw i budynkéw na te-
renach, gdzie funkcjonujg mapy ewiden-
cyjne w skali 1:2880, z wykorzystaniem me-
tod fotogrametrii cyfrowej”. W efekcie za-
danie to zostato zrealizowane przez Mato-
polska Grupe Geodezyjno-Projektowg S.A.
oraz Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Infor-
matyczne ,COMPASS” S.A. Konsultanta-
mi naukowymi byli: prof. Roman Kadaj,
dr Zdzistaw Kurczynski, dr Wtadystaw
Mierzwa oraz Stanistaw Zaremba.

przebiegiem granic dzialek ukazanych na
mapie istanem hipotecznym w ksiggach
wieczystych. Dla wigkszosci obszaru na
mapach nie sa przedstawione budynki,

a granice klasouzytkdw sa czgsto nieczy-
telne. Nawet dla terendw zurbanizowanych
mapa prowadzona jest w skali 1:2880. Jed-
noczesnie w panstwowym zasobie geode-
zyjno-kartograficznym istnieje dla tych ob-
szar6w duzo zdjec lotniczych w  skalach
1:4000-1:10 000 wykonanych w latach
1978-1983.

Zadanie zlecone przez GUGIK w ramach
przetargu (ramka powyzej) polegato na
opracowaniu technologii modernizacji
ewidencji gruntéw i budynkéw na tych
terenach z wykorzystaniem metod foto-
grametrii cyfrowej oraz na zweryfikowa-
niu jej na wybranym obiekcie pilotowym.
W zakresie prac znalazty si¢ takze anali-
zy doktadnosciowe, ekonomiczne ipraw-
no-administracyjne.

Zaktada sig, ze w technologii moderniza-
cji ewidencji, obok zeskanowanych wtor-
nikéw map katastralnych (zapisanych
W postaci rastrowej) oraz czgsci opisowej
ewidencji gruntow, nalezy wykorzystac¢
réwniez punkty osnow geodezyjnych oraz
punkty sytuacyjne z operatow jednostko-
wych (podziatéw, rozgraniczen), zktérych
czg$¢ posiada wspdirzgdne zardwno
w uktadzie katastralnym, jak i 1965.
Proponowana technologia i analizy
uwzglednily dwa scenariusze techniczne
modernizacji:

B na podstawie archiwalnych zdj¢é lot-
niczych,

B na bazie nowych zdj¢¢ lotniczych.

Obiekt pilotowy

Obiektem pilotowym byta péinocna
czgs$¢ gminy Poronin w powiecie tatrzan-
skim obejmujaca obreby Bustryk, Zab

1 Suche (patrz tab. ponizej). Dla obiektu
pilotowego dostgpne byty czarno-biate
zdjecia lotnicze w skali 1:5000 wykona-
ne w 1982 roku (fragmenty szeregdw od
6. do 17.). Zdjgcia miaty bardzo duze
pokrycie podtuzne, rzedu 80-90%. Do
dalszego opracowania wybrano co dru-
gie zdjecie w szeregu, uzyskujac blok
ztozony ze 148 zdjeé o pokryciach wyz-
szych niz typowe (parametry zdjeé —
patrz tab. ponizej). Jakos¢ zdjeé mozna

Obiekt pilotowy

Obreb Powierzchnia Liczba
[ha] dziatek
Bustryk 423 3239
Zab 779 5443
Suche 543 4911
Razem 1745 13 593

oceni¢ jako dobra, cho¢ nie byly one
,uzbrojone” w polowa osnowe fotogra-
metryczng, nie byly znane ich elementy
orientacji zewngtrznej, nie byty roéwniez
sygnalizowane punkty osnowy.

Dla obiektu istnieje mapa ewidencyjna
w skali 1:2880 zatozona w 1967 roku na
bazie map katastralnych z zaboru au-
striackiego (nie sa znane parametry i ch
odwzorowania). Czg$¢ opisowa ewiden-
cji prowadzona jest w bazie danych ewi-
dencyjnych w systemie ,,VEGA”.

Zalozenia
technologii opracowania

Istota proponowanej technologii jest opar-
cie modernizacji mapy ewidencyjnej na
cyfrowych ortoobrazach powstatych przez
ortorektyfikacje¢ zdjeé lotniczych. Obra-
zy te w toku opracowania fotogrametrycz-
nego zostaja doprowadzone do odwzoro-
wania docelowej mapy ewidencyjnej
(w omawianym przypadku byt to uktad
1965), o jakosci geometrycznej odpowia-
dajacej skali 1:2000. Poszczegdlne arku-
sze istniejacej mapy ewidencyjnej zosta-
ja po zeskanowaniu przetransformowane
na ortoobraz.

W prezentowanej i proponowanej tech-
nologii ortoobraz pelni dwie zasadnicze
funkcje:

® Stanowi jednolita ,,osnowe geome-
tryczna”, na ktorej opiera sig geometria
tworzonej numerycznej mapy ewiden-
cyjnej.

® Odgrywa rolg weryfikacyjna ikontrol-
na procesu modernizacji dzigki natozo-
nemu nan rysunkowi istniejacej mapy
(w postaci rastra). To potaczenie pozwala
od razu wychwycié i oceni¢ niezgodno-
$ci, rozbieznosci ze stanem faktycznym,
zmiany, pomylki itp.

Docelowa mapa powstaje poprzez ekra-
nowa digitalizacj¢ obrazu rastrowego
mapy ewidencyjnej. Proces ten jest rea-
lizowany na kartograficznej stacji robo-
czej. Warstwa budynkdéw tworzona jest
w wyniku ekranowej wektoryzacji obra-
zOw rastrowych map sytuacyjno-wyso-
ko$ciowych oraz dofaczenia komputero-
wych danych dotyczacych budynkéw
znajdujacych si¢ w zasobie badz poprzez
stereodigitalizacj¢ modelu na fotograme-
trycznej stacji roboczej.

Parametry zdjec

archiwalnych

m skala 1:5000

m data wykonania 1982 r.

m format 23 x23 cm

m kamera RC 10

m obiektyw pétnormalnokatny
21 NAG Il nr 7154
(ck =213,75)

m liczba 148 (12 szeregow:
od 6.do 17.)

m pokrycie podiuzne p = 60-70%
m pokrycie poprzeczne q = 50-60%

Identyfikacja fotopunktow na starych zdjeciach

Eslhn:u 31

MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 8 (99) SIERPIE 2003



Geo

Rozmieszczenie na arkuszu punktow do ka-
libracji rastrow

Przygotowanie rastrow mapy
ewidencyjnej do transformacji

1. Utworzenie rastréw istniejacych map
ewidencji gruntéw w skali 1:2880 po-
przez skanowanie na skanerze plaskim
lub bebnowym (rozdzielczos¢ 400 dpi,
wielkosci piksela 0,175 m, format da-
nych PCX lub RLC).

Proces uszlachetniania rastréw powinien
by¢ wykonany przy uzyciu specjalistycz-
nego oprogramowania gwarantujacego na
obrazie rastrowym:

m catkowity brak plami szumu pikselo-
wego,

B brak ,,zlewek” elementéw liniowych,

m zachowana relacj¢ geometrii w stosun-
ku do oryginatu,

| tlo tresci rysunku biate i bez zabrudzen
powierzchniowych,

B czytelno$¢ tresci co najmniej taka jak
w oryginale.

2. Kalibracja rastrow na formaty zdefi-
niowane przez nominalne wymiary
i ksztalty arkuszy map.

Ten wstgpny etap przetworzenia rastrow
oryginalnych map jest bardzo istotny ze
wzgledu na eliminacj¢ bledow systematycz-
nych wywotanych deformacja dawnych ma-
terialdw kartograficznych i odtworzenie
w uktadzie map faktycznego uktadu pros-
tokatnego zatozonego przy tworzeniu map.
Zadanie to nie przysparza wigkszych trud-
nosci, poniewaz znane sa nominalne wy-
miary arkuszy (25 x 20 cali, co odpowiada
wielkosciom w terenie 1896,48 m x
1517,19 m). Rastry nalezy przetworzy¢ do
tych wymiaréw za pomoca nieliniowe;j
transformacji afinicznej II stopnia z wy-
korzystaniem kresek rozmieszczonych co
1 cal wzdtuz bokow ramki sekcyjne;j. Jest
to transformacja, ktdra pozwala usunaé
znieksztalcenia arkuszy map o charakte-
rze nieliniowym. Zastosowanie przeksztal-
cen o wyzszych stopniach wielomianu po-
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woduje deformowanie rastrow w miejs-
cach, gdzie wystgpuja ubytki kresek calo-
wych.

Dla arkuszy nieuszkodzonych, o spora-
dycznych brakach znaczkéw calowych, od-
chytki wpasowania rastra do ramki nomi-
nalnej nie moga przekraczaé 1,5 m. Dopu-
szcza si¢ jednak mozliwo$¢ wystapienia
odchytek do wartosci 1,8 m dla kilku punk
tow, tam gdzie wystepuja wigksze, trudne
do skorygowania znieksztatcenia ramek
(najczesceiej sa to narozniki ramek sekcyj-
nych). Pewne problemy moga pojawi¢ si¢
w przypadku fizycznych uszkodzen arku-
szy. Uszkodzenia ramek maja miejsce naj-
czgsciej na arkuszach niepetnych, gdzie
wystepuje styk obrgbdw. Zdarza sig, ze
wykorzysta¢ mozna tylko trzy, dwa lub
nawet jeden bok ramki ze znaczkami calo-
wymi. W takich wypadkach skalibrowa-
nie rastra do wymiaréw nominalnych jest
mozliwe przy wykorzystaniu punktow za-
taman granic sasiadujacego obrebu (osob-
ny arkusz mapy). Dla arkuszy o czg$cio-
wym braku ramki odchytki wymiaréw ra-
stra od wymiardw ramki nominalnej nie
moga przekraczaé wartosci 2,5 m.

Transformacja rastréw mapy
do uktadu 1965 (etap I)

3. Wyznaczenie przyblizonych formutl
transformacji pomiedzy ukladami na
podstawie zachowanych punktow osnéw
posiadajacych wspoélrzedne w obu ukla-
dach lub innych punktow pozyskanych
z operatow jednostkowych (rozgranicze-
nia, podzialy), a takze z bezposrednich
pomiarow w terenie.

Na tym etapie, wykorzystujac wymienione
punkty dostosowania, nalezy wyznaczy¢ pa-

rametry mozliwie prostej transformacji kon-
foremnej (Helmerta). Wyznaczone parame-
try transformacji (przyblizonej) postuza
z kolei do wstepnego przeliczenia wspot-
rzgdnych punktéw dostosowania do uktadu
1965 i wykonania (takze wstgpnej) trans-
formacji potaczonych obrazéw rastrowych
do tego uktadu. Uzyskanie przyblizonych
obrazow map katastralnych na tle ortoobra-
zOw ma na celu wsparcie poprawnego wy-
konania kolejnego etapu, w ktorym najwaz-
niejszym zadaniem bedzie identyfikowanie
tych samych punktow sytuacyjnych (na ob-
razie mapy katastralnej oraz na ortoobra-
zach). Natozenie obu obrazéw (jakkolwiek
tylko przyblizone) pozwoli uniknaé wielu
bledoéw grubych (omytek identyfikacji).
Minimalna liczba punktéw dostosowania
wynosi | punktna 10 ha,a $redni btad
transformacji — 4,3 m.

Transformacja rastrow mapy
do uktadu 1965 (etap II)

4. Identyfikacja par punktow sytuacyj-
nych (gléwnie ,,tréjmiedz”) na obrazie
mapy ewidencyjnej i ortoobrazach z jed-
noczesnym pomiarem wspélrzednych
w obu ukladach (katastralnymi 1965)
i ostateczne wyznaczenie formutl trans-
formacji.

Podstawa ostatecznego wyznaczenia for-
mut transformacji pomigdzy uktadami bg-
dzie masowy zbidr punktdw sytuacyjnych
wybranych jako punkty dostosowania.
Przy zalozeniu, ze punkty te sa rozmie-
szczone rownomiernie w obszarze catego
obiektu, a przede wszystkim na jego obrze-
zach, ich liczba powinna wynosié¢ nie mniej
niz 1 na4 ha (dopuszcza si¢ w tym przy-
padki btedow grubych lub tzw. elemen-

Poréwnanie przetransformowanego rastra mapy ewidencyjnej z ortoobrazem
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Wyniki z analiz transformacji (etap I i etap 1)

Transformacja konforemna Il stopnia, etap |

Liczba punktéw dostosowania
Liczba punktéw wykluczonych
Ostateczna liczba punktéw dostosowania

220
43
177

Srednie zageszczenie punktéw wynosi: 1 pkt/10 ha
Sredni btad transformaciji [m:

m, = 2,60

m, = 3,40

m, = 4,29

Maksymalne odchytki na punktach dostosowania [m]

max m, = 8,01

Transformacja wielomianowa, etap Il

Liczba punktow dostosowania
Liczba punktéw wykluczonych
Ostateczna liczba punktéw dostosowania

max my =754

maxmp=11,0

752
275
477

Srednie zageszczenie punktéw wynosi: 1 pkt/4 ha
Sredni btad transformacji [m]:

m, =1,76
X

m_ = 2,01
y

m_=2,68
P

Maksymalne odchytki na punktach dostosowania [m]:

max m, = 5,61

max my =5,52

max mp =7,40

Lestawienie doktadnosci wpasowania rastrow
w odniesieniv do pomiaréw bezposrednich i ortoobrazéw:

Wartosc btedow

Transformacja konforemna Il stopnia
Etap | (1 pkt/10 ha)

Transformacja wielomianowa

Etap Il (1 pkt/4 ha)

tow odstajacych, ktore powinny by¢ wy-
kluczone z ostatecznej estymacji).

5. Transformacja rastréow map ewiden-
cyjnych po ich wzajemnym dostosowa-
niu w ukladzie obszaru opracowania
w raster ortoobrazéw na podstawie wy-
branych punktéw réwnomiernie rozmie-
szczonych na arkuszu mapy.

Do tego przeksztatcenia nalezy zastosowaé
metodg transformacji konforemnej II stop-

Przykfad lokalnej rozbieznosci: czerwony —
raster skalibrowany metoda transformacji
punktow dostosowania, zielony — przebieg
granic uzytkowania otrzymany z modelu 3D

m, [m] max Vp [m] Vp > 3m [%]
4,29 11,00 58
2,68 7,40 35

nia z uwzglednieniem punktéw dostosowa-
nia w obszarze opracowania. Dopuszczal-
ny $redni btad transformacji m<3 m. Wyni-
ki transformacji nalezy zalaczy¢ do operatu
technicznego z wykonanych prac. W miej-
scach, gdzie obraz rastrowy jest lokalnie
przesunigty o wektor wigkszy niz 3 m w sto-
sunku do sytuacji terenowej obserwowanej
na ortoobrazach, nalezy zastosowac trans-
formacj¢ za pomoca metody elementow
skonczonych (Finite element).

6. Transformacja rastréw map ewiden-
cyjnych po ich wzajemnym dostosowa-
niu w ukladzie obszaru opracowania
w raster ortoobrazéw przy zastosowa-
niu metody elementéw skonczonych.
Metoda elementow skonczonych moze bar-
dzo mocno ingerowaé w geometri¢ obrazu
rastrowego, dlatego stosujac ja nalezy za-
chowac pewne warunki wymienione poni-
zej. Za pomoca metody elementéw skon-
czonych obraz dzielony jest na siec trojka-
tow, ktdre tworzone sa ze wskazanych
weczesniej punktow dostosowania w ukta-
dach wspotrzednych: rastra mapy ewiden-
cyjnej oraz opracowania mapy ewidencyj-
nej (np. 1965). Wewnatrz kazdego trojkata
obraz rastrowy transformowany jest meto-
da afiniczna I stopnia. Oznacza to, Ze trans-
formacja pikseli odbywa si¢ bez elemen-
tow nadliczbowych — obraz rastrowy zukta-

du lokalnego zawarty w danym tréjkacie
dostosowuje sig catkowicie do wngtrza od-
powiedniego trdjkata w uktadzie opracowa-
nia ewidencyjnej mapy numerycznej.
Duze znieksztatcenia rastra wystgpuja na
zewnatrz sieci punktdw dostosowania.
Rozbieznosci siggaja nawet 8-10 m. Po-
dobne znieksztalcenia beda wystgpowac
na stykach obrgbow. Z tych wzgledow
punkty dostosowania musza by¢ rowno-
miernie rozmieszczone na catym obszarze
i na zewnatrz obszaru opracowania. Opty-
malna liczba punktéw dostosowania po-
winna wynosi¢ 1 na 2-3 ha. Przy wigk-
szym zaggszczeniu punktow moze wyste-
powacd zjawisko naglego zatamywania ob-
razu rastrowego tam, gdzie na krétkich
odcinkach wystepuja duze rozbieznosci po-
migdzy para punktéw zidentyfikowana
w terenie ina mapie katastralnej. Punkty
nie moga by¢ rozmieszczone w odlegtosci
mniejszej niz 100 m, odchylka na punk-
tach catego obiektu nie moze przekraczaé
warto$ci 3,5 m, a btad standardowy —
1,5 m.

Prég 3,5 m daje gwarancjg poprawienia
lokalnych skrecen, przesunigc i jednoczes-
nie ogranicza zbytnig ingerencj¢ w geo-
metri¢ obrazu. Zaleca si¢ stosowanie tej
metody lokalnie, w sytuacjach gdy wyste-
puja miejscowe znieksztatcenia obrazu ra-
strowego.

Warianty numerycznej mapy
ewidencyjnej

Warianty opracowania numerycznej ma-

py ewidencyjnej gruntéw i budynkdw:

B I - posta¢ rastrowa— wykonana zprze-
tworzonych rastréw analogowej mapy ka-
tastralnej (na podstawie punktéw dostoso-
wania pozyskanych z ortoobrazéw zdjec
lotniczych) uzupehiona o warstwe budyn-
koéw.

m II — posta¢ wektorowa — wykonana
poprzez wektoryzacjg granici kontur6w
klasouzytkdw” z przetworzonych rastréw
analogowej mapy katastralnej wraz z war-

stwa budynkdw.
Wariant |

25% 25% s
Wariant Il

25%

15% 8%

| Koszt fotogrametrii
Ml Koszt transformacji
Il Koszt stworzenia relacji
Wl Koszt pozyskania budynkow
MM Koszt redakgji i wyplotow
Il Koszt wektoryzacji
Poréwnanie kosztéw opracowania mapy w wa-

riancie | i Il (wariant Il — 100%)
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Przypadki rozbieznosci w przebiegu drog

Analiza zgodnosci przebiegu granic. Kolor niebieski — wektor granicy z ortoobrazu, niezgodnosé

do 3 m; z6ity — wektor granicy z rastra mapy ewidencyjnej, czerwony — wektor granicy

z ortoobrazu, niezgodnos$¢é powyzej 3 m

Whioski z pilotazu

1. W toku realizacji projektu sprawdzono
eksperymentalnie rézne scenariusze tech-
nologiczne modernizacji ewidencji grun-
téw z wykorzystaniem metod fotograme-
trii cyfrowej. Majac na wzgledzie potrze-
be¢ stworzenia metody nie tylko popraw-
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nej technicznie, ale réwniez szybkiej ita-
niej, proponuje si¢ oparcie tworzenia nu-
merycznej mapy ewidencyjnej w zakre-
sie granic dzialek na digitalizacji ekrano-
wej ortoobrazéw zdjeé lotniczych z nato-
zonym skalibrowanym rastrem istnieja-

cej mapy ewidencyjnej. Proces ten prze-

prowadza si¢ na stacji kartograficznej. Za

takim rozwigzaniem przemawiajq wzglg-
dy ekonomiczne: stosunkowo tanie sta-
nowisko pomiarowe nie wymaga wysoko
kwalifikowanego operatora. W warun-
kach produkcyjnych pozwala to roztozy¢
prace na matg liczbg drogich stacji foto-
grametrycznych i wigksza liczbg tanich
stacji kartograficznych. Warstwg budyn-
kéw proponuje sig pozyskiwac poprzez
stereodigitalizacj¢ modelu na fotograme-
trycznej stacji cyfrowe;.

2. Ortoobrazy stanowia podstawe do do-
boru i pomiaru punktéw dostosowania po-
migdzy ukladami oraz sa obiektywnym
materiatem stuzacym ocenie i weryfika-
¢ji wynikéw transformacji.

3. Ortoobrazy sa podstawa do opracowania
granic w procesie kompleksowej badz bie-
zacej modernizacji ewidencji gruntéw, sta-
nowia rowniez zrodto danych obudynkach.
4. Opracowana mapa jest podstawa do
prowadzenia zasobu i wymiany jakoscio-
wej danych, a uzupetniona o warstwe bu-
dynkow spetia rolg mapy ewidencji grun-
tow 1 budynkdw.

5. Do prac wykorzystano zdjecia archi-
walne. Analiza ekonomiczna wykazala,
ze opracowanie takich zdj¢é napotyka
trudnosci i pociaga za soba dodatkowe
koszty. Korzystniejsze jest oparcie ewi-
dencji na aktualnych zdjgciach wykona-
nych kamerami ,,nowej generacji’, o do-
branej optymalnej skali, zsygnalizacja po-
lowej osnowy fotogrametrycznej przed
nalotem i pomiarem $rodkdw rzutow
w locie. Takie rozwigzanie proponuje si¢
przy pracach ewidencyjnych prowadzo-
nych na wigksza skalg. Wykorzystanie
zdjeé archiwalnych bytoby uzasadnione
tylko w incydentalnych przypadkach na
matych obiektach.

Uzyskane wyniki dowodza, ze propono-
wana technologia modernizacji ewiden-
cji gruntow jest ekonomicznie racjonalna
i technicznie uzasadniona, szczegolnie
obecnie, kiedy trwaja prace nad budowa
Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych
(LPIS) dla Zintegrowanego Systemu Za-
rzadzania i Kontroli (IACS)

6. Projekt dotyczyt modernizacji ewiden-
cji na terenach, gdzie funkcjonuje kata-
ster austriacki. Jednak wickszos¢ wnio-
skdw z przeprowadzonych prac mozna
przenies¢ na modernizacjg¢ ewidencji réw-
niez na innych obszarach.
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