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Dotychczasowa pozycja geode-
zji na placu budowy, naszkico-
wana ustawg Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne (DzU nr 30
2 17 maja 1989 r.), okreslona
zostata ostatecznie ustawq Pra-
wo budowlane (DzU nr 89
27 lipca 1994 v.) jui w okresie
transformacji ekonomiczno-
-ustrojowej, w jakie odmien-
nych uwarunkowaniach formal-
noprawnych i finansowych. Fa-
kultatywnosc bqdz brak niekto-
rych istotnych zapisow w tych
ustawach i ich péiniejszych no-
welach (oraz przepisach wyko-
nawczych dotyczgcych szeroko
rozumianego nadzoru w bu-
downictwie i prac z nim zwig-
zanych) stworzyly niebezpiecz-
ny klimat w obszarze poczynan
inwestycyjnych. Jego wyrazem
jest miedzy innymi postepujg-
ca marginalizacja i deprecjono-
wanie zadan podmiotow geo -
dezyjnych, ktére uczestnicy pro-
cesu inwestycyjnego postrzega-
ia czesto przez pryzmat kary-

katuralnej postaci geodety Ma-
liniaka z filmowego serialu

,Czterdziestolatek”.
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tato si¢ tak nie bez winy samego $ro-

dowiska inzyniersko-geodezyjnego,
ktére nie potrafito zadba¢ w odpowied-
nim czasie o wlasny wizerunek i wyka-
zato wyjatkowy brak dbatosci o niepod-
wazalno$¢ kompetencji branzowej oraz
0 nie mniej wazna postawg etyczng. Nie
tylko wspomniane zaniedbania legislacyj-
ne, ale réwniez ogolna sytuacja rynkowa
minionych lat przyczynily si¢ do powsta-
nia nieracjonalnej i zgubnej dla inwesto-

ra praktyki przekazywania w r¢ce wyko-
nawcow catego zakresu obstugi i nadzo-
réw geodezyjnych, sprowadzajac podmio-
ty geodezyjne do roli kontrolujacego wias-
nego chlebodawcg. Zrozumiaty niepokdj
budzi przy tym ujawniana skala strat wob-
szarze duzych zadan inwestycyjnych.
Sytuacja branzy geodezyjnej jest dzisiaj
wysoce niekorzystna, czego dowodem sa
naptywajace z terenu liczne negatywne opi-
nie na temat braku perspektyw na rozre-
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gulowanym i kurczacym si¢ rynku inwe-
stycyjnym, na ktérym wartos¢ kazdego
kontraktu (ciagle wysoce przeszacowane-
g0) nie uwzglednia nalezytego udziatu no-
watorskiej i technologicznie wyrdzniaja-
cej si¢ mysli inzynierskiej. Zamiast tego
preferuje si¢ mniej klopotliwy ,,standard”,
przy jednoczesnym wyraznym zaspokoje-
niu partykularnych intereséw roznych in-
nych grupi podmiotéw uczestniczacych
w przedsigwzigciach inwestycyjnych.

przeciez geodezja z informacjami

o terenie, pomiarami uzupetniajacy-
mi i inwentaryzacyjnymi oraz naturalng
aktywno$cig w obszarze uzgodnien do-
kumentacyjnych pojawia si¢ juz w mo-
mencie inicjowania zadania inwestycyj-
nego. Bez zaktualizowanych map do ce-
16w projektowych nie mozna nawet my-
sle¢ o poprawnym tworzeniu dokumen-
tacji technicznej. Wytyczenie gtdéwnych
osi i wskazanie ulokowania zasadniczych
elementéw konstrukcyjnych to pierwsze
kroki na placu budowy. Wznoszeniu ko-
lejnych obiektow rutynowo towarzyszy
obstuga i nadzdér geodezyjny decyduja-
¢y o poprawnosci i precyzji catego pro-
cesu. Bez udziatu pomiaréw geodezyj-
nych trudno tez nadaé¢ dokumentacji po-
wykonawczej ceche ,,zweryfikowana”.
Z kolei okresowe pomiary przemieszczen
obiektdw coraz czg$ciej wpisuja sig
w proces eksploatacji. Dynamiczny roz-
woj grafiki inzynierskiej dajacy szansg
przejrzystego wizualizowania dokumen-
tacji, wynikdw pomiarow i rezultatow
analiz obliczeniowych pozwala na coraz
efektywniejsza kooperacjg tej branzy
z pozostatymi uczestnikami procesu in-
westycyjnego.

Wtakich okoliczno$ciach w Okrego-
wym Przedsigbiorstwie Geodezyjno-
-Kartograficznym Sp. z 0.0. w Opolu zro-
dzit si¢ pomyst stworzenia narzgdzia, kto-
re stanowiloby orgz w walce z nieuzasad-
nionym wyptywem sporych srodkéw fi-
nansowych, przede wszystkim tzw. ni-
czyich (czytaj: Skarbu Panstwa), z tytuhu:
m nietrafionych ekspertyz i opinii powsta-
tych w wyniku ztej lokalizacji inwestycji
rozwazanych na etapie koncepcji progra-
mowo-przestrzennych, migdzy innymi na
skutek zle badz nierzetelnie wykonanych
podktadéw do projektowania z calg ich
zawarto$cia bazodanowa;

B niepotrzebnych (dodatkowych) prac
projektowych, ktdre w wigkszosci wyni-
kaja z niedoprecyzowania zatozen do pro-
jektowania, ale stanowia rowniez §wia-
doma obrong wlasnego interesu w  oko-
licznosciach bezwzglednego zanizenia
startowych kosztow prac projektowych;
m zbednych przedmontazy i dodatkowych
prac budowlano-montazowych, ktore spo-
wodowane sa najczesciej brakiem wila-
Sciwej koordynacji prac projektowych,
nieterminowa realizacja zamowien w za-
kresie dostaw oraz brakiem sukcesywne-
g0 izgodnego z harmonogramem sply-
wu dokumentacji projektowe;j, ale takze
nickompetencja podmiotdw wykonaw-
czych;

B niewlasciwego usytuowania podmio-
tow geodezyjnych (jedynie po stronie wy-
konawcy) oraz ,,standardowo” wykony-
wanej obstugi geodezyjnej pozbawione;j
znamion koordynacji w catym obszarze
realizowanej inwestycji i ubezwlasnowol-
nionej powigzaniami natury formalnofi-
nansowej;

® braku rzetelnie wykonanej lub mocno
opo6znionej dokumentacji warsztatowej
powykonawczej stanowiacej bazg dla poz-
niejszych poczynan w zakresie prac roz-
ruchowych i gospodarki eksploatacyjno-
-remontowej;

B najczgsciej braku badz nieumiejgtne;j
oceny wynikow badan zachowania si¢
obiektow i instalacji przemystowych
w okresie ich wznoszenia, a takze po6z-
niejszej eksploatacji, zwlaszcza w okre-
sie pierwszych 5 lat od zakonczenia bu-
dowy;

B niespojnoscei przepisow Prawa budow-
lanego 1 Prawa geodezyjnego i kartogra-

ficznego, szczegdlnie w zakresie zadan

stojacych po stronie inwestora.
Narzedziem tym stata si¢ Technologia
Globalnego Monitorowania Trybu Przy-
gotowania i Realizacji Inwestycji rozwi-
jana wspdlnie przez zespoty autorskie
OPGK i Politechniki Opolskiej, ktdra ot-
wiera drogg ku petnej obiektywizacji nie-
mal wszystkich aspektéw procesu inwe-
stycyjnego, a ktoérej niezbywalnym kom-
ponentem jest geodezyjna weryfikacja to-
pologii modeli przestrzennych, np. insta-
lacji przemystowych. Dodac nalezy, iz
dla tej technologii (obok wielu innych
zakresow) OPGK Sp.z o0.0. w Opolu
uzyskato certyfikat ISO 9001:2000.
Wszelkie poczynania geodetow skupiaja
si¢ tutaj na nieustannej konfrontacji rze-
czywistosci placu budowy poczatkowo
z modelem koncepcji przestrzennej,
a w poszczegolnych etapach realizacji
projektu technicznego —z analitycznym
modelem zawartosci dokumentacji war-
sztatowej w srodowisku AutoCAD-a
(rys. 2). Stanowia one jeden z trzech seg-
mentow aktywnos$ci Zespotu Inzyniera
Kontraktu. Pozostate segmenty dotycza
przetwarzania i weryfikacji topologicznej
dokumentacji projektowej (modele prze-
strzenne 3D) oraz wszelkich poczynan
logistycznych, tacznie z dowolnym rapor-
towaniem na uzytek zamawiajacego.
Wyniki pomiaréw powykonawczych sko-
jarzone z poszczeg6lnymi elementami
infrastruktury technicznej pozwalaja na
skorygowanie potozenia poszczegdlnych
obiektéw w modelu 3D, nadajac mu zkil-
kutygodniowym poslizgiem cechy perma-
nentnie uzupetnianej dokumentacji powy-
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konawczej. Daty ostatecznego potwier-
dzenia pozycji kolejnych czgsci wzno-
szonych instalacji sa przy tym wartoscio-
wym zrédtem informacji o zaawansowa-
niu harmonogramu realizacyjnego.

T rudno przecenic¢ pozycje¢ geodezji

w tak wyrafinowanej technologii, je-
sli wysokie kompetencje techniczne,

gruntowna znajomos$¢ technik CAD-ow-
skich i skrupulatne przestrzeganie pro-
cedur pracy zespotowej ida w parze
z prezentowana nizej sprz¢towa platfor-
ma informatyczna, ale przede wszyst-

kim geodezyjna. Tradycyjne funkcje we-
ryfikacyjno-dokumentacyjne i weryfika-
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cyjno-pomiarowe zdominowane sa tutaj
przez techniki skupiajace wiedzg¢ ko-
nieczng do kompleksowego monitoro-
wania trybu przygotowania i realizacji
inwestycji. Eliminuja skutecznie opdz-
nienia w realizacji projektu, czgsto skry-
wane w nieuzasadnionych niczym robo-
tach dodatkowych (rys. 3).

Liczba bledoéw zatrzymanych na kazdym
z etapdw realizacji inwestycji jest na tyle
istotna, ze w widoczny sposob przektada
si¢ na ptynnos¢ i terminowo$¢ wykony-
wania prac budowlano-montazowych iin-
stalacyjnych. Skoro tak, to dalsze opty-
malizowanie projektowych warunkéw do
rozpoczgceia prac rozruchowych instalacji

Rys. 2. Weryfikacja topologiczna dokumen-
tacji projektowej w modelu 3D

Rys. 3. Przykiad petnej integracji dokumen-
tacji warsztatowej 2D z modelem 3D i bazg
danych

jest zbedne, co daje niezwykle oszczed-
no$ci. Rangg tych poczynan klarownie
obrazuja kolejne ilustracje (4 1 5).

W prezentowanych przyktadach trudno
nie dostrzec skali komplikacji technicz-
nych, logistycznych i finansowych, kto-
rych udato si¢ uniknaé dzigki nowoczes-
nemu skorelowaniu poczynan geodetow
i inzynierow wykorzystujacych oprogra-
mowanie CAD-owskie. Coraz czgsciej tez
specyfika trybu realizacji czyni weryfi-
kacj¢ geodezyjna kluczowym elementem
gwarantujacym bezpieczenstwo procesu
inwestycyjnego. Tendencjg t¢ potwierdza-
ja zrealizowane przez zespot projekty.

W przypadku rozbudowywanej przez Za-
ktady Azotowe w Kedzierzynie instalacji
alkoholi ,,OXO” byta to pomiarowa loka-
lizacja kilkuset potaczen konstrukcyjno-
-technologicznych wykonanych w trakcie
postoju technologicznego. Stanowita ona
podstawg koniecznej (ze wzglgdu na za-
grozenie wybuchem) precyzji prac war-
sztatowych poprzedzajacych montaz
w okresie kolejnego postoju.

Dla projektu modernizacji cyklonowego
wymiennika ciepla (rys. 6) wCementow-
ni ,,Matogoszcz” bylo to poprzedzajace
wiasciwy projekt odtworzenie dokumen-
tacji zrodtowej konstrukeji wiezy — nie-
wykonalne bez pomiaréw inwentaryza-
cyjnych.

l ogistyczna ztozonos¢ sekwencji mon-
tazowych i rosngca intensywno$¢ ich
realizacji po raz kolejny podnosza po-
przeczke stawiang przed zespotami geo-
detéw przemystowych. Wykonanie ko-
lejnego kroku, tj. §ledzenie czynnosci
montazowych w czasie rzeczywistym
z réwnolegla ich wirtualizacja, jeszcze
kilka miesigcy temu wydawato si¢ zde-
cydowanie nierealne ze wzglgdu na
funkcjonalne ograniczenia instrumentéw
geodezyjnych i niedobdr mocy kompu-
terow PC. Klasa sprzetu, ktérym dyspo-
nujemy dzi$, pozwala z nieskrywana sa-
tysfakcja mysle¢ o zagospodarowaniu
kolejnego niczyjego obszaru geodezyj-
nej obshugi.

O ile nowosci z zakresu sprzgtu kom-
puterowego szybko powszednieja, to do-
konujaca si¢ na naszych oczach rewolu-
cja w obszarze sprzgtu pomiarowego bu-
dzi podziw. Nasz zespdt mial mozliwosc
wykorzysta¢ w pracy instrumenty, ktore
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Rys. 4. Skutki zaniechania rzetelnej aktuali-
zacji podktadu (mapy) do projektowania
Rys. 5. Konsekwencje niejednoznacznej in-
terpretacji uzgodnien projektowych

Rys. 6. Modernizacja wiezy wymiennika cie-
pta w Cementowni ,Matogoszcz”

sg tego doskonatym przyktadem. Jeden z
nich to tachimetr elektroniczny Trimble
5603 wyposazony w dynamiczne czte-
robiegowe serwomotory, umozliwiajacy
$ledzenie lustra, a takze bezlustrowy po-
miar dalekiego zasiggu (do 600 m) dla
penetrowania niedostgpnych fragmentow
instalacji przemystowych. Z kolei ska-
ner laserowy Callidus generuje obraz 3D
w postaci ,,chmury punktéw” o okreslo-
nych wspoétrzednych (x, y, z), nadajac mu
charakter fotografii cyfrowej stanowig-
cej znakomite uzupehienie wynikow po-
miaréw wykonanych tachimetrem w za-
kresie wszelkich zadan inwentaryzacyj-
no-przestrzennych.

Duze wrazenie robig wykonane przez nas
praktyczne testy terenowe. Pierwszym
z nich bylo §ledzenie przez instrument
Trimble’a gasnacych wahan wzdtuz
i w poprzek osi celowej. Przechwytywa-
ny przez hiperterminal strumien pomia-
rowy wizualizowany programowo w $ro-
dowisku AutoCAD-a widzimy na rys. 7.
Kodami 37, 38, 39 oznaczono wspol-
rzedne X, y, z, za$ kod 52 reprezentuje
pomiar czasu.

Jeszcze bardziej spektakularne sa wyni-
ki zaimportowania do modelu 3D ,,chmu-
ry punktow” zeskanowanych Callidusem,
a pochodzacych z nowo budowanej pom-
powni IOS bl.7-9 w Elektrowni ,,Betcha-
tow” (rys. 8). Kazda rozbiezno$é mie-
dzy obrazem przestrzennym wygenero-
wanym ze skanera a modelem wirtual-
nym wngtrza pompowni moze by¢ tylko
efektem zmian bezdokumentacyjnych
dokonanych przez wykonawcg na wlas-
na reke, bez udziatu geodety. A to jest
codzienno$¢ na finiszu prac realizacyj-
nych. Stad tak fatalna jako$¢ dokumen-
tacji warsztatowej powykonawczej, do

Kompletnie
zinwentaryzowana
i odtworzona
dokumentacyjnie
konstrukcja wiezy
wymiennikowej
ciepta

pieca nr 3

Projektowana
konstrukcja wiezy
wymiennikowej
ciepta

pieca nr 3
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pozyskania ktdrej ustawa zobligowany
jest wlasnie wykonawca. A moze ina-
czej wygladalaby ta dokumentacja, gdy-
by do jej pozyskania zobowiazany byl —
jak ongi$ — inwestor? Zaniedbania wtym
zakresie skutkuja wyjatkowo nieefektyw-
nymi i nieracjonalnymi poczynaniami
stuzb eksploatacyjno-remontowych, nie
wspominajac nawet o ewentualnych mo-
dernizacjach.

T ak obiecujace wyniki testow sktonity
zespoty OPGK Opole i Politechniki
Opolskiej do skupienia si¢ na rozwoju
Technologii Globalnego Monitorowania
Trybu Przygotowania i Realizacji Inwe-
stycji. Opracowano koncepcje projektu
wdrozeniowego, ktdrego zakres tematycz-
ny (bedacy przedmiotem prac badawczo-
-rozwojowych), przedstawia si¢ nastgpu-
jaco:

1. Cel

Wykorzystanie instrumentow geodezyj-
nych Trimble i Callidus dla interaktyw-
nego wsparcia technologii monitorowa-
nia inwestycji.

2. Warunki wyjsciowe

B Przechwycenie w czasie rzeczywistym
strumienia danych pomiarowych przez
notebook.

B Zapewnienie sterowania pomiarem
z notebooka.

m Interakcja pozwalajaca na sterowanie
strumieniem pomiarowym i konfronto-
wanie biezacej interpretacji pomiaru
z wirtualnym modelem instalacji.

3. Funkcjonalnos$é

m Weryfikacja topologii — potwierdze-
nie pozycji obiektow, wykrycie obiek-
tow niepozadanych.

® Usprawnienie montazu konstrukcji
i instalacji poprzez pomiarowe pozycjo-
nowanie przenoszonych elementéw
w modelu 3D.

® Dynamiczne obserwacje dtugookre-
sowych zachowan cyklicznych obiektow.
Projekt 0w 21 lutego br. poddany zostat
wstepnej ocenie przez Instytut Geodezji

Rys. 7. Wizualizacja obserwaciji kilkunasto-
metrowego wahadta

Rys. 8. Kolejne kroki natozenia punktéw po-
miarowych na model pompowni

i Kartografii w Warszawie oraz firmy:
Callidus Precision Systems GmbH,
Emerging Technology Callidus, Emer-
ging Technology Trimble Europei 3D
Veritas, a takze uzgodniony w zapropo-
nowanej warstwie merytorycznej. Pozo-
staje zatem usunigcie wszystkich ogra-
niczen organizacyjno-ekonomicznych
otwierajacych droge do uruchomienia tak
innowacyjnego i ztozonego projektu.

Autor jest dyrektorem w Specjalistycznej Pracowni
Projektowej Okregowego Przedsigbiorstwa Geode-
zyjno-Kartograficznego Sp. z 0.0. w Opolu



