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Wykrywacze
punktowe
MODEL

RODZAJ WYKRYWANEGO MATERIA£U
INSTRUMENT PRZEZNACZONY DLA...

POMIAR G£ÊBOKOŒCI (tak/nie)
G£ÊBOKOŒÆ LOKALIZACJI [m]
CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY [kHz]
LICZBA ZAKRESÓW CZÊSTOTLIWOŒCI
TRYB PRACY (statyczny/dynamiczny)
NAMIERZANIE (tak/nie)
REGULACJA CZU£OŒCI (tak/nie)
SYGNA£ WIOD¥CY (tak/nie)
DYSKRYMINACJA (tak/nie)
DYSKRYMINACJA WYBIÓRCZA (tak/nie)
AUTOMATYCZNE STROJENIE DO GRUNTU (tak/nie)
ELIMINACJA WP£YWU GRUNTU (tak/nie)
ŒLEDZENIE ZMIAN W£ASNOŒCI GRUNTU (tak/nie)
IDENTYFIKACJA WIZUALNA (tak/nie)
SPOSÓB POWIADAMIANIA OPERATORA O WYKRYCIU

GNIAZDO S£UCHAWKOWE (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
ZASILANIE (rodzaj baterii)

CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
D£UGOŒÆ WYSIÊGNIKA [cm]
AKCESORIA DODATKOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]

PRODUCENT

Explorer

metale
wodoci¹gowców,

archeologów, geodetów,
architektów, instalatorów

nie
1,5
8
1

dynamiczny
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

2 x 9 V

kilkanaœcie godzin
-20 do +50

tak
1,2
120

brak danych

1
409,02

PPHU Armand

Inspector

metale
wodoci¹gowców,

archeologów, geodetów,
architektów, instalatorów

nie
1,5
8
1

statyczny
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

2 x  9 V

kilkanaœcie godzin
-20 do +50

tak
1,2
120

brak danych

1
696,72

PPHU Armand

Penetrator

metale
wodoci¹gowców,

archeologów, geodetów,
architektów, instalatorów

nie
1,5
8
1

statyczny/dynamiczny
nie
nie
nie
tak
nie
nie
nie
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

2 x 9 V

kilkanaœcie godzin
-20 do +50

tak
1,2
120

brak danych

1
1352,46

PPHU Armand

Prospector

metale
wodoci¹gowców,

archeologów, geodetów,
architektów, instalatorów

nie
1,5
8
1

statyczny/dynamiczny
nie
tak
tak
tak
nie
nie
tak
nie
tak

dŸwiêk, wskaŸnik analogowy
w oparciu o diody œwiec¹ce

tak
tak

2 x 9 V

kilkanaœcie godzin
-20 do +50

tak
1,2
120

brak danych

1
1803,28

PPHU Armand

Pionier

metale
uniwersalny

nie
maks. 1
7,812

1
dynamiczny

nie
tak
tak
tak
nie
tak
tak
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

3 x R6 (4,5 V)
lub 4 x akumulator

30-110
-10 do +30

wodoszczelna sonda
0,85

z³o¿ony 65, roz³o¿ony 135
brak

1 + 1 (po przegl¹dzie)
400

PENelektronik

Punktowe wykrywacze urz¹dzeñ podziemnych

Sposób
na w³azy i zawory

Profesjonalne wykrywacze punk-

towe pozwalaj¹ „poszukiwaczom

skarbów” znaleŸæ jednogroszów-

kê zakopan¹ na g³êbokoœci 30 cen-

tymetrów. S¹ te¿ takie, które po-

trafi¹ rozró¿niaæ materia³, z jakie-

go wykonany jest przedmiot.
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Dukat

metale
uniwersalny

nie
maks. 1,5

7,812
1

statyczny/dynamiczny
nie
tak
tak
tak
tak
tak
tak
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

3 x R6 (1,5V)
lub 4 x akumulator

30-110
-10 do +30

wodoszczelna sonda
0,85

z³o¿ony 65, roz³o¿ony 135
brak

1 + 1 (po przegl¹dzie)
600-650 (w zale¿noœci

od wielkoœci sondy)
PENelektronik

Dukat V3

metale
uniwersalny

nie
maks. 1,5

7,812
1

statyczny/dynamiczny
nie
tak
tak
tak
tak
tak
tak
nie
tak

dŸwiêk, dioda

tak
tak

3 x R6 (1,5 V)
lub 4 x akumulator

30-110
-10 do +30

wodoszczelna sonda
0,85

z³o¿ony 65, roz³o¿ony 135
brak

1 + 1 (po przegl¹dzie)
1000-1050 (w zale¿noœci

od wielkoœci sondy)
PENelektronik

CS-660

metale
wodoci¹gi

nie
0,8-1

brak danych
1

statyczny
nie
tak
tak
tak
nie
tak
nie
nie
nie

dŸwiêk

tak
tak

2 x 9 V

80
-15 do +50

cewka do wysokoœci gniazda
1,3

regulowana d³ugoœæ do 130 cm
s³uchawki, pokrowiec, os³ona

na g³owicê, baterie

1
928,00

+ cena akcesoriów: 228,00
CScope

CS-1220 XD

metale
wodoci¹gi

nie
1,5

brak danych
1

statyczny
nie
tak
tak
tak
tak
tak
tak
nie
nie

dŸwiêk/wskaŸnik

tak
tak

8 x R6

100
-15 do +50

cewka do wysokoœci gniazda
1,75

regulowana d³ugoœæ do 130 cm
os³ona na g³owicê, s³uchawki,

pokrowiec, baterie

1
2678,00

+ cena akcesoriów: 226,00
CScope

Fisher M66

metale
wodoci¹gi, budownictwo,

telekomunikacja, geodezja,
gazownictwo

nie
maks. 1

4,5
1

statyczny
nie
tak
tak
nie
nie
nie
tak
nie
nie

dŸwiêk, wskaŸnik analogowy

nie
tak

2 x 6F22

15-25 (baterie alkaliczne)
-20 do +70

wodoszczelna cewka
1,9 z cewk¹ 20 cm

z³o¿ony 71, roz³o¿ony 122
s³uchawki, torba lub walizka

do przenoszenia, os³ona cewki

1
2286

Fisher Research Laboratory

Fisher M96

metale
wodoci¹gi, budownictwo,

telekomunikacja, geodezja,
gazownictwo

nie
maks. 1

4,5
1

statyczny
nie
tak
tak
nie
nie
nie
tak
nie
nie

dŸwiêk, wskaŸnik analogowy

tak
tak

2 x 6F22 (9 V)

25-35 (baterie alkaliczne)
-20 do +70

wodoszczelna cewka
1,5 z cewk¹ 20 cm

z³o¿ony 96, roz³o¿ony 127
walizka lub torba do przenosze-
nia, s³uchawki, os³ona cewki,

cewki 20 cm lub 27,5 cm
1

2614

Fisher Research Laboratory

White’s 3900/
D Pro Plus

metale
wodoci¹gi, budownictwo,

telekomunikacja,
gazownictwo, geodezja

nie
maks. 1
6,595

1
statyczny

nie
tak
tak
tak
nie
nie
tak
nie
nie

dŸwiêk, wskaŸnik

tak
nie

8 x R6

54 (baterie alkaliczne)
-10 do +60

wodoszczelna cewka
1,9 z bateriami

z³o¿ony 115, roz³o¿ony 135
s³uchawki; cewki: 12 cm,
17 cm, 20 cm, 39 cm;

os³ony cewek
1

1303 z cewk¹ 20 cm,
1549 z cewk¹ 24,5 cm
White’s Electronics Inc.

W geodezji stosujemy je g³ównie do wy-
szukiwania obiektów o charakterze

punktowym: w³azów studzienek, metalo-
wych ³¹czeñ przewodów i rur, skrzynek za-
worowych itp. S¹ du¿o wygodniejsze od
wykrywaczy liniowych (nie ma ograniczeñ
odleg³oœciowych) i – co wa¿ne – tañsze.
Oferta rynkowa tego typu urz¹dzeñ jest na
tyle bogata, ¿e nie sposób przedstawiæ
wszystkich modeli. Do prezentacji wybra-
liœmy zarówno polskie produkty (PPHU Ar-
mand,  PENelektronik), jak i zagraniczne
(CScope – Wielka Brytania, White’s Elec-
tronics, Inc. – USA, Fisher – USA).

Wykrywacze punktowe ciesz¹ siê wœród
geodetów coraz wiêksz¹ popularnoœci¹. A to
za spraw¹ materia³ów, z których wykony-
wane s¹ instalacje podziemne. Chc¹c okre-
œliæ wykrywaczem liniowym przebieg rury
wodoci¹gowej (z PE lub PCW), w której
jeszcze nie p³ynie woda, mielibyœmy du¿e
problemy. Oczywiœcie mo¿liwe jest zasto-
sowanie sondy. Jednak nie wszystkie zesta-
wy s¹ w ni¹ wyposa¿one, a dodatkowo jest
to dosyæ k³opotliwa czynnoœæ, która wyma-
ga udzia³u dwóch osób. I w³aœnie w takich
sytuacjach przydaje siê wykrywacz punk-
towy. Najczêœciej bowiem wszelkiego ro-

dzaju ³¹czenia rur, zawory, studzienki wy-
konywane s¹ z metalu. Znajduj¹c te cha-
rakterystyczne elementy, jesteœmy w stanie
– wprawdzie bardzo zgrubnie – okreœliæ
przebieg podziemnego przewodu.
Ale docelowym przeznaczeniem tego typu
urz¹dzeñ jest odnajdywanie obiektów
punktowych. Mog¹ one byæ umiejscowio-
ne zarówno pod asfaltem, p³yt¹ chodniko-
w¹, kostk¹ brukow¹, jak i luŸn¹ ziemi¹. Wy-
krywacze punktowe, obok wielu zalet (uni-
wersalnoœæ, prostota obs³ugi, gabaryty,
waga, cena), maj¹ jednak jedn¹, ale za to
powa¿n¹ wadê: g³êbokoœæ wykrywania
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obiektów rzadko przekracza 1,5 m. Poja-
wia siê wiêc dylemat natury ekonomiczno-
-funkcjonalnej: czy kupiæ tani wykrywacz
punktowy i mieæ ograniczone pole mane-
wru, czy te¿ nabyæ wysokiej klasy wykry-
wacz liniowy, pracuj¹cy w trybie pasyw-
nym, ale za to wydaæ kwotê kilkukrotnie
wiêksz¹? A mo¿e za podobn¹ cenê wypo-
sa¿yæ siê w magnetometr, którego i zasiêg,
i g³êbokoœæ wykrywania s¹ wiêksze (pre-
zentacja w nastêpnym GEODECIE)?

W iedza na temat dzia³ania i parametrów
urz¹dzenia potrzebna jest od samego

momentu zakupu. Bo przecie¿ nale¿y okre-
œliæ funkcje niezbêdne, by lokalizacja prze-
biega³a sprawnie, a co najwa¿niejsze – bez-
b³êdnie. Trzeba byæ œwiadomym, ¿e wy-
krywacze nie s¹ urz¹dzeniami „myœl¹cy-
mi”. W ¿adnej mierze nie zast¹pi¹ operato-
ra. To jego umiejêtnoœci zadecyduj¹, czy
wskazanie silnie zmineralizowanej gleby od-
czyta jako np. zakopany zbiornik metalo-
wy. Powinien on wiedzieæ, jakiego narzê-
dzia lub metody pomiaru u¿yæ, by w¹tpli-
woœci siê nie pojawi³y. Warto rozumieæ, co
oznacza tryb dynamiczny (motion) lub sta-
tyczny (non-motion), do czego s³u¿y dys-
kryminacja (discrimination) lub tryb wy-
krywania wszystkich metali (all metal).
Specyfika naszej bran¿y powoduje, ¿e po-
trzebujemy wykrywacza niezawodnego,
uniwersalnego i prostego w obs³udze. Dla-
tego niektóre funkcje s¹ mniej, inne bar-
dziej u¿yteczne. Na przyk³ad dyskrymina-
cja wybiórcza (notch), która wydaje siê bar-
dzo potrzebna, w praktyce przydatna jest
w poszukiwaniu metali kolorowych i mo¿e
wprowadziæ do pomiarów niepotrzebny
chaos. Niew¹tpliwie niezbêdna jest elimi-
nacja wp³ywu gruntu (GEB), jako g³ówne-
go Ÿród³a b³êdów pomiarowych. Mo¿liwoœæ
regulacji czu³oœci jest wa¿na, a sygna³ wio-
d¹cy (threshold), przypominaj¹cy bzycze-
nie muchy, mo¿e byæ dla jednych uci¹¿li-
wy, a dla innych pomocny. No i jeszcze
wiele innych opcji, m.in. identyfikacja wi-
zualna (VDI), samoczynne strojenie progu
czu³oœci (SAT) czy precyzyjne namierzanie
(pinpoint). Czy wszystkie te fajerwerki s¹
potrzebne, by odnaleŸæ kawa³ek metalu?
A mo¿e wystarczy podstawowy wykry-
wacz, który posiada g³oœnik i przycisk
„w³¹cz”?

N asz minis³owniczek ma za zadanie
wyjaœniæ podstawowe zagadnienia

zwi¹zane z wykrywaczami punktowymi.
■ All Metal – tryb pracy, w którym wy-
krywane s¹ wszystkie metale (¿elazo, alu-
minium, cynk, nikiel, mosi¹dz, o³ów, miedŸ,
z³oto, srebro itp.). Charakteryzuje siê du¿¹

czu³oœci¹ i jego stosowanie zalecane jest
w terenie wolnym od metalowych œmieci.
■ DISC (Discrimination) – dyskrymina-
cja lub praca selektywna. Zdolnoœæ wykry-
wacza do niewykrywania okreœlonych ro-
dzajów metali. W³¹czona funkcja dyskry-
minacji nie wp³ywa na ten parametr. Opcja
wskazana znacznie poprawia efektywnoœæ
dzia³ania instrumentu. Inne nazwy to: Can-
cel, Trash Elimination, Trash Out.
■ GEB (Ground Exclusion Balance) – eli-
minacja wp³ywu gruntu. Poniewa¿ grunt
posiada okreœlone w³asnoœci magnetyczne
i elektryczne, zmienia on parametry sondy
detekcyjnej. Zawarte w ziemi minera³y o sil-
nych w³asnoœciach magnetycznych sprawia-
j¹, ¿e wykrywacz „widzi” metal o ogrom-
nych rozmiarach. Niestety, procedura eli-
minacji wp³ywu gruntu jest doœæ uci¹¿liwa
i powinna byæ wykonywana w ka¿dym
miejscu z osobna.
■ Ground Track – œledzenie zmian w³as-
noœci gruntu. Funkcja stosowana po to, by
usun¹æ uci¹¿liwoœci zwi¹zane z ka¿dorazo-
wym nastawianiem eliminacji wp³ywu grun-
tu przez operatora. Uk³ad samoczynnie
w czasie pracy dostraja wykrywacz do zmie-
niaj¹cych siê w³asnoœci gleby. Samoczyn-
na korekcja czêsto powoduje skompenso-
wanie sygna³ów pochodz¹cych od przed-
miotów podziemnych.
■ Motion – tryb dynamiczny pracy detek-
tora, w którym wymagany jest ruch cewk¹,
tzn. po zatrzymaniu detektora nad metalem
sygna³ zanika. Sonda musi byæ przemie-
szczana z odpowiedni¹ prêdkoœci¹. U¿ywa-
ny jest w celu wyeliminowania wp³ywu
gruntu metod¹ filtracji. Sygna³ pochodz¹cy
od zmineralizowanej gleby eliminuje siê
filtrem górnoprzepustowym. Zalety: auto-
matyczne dopasowanie progu czu³oœci do
wysokoœci sondy nad gruntem i jego rodza-
ju. Wady: mniejsza czu³oœæ od opcji sta-
tycznej.
■ Non-motion – tryb statyczny dzia³ania
wykrywacza, który sprawia, ¿e po zatrzy-
maniu sondy nad metalem sygna³ nie zani-
ka. Pomocny jest przy precyzyjnym okre-
œlaniu miejsca zalegania wykrytego obiek-
tu. Zalety: dobra czu³oœæ. Wady: potrzeba
ustawiania progu czu³oœci wykrywacza
w zale¿noœci od wysokoœci sondy nad grun-
tem i jego rodzaju.
■ Notch – wciêcie. Dyskryminacja wybiór-
cza. Funkcja s³u¿¹ca do selektywnego okre-
œlania, które metale maj¹ byæ wyszukiwane.
W trybie tym mo¿liwe jest wykrywanie np.
aluminiowej folii, a odrzucenie przedmio-
tów z mosi¹dzu. W najnowoczeœniejszym
sprzêcie takich „wciêæ” jest do 200.
■ Pinpoint – namierzanie. Specjalny tryb
s³u¿¹cy do precyzyjnego okreœlania po³o-

¿enia wykrytego przedmiotu. Polega na au-
tomatycznym zmniejszaniu czu³oœci wykry-
wacza. Koniecznoœæ jego u¿ycia pojawi³a
siê wraz z wprowadzeniem urz¹dzeñ typu
motion, gdzie ruch sond¹ znacznie utrudnia
okreœlenie dok³adnego po³o¿enia. W trybie
pinpoint ruch sond¹ siê nie odbywa. W od-
ró¿nieniu od pracy statycznej jest urucha-
miany chwilowo. Czêsto namierzaniu to-
warzyszy pomiar g³êbokoœci.
■ Threshold – sygna³ wiod¹cy, zwany tak-
¿e dŸwiêkowym progiem czu³oœci. Deli-
katny sygna³ dŸwiêkowy wydobywaj¹cy siê
z wykrywacza przy braku metalu w jego
zasiêgu. W zale¿noœci od jakoœci instrumen-
tu jest on mniej lub bardziej stabilny. Nie-
które wykrywacze pracuj¹ w ciszy, a jeszcze
inne pozwalaj¹ na w³¹czanie i wy³¹czanie
tej funkcji.
■ SAT (Self Adjusting Threshold) – sa-
moczynne strojenie progu czu³oœci. Uk³ad,
który powoduje, ¿e sygna³ wiod¹cy wykry-
wacza jest utrzymywany na sta³ym pozio-
mie. Uk³ad SAT nie koryguje wp³ywu mi-
neralizacji gleby.
■ Sensitivity – czu³oœæ. Zdolnoœæ wykry-
wacza do wychwycenia zmian w przewod-
noœci w obrêbie obszaru przeszukiwanego
sond¹. Jeœli instrument wyposa¿ony jest
w regulacjê czu³oœci, to mo¿liwe jest takie
jej ustawienie, ¿e detektor nie reaguje na
przedmioty na powierzchni i p³ytko zalega-
j¹ce, a wskazuje wiêksze na du¿ej g³êboko-
œci. Wa¿na funkcja, która w poszukiwaniach
przedmiotów na znacznych g³êbokoœciach
poprawia skutecznoœæ wykrywacza.
■ VDI (Visual Discrimination) – identyfi-
kacja wizualna. Na wskaŸniku, wyœwietla-
czu lub w innej formie pokazywany jest
prawdopodobny rodzaj (kszta³t lub mate-
ria³) odnalezionego przedmiotu. Inne na-
zwy to Target ID, GTA (Graphic Target
Analizer), Target Readout.
■ VLF (Very Low Frequency) – bardzo
niska czêstotliwoœæ. Okreœlenie dla wykry-
waczy pracuj¹cych na falach 5-20 kHz.
Obecnie wiêkszoœæ wykrywaczy punkto-
wych dzia³a w tym zakresie, poniewa¿ jest
on odporny na wp³yw gruntu.

Opracowanie redakcji

Sprostowanie
W artykule „Wydobyæ spod ziemi”
(GEODETA 7/02) wkrad³ siê b³¹d. Na stro-
nie 46 jest: „Wszystkie wykrywacze z gru-
py aktywnych pozwalaj¹ na pomiar w try-
bie indukcyjnym lub galwanicznym [...]”.
Powinno byæ: „Wszystkie wykrywacze
z grupy aktywnych pozwalaj¹ na pomiar
w trybie galwanicznym lub indukcyjnym
[...]”. Czytelników przepraszamy.


