
22
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (101) PAŹDZIERNIK 2003

SAT

           Przewodnik po  
                                                                                MACIEJ ANTOSIEWICZ, JAROS£AW WAWRZYN,
                                                                                       LESZEK JAWORSKI, ANNA ŒWI¥TEK

Uruchomiona na pocz¹tku bie¿¹cego roku Aktyw-

na Sieæ Geodezyjna (ASG-PL), po okresie we-

wnêtrznych testów i analiz, wchodzi w nowy etap

– udostêpnienia systemu obliczeniowego u¿yt-

kownikom. Dobra wiadomoœæ to taka, ¿e zgodnie

z decyzj¹ g³ównego geodety kraju Jerzego Albina

od 1 paŸdziernika do 31 grudnia br. wykonywane

obliczenia bêd¹ nieodp³atne dla wszystkich u¿yt-

kowników, zarówno przedsiêbiorstw, oœrodków na-

ukowych, jak i osób fizycznych. Gorsza to taka, ¿e

uzyskanych wyników na razie nie bêdzie mo¿na

przekazywaæ do oœrodków dokumentacji geode-

zyjnej i kartograficznej.
P odjêcie decyzji o dopuszczeniu ASG-PL do wykorzystania

w pracach geodezyjnych bêdzie mo¿liwe po wykonaniu se-
rii pomiarów testowych GPS obejmuj¹cych obszar ca³ego kraju
zleconych niedawno przez G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartogra-
fii. Ich podstawowym celem jest okreœlenie warunków niezbêd-
nych do otrzymania wymaganych dok³adnoœci dla danej klasy
punktów.

� Us³ugi dostêpne w systemie ASG-PL
Stworzenie systemu przyjaznego, czyli daj¹cego siê dostoso-
wywaæ do potrzeb u¿ytkownika, to cel, jaki przyœwieca³ realiza-
cji ASG-PL. Pierwsza i podstawowa funkcja systemu zwi¹zana
jest z dostêpem do danych obserwacyjnych ze stacji permanent-
nych. Druga, bardziej z³o¿ona, zak³ada mo¿liwoœæ zlecenia opra-
cowania w³asnych obserwacji przez automatyczny modu³ obli-
czeniowy. Zarówno pierwsza, jak i druga us³uga realizowana
jest za poœrednictwem strony internetowej Centrum Zarz¹dza-
nia ASG-PL dostêpnej pod adresem: http://www.asg-pl.pl.

� Pobieranie obserwacji
ze stacji referencyjnych GPS

Dane dostêpne na stronie WWW obejmuj¹  obserwacje ze stacji
ASG-PL w województwie œl¹skim oraz ze stacji zlokalizowa-
nych poza jego obszarem i dostêpnych dziêki ¿yczliwoœci ich
w³aœcicieli (m.in. oœrodków naukowych), którzy zgodzili siê na
wspó³pracê. Oznacza to dla nich podjêcie wielu – czasami uci¹¿-
liwych czynnoœci – takich jak generowanie godzinnych plików
obserwacyjnych w 5-sekundowym interwale rejestracji przyjê-
tym w systemie ASG-PL, zamiana binarnych formatów danych

Rys. 1. Mapa rozmieszczenia stacji referencyjnych udostêpnionych
w systemie ASG-PL

Rys. 2. Kalendarz dostêpnoœci danych obserwacyjnych
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niu siê do „publicznej zastrze¿onej”  czêœci systemu. Uzyskanie
loginu mo¿liwe jest po przes³aniu wype³nionego formularza zg³o-
szeniowego do Wojewódzkiego Oœrodka Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej w Katowicach, w sk³ad którego wchodzi
Centrum Zarz¹dzania ASG-PL. Wzór formularza w wersji dla
przedsiêbiorstw oraz osób fizycznych jest do pobrania na stronie
WWW. Zgodnie z decyzj¹ g³ównego geodety kraju zarówno uzys-
kanie loginu, jak i wykonywanie obliczeñ do koñca bie¿¹cego
roku jest nieodp³atne.

Wprowadzanie danych do systemu obliczeniowego ASG-PL.
U¿ytkownik po wprowadzeniu przydzielonego mu indywidual-
nego loginu i has³a uzyskuje dostêp do czêœci serwisu pozornie
nie ró¿ni¹cej siê wygl¹dem od strony publicznej. Jedynie w za-
k³adce Obliczenia pojawiaj¹ siê dwa dodatkowe pola: Obliczenia
obserwacji oraz Szczegó³y pracy geodezyjnej.
Obliczenia obserwacji to nic innego jak prosty formularz, który
nale¿y wype³niæ w celu wprowadzenia danych do obliczeñ. Aby
nie komplikowaæ ¿ycia wykonawcy prac, liczbê pól do wype³nie-
nia zredukowano do niezbêdnego minimum (rys. 4).
Obszar to jedna z szeœciu stref obliczeniowych ASG-PL (rys. 7).
Wybieramy w³aœciw¹ dla po³o¿enia punktu pomiarowego.
Identyfikator punktu to miejsce na dodatkowy opis wyznaczane-
go punktu, z uwagi na to, ¿e w pliku RINEX dopuszczalna jest
jedynie 4-znakowa numeracja punktu.
Wysokoœæ anteny to jedno z pól, które nale¿y wype³niæ szczegól-
nie dok³adnie i uwa¿nie. Oprócz podania prawid³owej pionowej
wysokoœci musimy okreœliæ na antenie miejsce, do którego odno-
si siê wysokoœæ – podstawa albo centrum fazowe.
Typ anteny omówiono dalej – w czêœci „Ustawienie instrumen-
tu (anteny) nad wyznaczanym punktem”. W przypadku, gdy
u¿ytkownik ma problemy z dobraniem odpowiedniego typu an-
teny, mo¿e uzyskaæ pomoc z centrum obliczeniowego ASG-PL.
Podanie niepoprawnych informacji o wykorzystanym do po-
miaru sprzêcie mo¿e spowodowaæ uzyskanie b³êdnych wspó³-
rzêdnych punktu.
Nazwa pliku obserwacyjnego RINEX pozwala wskazaæ za pomo-
c¹ przegl¹darki internetowej jego nazwê i miejsce lokalizacji
w komputerze u¿ytkownika.
Przycisk Wyœlij przekazuje nasze dane do serwisu obliczeniowe-
go. Komunikat o pomyœlnym wykonaniu operacji oznacza zaak-

na format RINEX2 (The Receiver INdependent EXchange for-
mat version 2) i permanentne ich przesy³anie (przez 7 dni w tygo-
dniu przez ca³y rok).
Aktualna lista stacji, z których dane s¹ udostêpnione, podawana
jest na stronie internetowej, a u¿ytkownik ma do dyspozycji ma-
pê przegl¹dow¹ z ich rozmieszczeniem (rys. 1). Mapa jest te¿
aktywnym przejœciem do prezentacji poszczególnych stacji GPS
– po wybraniu nazwy podawane s¹ informacje ze zdjêciami doty-
cz¹ce m.in.: lokalizacji, typu odbiornika i anteny, w³aœciciela
i kontaktu z osob¹ zarz¹dzaj¹c¹.
Dane s¹ archiwizowane, a nastêpnie – po sprawdzeniu ich popraw-
noœci – udostêpniane w ramach serwisu WWW w formacie
RINEX2, zarówno w plikach godzinnych, jak i dobowych (rys. 2
i 3). Udostêpnianie danych jest nieodp³atne. Obecnie osi¹galne s¹
zbiory z danymi zebranymi od momentu w³¹czenia danej stacji do
systemu ASG-PL, z czasem bêd¹ one obejmowa³y ostatnich 60
dni. Zbiory starsze maj¹ byæ przechowywane w Centrum ASG-PL,
które bêdzie prowadzi³o archiwum wszystkich danych ze stacji
kiedykolwiek udostêpnionych w systemie.
Stacje referencyjne tworz¹ce  system ASG-PL zostan¹ po zakoñ-
czeniu pomiarów testowych w³¹czone do poziomej osnowy pañ-
stwowej jako punkty klasy Is.

� Zlecanie obliczeñ w systemie ASG-PL
System obliczeniowy ASG-PL oparty jest na programie Bernesse
GPS Sofware v. 4.2. Dziêki za³o¿onemu wysokiemu poziomowi
automatyzacji procesu obliczeniowego rola u¿ytkownika ograni-
cza siê do poprawnego wprowadzenia pomierzonych danych ob-
serwacyjnych GPS na stronê WWW. Poniewa¿ us³ugê tê planuje
siê jako odp³atn¹  – dostêp do niej mo¿liwy jest po zalogowa-

Rys. 3. Pobieranie danych obserwacyjnych

Rys. 4. Formularz Obliczanie obserwacji s³u¿¹cy do wprowadzania
danych do obliczeñ w systemie ASG-PL

 ASG-PL
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ceptowanie danych przez kontrolê poziomu I i przes³anie do dal-
szego opracowania. Jeœli pojawi siê przykry komunikat o b³êdzie
i nieprzekazaniu danych do obliczeñ (np. w przypadku niezgod-
noœci w formacie RINEX), u¿ytkownik musi je usun¹æ, a nastêp-
nie powtórnie wprowadziæ. Co dalej dzieje siê z danymi zakwali-
fikowanymi do obliczeñ, mo¿na zobaczyæ po wybraniu opcji
Szczegó³y pracy geodezyjnej (rys. 5).
Uzyskany login nadawany jest dla danego zg³oszenia pracy , czyli
dla numeru KERG, pod którym u¿ytkownik zg³osi³ swoj¹ pracê
we w³aœciwym oœrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej. Z tego te¿ wzglêdu na pocz¹tku tabelki pojawiaj¹ siê podsta-
wowe informacje dotycz¹ce tego zg³oszenia. Nastêpnie mamy in-
formacje na temat wykonywanych obliczeñ, z których najwa¿niej-
sze to: Identyfikator punktu – informacja z formularza zg³oszenio-
wego, Ocena odnosz¹ca siê do kontroli poziomu II odpowiedzial-
nego za szczegó³owe sprawdzenie przes³anych danych oraz pole
Wyniki obliczeñ zawieraj¹ce Raport U¿ytkownika. Czas od mo-
mentu przes³ania danych do momentu pobrania raportu zale¿y od
strefy obliczeniowej ASG-PL (rys. 7) i wynosi:
■ dla stref œl¹sko-krakowskiej i warszawskiej – oko³o jednej
godziny bez wzglêdu na czas wykonania pomiaru,
■ dla pozosta³ych czterech stref w przypadku obserwacji bie¿¹-
cych – dobê, a dla pozosta³ych obserwacji – te¿ oko³o jednej
godziny.

Raport U¿ytkownika jako dokument wynikowy obliczeñ w sys-
temie ASG-PL. W przypadku, gdy uzyskamy poprawne wyniki
opracowania, na stronie WWW pojawi siê wiadomoœæ Zobacz
raport. W zasadzie ca³a dzia³alnoœæ u¿ytkownika ma na celu uzyska-
nie tego zbioru tekstowego. Zawiera on (rys. 6) w zwiêz³ej formie
podstawowe informacje o: u¿ytkowniku zlecaj¹cym pracê oblicze-
niow¹, wprowadzonych danych oraz wynikach opracowania ob-
serwacji GPS. Omówienie ograniczymy do koñcowej czêœci rapor-
tu, w którym podawane s¹ wspó³rzêdne wyznaczonego punktu
w obowi¹zuj¹cych uk³adach wspó³rzêdnych.
Podstawowym uk³adem, w którym realizowane s¹ obliczenia
i w zwi¹zku z tym wyra¿one wspó³rzêdne, jest geocentryczny
uk³ad wspó³rzêdnych przestrzennych EUREF-89 (w wydruku s¹
to wspó³rzêdne kartezjañskie XYZ i geodezyjne BLh). Kolejne
dwa uk³ady wspó³rzêdnych p³askich (1992 i 2000) stanowi¹ od-
wzorowania wspó³rzêdnych geodezyjnych BLh w EUREF-89.
Miêdzy tymi wspó³rzêdnymi istniej¹ œcis³e matematyczne zale¿-
noœci wynikaj¹ce z zastosowania odpowiednich formu³.

Rys. 5. Formularz Szczegó³y pracy geodezyjnej

RAPORT UZYTKOWNIKA SIECI ASG-PL
===============================

FIRMA : YYYYYYYYYYYYYY
UZYTKOWNIK : XXXXXXXXXXXXXX
OBIEKT : ZZZZZZZZZZZZZZ
KERG : 1234567890

DATA OBLICZEN : 2003-09-12
GODZINA OBLICZEN : 00:55:31
OPROGRAMOWANIE : BERNESE W. 4.2

DANE POMIAROWE
==============
IDENTYFIKATOR PUNKTU : XXXX
NUMER PUNKTU (RINEX) : XXXX
ZBIOR OBSERWACYJNY : XXXX2660.03O

POCZATEK OBSERWACJI : 2003-09-23  9:25:45
KONIEC OBSERWACJI : 2003-09-23  9:59:55
INTERWAL OBSERWACJI : 5.00 sekund
LICZBA EPOK POMIAROWYCH : 411

ODBIORNIK TYP : ODBIORNIK GPS
ODBIORNIK NUMER : 0220247323
ANTENA TYP : ANTENA GPS
ANTENA NUMER : 4394

WYSOKOSC ANTENY : 1.1111[m] mierzona do: podstawy anteny

PUNKTY NAWIAZANIA ASG-PL:
=========================
STREFA OBLICZENIOWA ASG-PL : Warszawa

PUNKT   ODLEGLOSC
-----------------
BOGO     29160.855 [m]
BOGI     29055.419 [m]
CBKA        13.607 [m]

UKLAD ODNIESIENIA: EUREF-89 (ELIPSOIDA GRS80)
---------------------------------------------
WSPOLRZEDNE KARTEZJANSKIE     WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE
X = 3654421.339m  (0.007m)    B= 52 12 52.67311  (0.007m)
Y = 1407748.347m  (0.003m)    L= 21 04 03.27216  (0.004m)
Z = 5017570.646m  (0.008m)    h=  125.791m  (0.007m)
                              N=   31.190 [m]
                              H=   94.601 [m]

Panstwowy Uklad Wspolrzednych Plaskich 1992
-------------------------------------------
x =  485188.385m  (0.007m)
y =  641210.352m  (0.004m)
H =      94.601m  (0.007m)

Panstwowy Uklad Wspolrzednych Plaskich 2000
arkusz mapy 1:10 000 - 7.173.21 (kroj prostokatny)
--------------------------------------------------
x = 5786781.993m  (0.007m)
y = 7504618.374m  (0.004m)
H =      94.601m  (0.007m)

Panstwowy Uklad Wspolrzednych Plaskich 1965
-------------------------------------------
Strefa II  (arkusz 1:10 000 - 273.122)
--------------------------------------
x = 5718521.667m  (0.046m)
y = 4573383.206m  (0.032m)
H =      94.601m  (0.007m)

OZNACZENIA :
h - wysokosc elipsoidalna w ukladzie EUREF-89
N - wartosc odstepu geoidy (quasi-geoidy) od elipsoidy
    odniesienia EUREF-89
H - wysokosc normalna w ukladzie KRONSZTADT’86
==============================================================
*** UWAGA ***
System obliczeniowy ASG udostepniony jest wylacznie dla celow
kontrolnych i testowych. Wlasciciel systemu nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za otrzymane wyniki, sposob i cel ich wyko-
rzystania.
Wspolrzedne punktu wyznaczone zostaly zgodnie z wprowadzonymi
przez Uzytkownika danymi pomiarowymi.
Centrum  Zarzadzania  ASG-PL nie ponosi  odpowiedzialnosci za
bledne informacje o sprzecie pomiarowym i sposobie jego usta-
wienia nad punktem pomiarowym.  W szczegolnosci odnosi sie to do
definicji typu anteny, miejsca odniesienia pomiaru wysokosci
oraz wartosci wysokosci anteny.
==============================================================
XXXX 52 12 52.67311 21 04 03.27216 125.791 EUREF-89(BLh)
XXXX 3654421.339 1407748.347 5017570.646 EUREF-89(XYZ)
XXXX 485188.385 641210.352 94.601 1992 (xyH)
XXXX 5786781.993 7504618.374 94.601 2000 (xyH)
XXXX 5643864.860 4636047.510 94.600 1965-I (xyH)
XXXX 5718521.670 4573383.210 94.600 1965-II (xyH)
==============================================================

Rys. 6. Przyk³ad pliku Raport U¿ytkownika
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Rys. 7. Strefy obliczeniowe przyjête w sys-
temie ASG-PL

Inaczej przedstawia siê sprawa z uk³adem 1965 (który nadal
jest uk³adem pañstwowym). Poniewa¿ stanowi on odwzoro-
wanie wspó³rzêdnych geodezyjnych BLh w uk³adzie 1942
na regionalnej elipsoidzie Krasowskiego (z punktem przy³o-
¿enia Pu³kowo), konieczne jest zrealizowanie transformacji
miêdzy uk³adami przestrzennymi (EUREF-89 jest uk³adem
geocentrycznym na elipsoidzie GRS-80). Stosowane s¹ tutaj
standardowe formu³y konforemnej transformacji przestrzen-
nej 7-parametrowej zalecanej przez GUGiK w instrukcji G-2
(parametry wyznaczone dla sieci POLREF). Dostosowanie do
uk³adu pañstwowego nastêpuje przez rozrzucenie poprawek
z punktów ³¹cznych (punkty poziomej osnowy pañstwowej
I i II klasy znajduj¹ce siê w pobli¿u punktu wyznaczanego)
metod¹ Hausbrandta. Jest to czysty standard gwarantuj¹cy
odtworzenie wspó³rzêdnych katalogowych punktu identycz-
nego z poziom¹ osnow¹ pañstwow¹ I i II klasy. Dla wygody
u¿ytkowników na koñcu raportu umieszczono wspó³rzêdne
punktów w zapisie wierszowym.

� Podstawowe zalecenia
dla u¿ytkowników systemu ASG-PL

Przedstawiony poni¿ej opis wykonywania pomiarów s³u¿y prze-
de wszystkim zdefiniowaniu warunków, jakie musz¹ spe³niaæ
obserwacje, aby mog³y byæ opracowane w systemie ASG-PL.
Nie nale¿y w ¿adnym wypadku rozci¹gaæ ich na inne realizacje
pomiarów geodezyjnych z wykorzystaniem techniki GPS.

D³ugoœæ sesji pomiarowej. Jest to podstawowy i naturalny  (ale
nie jedyny) warunek, jaki zosta³ przyjêty do sprawdzenia po-
prawnoœci danych obserwacyjnych. Aby nie komplikowaæ spra-
wy, zastosowano w miarê proste kryteria definiuj¹ce d³ugoœæ
sesji pomiarowych wyra¿on¹ nie czasem obserwacji, ale liczb¹
epok pomiarowych. Ró¿nice wi¹¿¹ siê z:
1. rejonem pomiaru – podzia³ Polski na 6 stref obliczeniowych
(rys. 7) na charakter œciœle umowny i na pewno bêdzie siê

zmienia³ w miarê rozwo-
ju systemu;
2. rodzajem sprzêtu
GPS, jaki zosta³ za-
stosowany przez
u ¿ y t k o w n i k a
do zrealizowa-
nia pomiarów.
Jako wzorzec,

na podstawie któ-
rego rozwijano
ca³¹ mistern¹
wizjê systemu,

przyjêto dwuczê-
stotliwoœciowy od-
biornik geodezyjny
wykonuj¹cy pomiar
w strefie œl¹sko-kra-
kowskiej z oczeki-

wan¹ dok³adnoœci¹ wyznaczenia poziomej osnowy szczegó³o-
wej III klasy (zgodnie z now¹ instrukcj¹ techniczn¹ O1/O2),
czyli b³êdem po³o¿enia wzglêdem osnów wy¿szych klas po
wyrównaniu mniejszym ni¿ ± 0,10 m. Dla takiego wzorca w wy-
niku testów minimaln¹ liczbê epok pomiarowych ustalono
na 240, co odpowiada 20 minutom pomiaru przy 5-sekundo-
wym interwale rejestracji.

W przypadku odbiorników jednoczêstotliwoœciowych liczbê epok
nale¿y zwiêkszyæ o 50%, czyli do 360.  Podobne zasady przyjêto
w odniesieniu do stref pomiarowych. W poszczególnych æwiart-
kach, gdzie odleg³oœci do punktów sieci s¹ znacznie wiêksze ni¿
w strefie œl¹sko-krakowskiej i warszawskiej, nale¿y interwa³y po-
miarowe wyd³u¿yæ o 50% czyli: do 360 epok dla odbiornika
dwu- i 540 dla odbiornika jednoczêstotliwoœciowego.

Zrezygnowano z dzielenia odbiorników dwuczêstotliwoœciowych
na lepsze i gorsze, traktuj¹c w jednakowy sposób odbiorniki z tzw.
cywilnym kodem „P” i starsze modele „kwadratuj¹ce” czêstotli-
woœæ L2. Powy¿sze wartoœci nale¿y traktowaæ dos³ownie jako
wartoœci minimalne. Obserwacje zawieraj¹ce mniejsz¹ liczbê epok
nie bêd¹ przyjmowane przez system do opracowania. D³u¿sze
interwa³y pomiarowe zwiêkszaj¹ stabilnoœæ i dok³adnoœæ wyzna-
czenia wspó³rzêdnych. Nale¿y równie¿ uwzglêdniaæ warunki po-
miarowe na punkcie. Wszelkiego typu przeszkody terenowe po-
woduj¹ zak³ócenia w odbiorze sygna³u z satelitów, obni¿aj¹c do-
k³adnoœæ opracowania.

Ustawienie instrumentu (anteny) nad wyznaczanym punk-
tem. Podobnie jak w dotychczas wykonywanych pomiarach GPS,
jest to kluczowy element maj¹cy bezpoœredni wp³yw na popraw-
noœæ okreœlenia wspó³rzêdnych punktu, a zw³aszcza jego wyso-
koœci. Od wykonawcy wymagana jest pe³na wiedza o stosowa-
nym sprzêcie GPS (niezbêdn¹ pomoc na pewno oka¿¹ sprzedaw-
cy) oraz metodzie pomiaru wysokoœci.
Standardowe wymogi opisane w instrukcji G-2 definiuj¹ warunki
pomiaru, a mianowicie:
■ centrowanie i poziomowanie nie gorzej ni¿:

2 mm dla wyznaczanego punktu II klasy
5 mm dla wyznaczanego punktu III klasy

■ pomiar wysokoœci nie gorzej ni¿:
2 mm dla wyznaczanego punktu II klasy
5 mm dla wyznaczanego punktu III klasy

Uwa¿ny czytelnik dostrze¿e, ¿e w tych warunkach nic siê nie
mówi o rodzajach anten i metodach pomiaru wysokoœci. I nie jest
to praktycznie potrzebne, gdy u¿ywamy jednolitego sprzêtu z jed-
nakowymi lub bardzo podobnymi antenami, a przede wszystkim
– gdy sami opracowujemy to, co pomierzyliœmy.
W przypadku systemu ASG-PL sytuacja doœæ mocno siê kompli-
kuje. Ju¿ na stacjach permanentnych systemu mamy kilka ró¿-
nych typów anten, pochodz¹cych od ró¿nych producentów. Dote-
go potencjalny u¿ytkownik mo¿e dysponowaæ jednym z ponad
150 typów anten w kombinacji z podobn¹ liczb¹ odbiorników.
W takiej sytuacji bezwzglêdnym wymogiem jest okreœlenie typu
u¿ytej anteny oraz sposobu pomiaru wysokoœci.  Akceptowane
przez ASG-PL s¹ dwa warianty odniesienia pomiaru wysokoœci:
■ do centrum fazowego anteny,
■ do podstawy anteny (dok³adniej do Antenna Reference Point –
ARP, którym dla wiêkszoœci anten jest jej podstawa).
Oznacza to, ¿e u¿ytkownik musi wykonaæ bardziej lub mniej skom-
plikowane redukcje pomierzonych w terenie wartoœci.

Dwuczêstotli- Jednoczêstotli-
Strefy woœciowe (L1, L2) woœciowe (L1)

odbiorniki GPS odbiorniki GPS
■ œl¹sko-krakowska

240 epok 360 epok
■ warszawska
■ pó³nocno-wschodnia
■ pó³nocno-zachodnia

360 epok  540 epok
■ po³udniowo-wschodnia
■ po³udniowo-zachodnia
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By uzyskaæ wysokoœæ pionow¹ centrum fazowego anteny (czer-
wona gwiazdka), sta³¹ antenna offset nale¿y dodaæ do z mie-
rzonej nad punktem wysokoœci anteny:
■ pionowej (np. dla odbiorników firmy Leica  – rys. 8 a);
■ skoœnej (np. dla odbiorników firm Trimble, Ashtech –  rys.

8 b) – po redukcji do pionu.
Analogicznie liczy siê wysokoœæ odnie-
sion¹ do wspomnianego ARP. Ró¿n a
jest jedynie wartoœæ antenna offset. Sta-
³e dodawania potrzebne do wykonania
obliczeñ powinny byæ dostarczone przez
producenta razem z anten¹.
Kolejny element zwi¹zany z ustawie-
niem anteny nad punktem to jej orien-
tacja wzglêdem stron œwiata.  Ka¿da
antena ma na swojej obudowie ozna-
czenie: strza³ka, kreska (rys. 9). Ante-
na po scentrowaniu i spoziomowaniu
powinna zostaæ tak ustawiona, aby opi-

sany wskaŸnik by³ skierowany na pó³noc. Warunek ten zwi¹za-
ny jest równie¿ z mnogoœci¹ anten stosowanych w systemie
ASG-PL. Redukcje wprowadzane w procesie obliczeniowym

zak³adaj¹ orientacjê anteny w kierunku pó³nocy. Teoretycznie
antena GPS powinna byæ jednorodna we wszystkich kierun-
kach. Rzeczywistoœæ odbiega jednak od idea³u, a ró¿nica bêdzie
tym wiêksza, im tañsz¹ anten¹ dysponujemy.

Przygotowanie danych do obliczeñ w systemie ASG-PL. Wy-
konanie pomiarów to dopiero po³owa sukcesu. Musimy jeszcze
przes³aæ dane do systemu, co wymaga odpowiedniego ich przy-
gotowania. Powszechnie stosowanym standardem (zaakceptowa-
nym przez wiêkszoœæ producentów) jest format RINEX2. W za-
sadzie ka¿de oprogramowanie firmowe producenta sprzêtu dys-
ponuje modu³em zamiany wewnêtrznego formatu binarnego na
tekstowy format RINEX2. Po drodze wprowadzamy prawid³ow¹
wysokoœæ anteny i definicjê jej typu.
Przyk³adowy nag³ówek pliku obserwacyjnego w formacie
RINEX2 ilustruje rys. 10. Kluczowe pola, na które nale¿y zwró-
ciæ uwagê, to:
■ ANT # / TYPE – definiuj¹ce numer i typ anteny (np.
ASH700936D_M lub TRM29659.00);
■ DELTA H/E/N – definiuj¹ce wysokoœæ oraz ewentualne eks-
centry poziome anteny nad mierzonym punktem (wysokoœæ ta jest
mierzona od centru znaku do centrum fazowego anteny lub ARP).
Zgodnie z przyjêtym za³o¿eniem w systemie ASG-PL obliczana
jest pozycja pojedynczego punktu. Dlatego zbiór RINEX2 prze-
sy³any do centrum obliczeniowego ASG-PL mo¿e zawieraæ tylko
jeden punkt pomiarowy. Je¿eli program konwertuj¹cy zamienia
binarny zbiór obserwacyjny na zbiór RINEX zawieraj¹cy wiêcej
punktów, to nale¿y podzieliæ go na kilka zawieraj¹cych tylko
pojedyncze punkty.

� Przysz³oœæ ASG-PL
ASG-PL jest jednym z nielicznych na œwiecie systemów umo¿li-
wiaj¹cych wykonanie opracowania obserwacji u¿ytkownika. Jest
to z pewnoœci¹ przysz³oœæ wszystkich stacji permanentnych (nie
tylko stanowi¹cych czêœæ ASG-PL).
Przytoczone powy¿ej procedury (zarówno pomiarowe, jak i oblicze-
niowe) pokazuj¹, ¿e korzystanie z systemu obliczeniowego jest pros-
te i nie stwarza barier dla potencjalnego u¿ytkownika. Dostosowanie
siê do procedur pomiarowych mo¿e w niektórych wypadkach spo-
wodowaæ wyd³u¿enie obserwacji, ale w zamian oszczêdza siê czas
na czynnoœciach zwi¹zanych z inwentaryzacj¹ istniej¹cej osnowy,
która w wielu rejonach kraju pozostawia wiele do ¿yczenia.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e zgodnie z przyjêtymi przez G³ówny Urz¹d
Geodezji i Kartografii za³o¿eniami, system ASG-PL w pocz¹tko-
wym okresie s³u¿yæ ma jedynie do prac w trybie postprocessingu.
Dziêki zastosowaniu standardu otwartego planowana jest rozbu-
dowa systemu o modu³ dystrybucji poprawki RTK/DGPS. Z ini-
cjatywy marsza³ka województwa œl¹skiego przy wspó³udziale
g³ównego geodety kraju podjête zosta³y dzia³ania, które w naj-
bli¿szym czasie pozwol¹ na opracowanie za³o¿eñ technicznych
rozbudowy ASG-PL o funkcjê RTK/DGPS, a w dalszej kolejno-
œci ich realizacjê. Rozpocznie to nastêpny etap dzia³ania systemu.
Bez w¹tpienia najwa¿niejsz¹ zalet¹ ASG-PL jest otwieranie no-
wych mo¿liwoœci korzystania z GPS u¿ytkownikom, którzy nie
posiadaj¹ kosztownego sprzêtu pomiarowego. Powinno to po-
zwoliæ na szersze stosowanie technologii GPS, która –  mimo
up³ywu lat – w jej cywilnym wydaniu z powodu kosztów nadal
nie trafi³a pod strzechy.

Maciej Antosiewicz i Jaros³aw Wawrzyn s¹ pracownikami Urzêdu
Marsza³kowskiego Województwa Œl¹skiego w Katowicach, a Leszek Jaworski
i Anna Œwi¹tek – Centrum Badañ Kosmicznych PAN w Warszawie

---|---1|0---|---2|0---|---3|0---|---4|0---|---5|0---|---6|0---|---7|0---|---8|

   2             OBSERVATION DATA     M (MIXED) RINEX VERSION / TYPE
BLANK OR G = GPS, R = GLONASS,  T = TRANSIT,  M = MIXED COMMENT
XXRINEXO V9.9       AIUB                22-APR-93 12:43 PGM / RUN BY / DATE
EXAMPLE OF A RINEX FILE COMMENT
9080 MARKER NAME
9080 MARKER NUMBER
BILL SMITH ABC INSTITUTE OBSERVER / AGENCY
X1234A123 XX                  ZZZ REC # / TYPE / VERS
234 YY ANT # / TYPE
  4375274.       587466.      4589095. APPROX POSITION XYZ
         .9030         .0000         .0000 ANTENNA: DELTA H/E/N
     1     1 WAVELENGTH FACT L1/2
     4    P1    L1    L2    P2 # / TYPES OF OBSERV
    18 INTERVAL
  1990     3    24    13    10   36.000000 TIME OF FIRST OBS

END OF HEADER

Rys. 10. Przyk³adowy nag³ówek pliku obserwacyjnego w formacie RINEX2

Rys. 8. Sposób pomiaru i redukcji wysokoœci pionowej (a)  i skoœnej
(b) na wysokoœæ pionow¹ do centrum fazowego anteny

a)

b)

Rys. 9. WskaŸnik na obu-
dowie anteny


