
43
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 11 (102) LISTOPAD 2003

GISPROJEKT

W projekcie pilota¿owym „Dêby Ro-
galiñskie 2003 – aplikacja GIS” zre-
alizowanym we wrzeœniu tego roku
w znacznym stopniu wykorzystano
geodezyjne metody pomiarów oraz
geomatyczne metody gromadzenia
danych. Pomys³ nowoczesnej inwen-
taryzacji tych pomników przyrody by³
konsekwencj¹ tego, ¿e trzy wczeœ-
niejsze spisy nie dawa³y jednoznacz-
nej informacji o ich lokalizacji prze-
strzennej.

D êby rogaliñskie s¹ unikatem – 1435
okazów o ponad 2-metrowym obwo-

dzie stanowi najwiêksze skupisko starych
dêbów szypu³kowych w Europie (Król
i inni, 1993). „Per³y przyrody Wielkopol-
ski” stoj¹ pojedynczo lub w grupach na
terasach doliny Warty (oko³o 20 kilome-
trów na po³udnie od Poznania w okoli-
cach wsi Rogalin) i na mocy ustawy
z 1991 roku podlegaj¹ ochronie jako pom-
niki przyrody.
Inwentaryzacje dêbów rogaliñskich wy-
konane w latach 1947/1948, 1963 i 1991
by³y roz³¹czne, poniewa¿ nadane dêbom
numery nie pokrywa³y siê w kolejnych spi-
sach i – co najwa¿niejsze – do tej pory nie
zosta³y one jednoznacznie i pojedynczo
zlokalizowane przestrzennie. St¹d potrze-
ba geomatycznej inwentaryzacji tak wa¿-
nych przyrodniczo obiektów.
W projekcie pilota¿owym obejmuj¹cym
oko³o 200 dêbów zlokalizowanych w za-
chodniej czêœci obszaru ich wystêpowania
udzia³ wziê³o dwoje pracowników nauko-
wych Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu oraz troje studentów UAM
z kierunku geografia ze specjalizacj¹ geo-
informacja i kierunku ochrona œrodowi-
ska. Podstawowe cele projektu to: zebra-
nie materia³ów kartograficznych i opiso-
wych, georeferencja materia³ów kartogra-
ficznych i zamiana danych opisowych na
atrybutowe, stworzenie bazy danych na
podstawie pomiarów i obserwacji w tere-
nie oraz opracowanie wstêpnej aplikacji
do tworzenia GIS-u dla Rogaliñskiego Par-
ku Krajobrazowego, który stanie siê pod-
staw¹ monitoringu dêbów rogaliñskich.

N a wstêpie zgromadzono materia³y
wyjœciowe w postaci Ÿróde³ kartogra-

ficznych (mapa topograficzna 1:10 000
z 1998 r., ortofotomapa z 1996 r., mapa lo-
kalizacji dêbów z 1991 r., arkusze mapy
ewidencyjnej) oraz opisowych (ewidencja

dane wysokoœciowe (25 tysiêcy punktów)
wykorzystano w dalszym etapie do
zbudowania numerycznego modelu rzeŸ-
by.  Korzystaj¹c z C-Geo, stworzono rów-
nie¿ graficzn¹ warstwê dzia³ek ewiden-
cyjnych. Dane z wypisów ewidencji grun-
tów z formy analogowej zosta³y przenie-
sione do bazy zbudowanej w MS Access.

D êby lokalizowano za pomoc¹ odbior-
nika GPS korzystaj¹cego z systemu

korekcji EGNOS. Zestaw GPS MHLoka-
lizator przeznaczony jest do typowych za-
stosowañ kartograficznych i sk³ada siê

gruntów, dziennik terenowy do pomiarów
i oceny zdrowotnoœci dêbów opracowany
przez dr. Juliana Chmiela, UAM Poznañ).
Jeszcze przed udaniem siê w teren przy-
st¹piono do przetworzenia tych materia-
³ów do uk³adu wspó³rzêdnych 1992,
aby mo¿na by³o na bie¿¹co kontrolowaæ
pomiary w terenie i jednoczeœnie aktuali-
zowaæ treœæ topograficzn¹. Najwiêcej prob-
lemów przynios³o z³o¿enie i dopasowanie
arkuszy mapy ewidencyjnej. Wstêpne pra-
ce kameralne wskaza³y na koniecznoœæ
odszukania w terenie punktów dostosowa-
nia oraz oparcia dalszych dzia³añ na Ÿród-
³owych danych geodezyjnych. Takie po-
dejœcie bêdzie realizowane podczas prac
po rozszerzeniu zasiêgu projektu.
Przekonwertowane do uk³adu 1992 mate-
ria³y kartograficzne poddano wektoryza-
cji, wykorzystuj¹c modu³ C-Geo. Opro-
gramowanie to pozwala na p³ynne tworze-
nie rysunku wektorowego, gromadzenie
na warstwach danych w postaci punktów
wysokoœciowych, izolinii, linii nieci¹g³o-
œci oraz eksport tych danych w formacie
tekstowym (punkty) lub wektorowym (np.
DXF czy DGN). Manualnie zwektoryzo-
wano rysunek poziomicowy mapy topo-
graficznej w skali 1:10 000 obejmuj¹cej
odcinek doliny Warty od Baranowa do Ro-
galinka (6 km d³ugoœci rzeki). Pozyskane

Fot. 1. D¹b numer 153 – czêœæ dokumentacji
fotograficznej
Fot. 2. Oznakowanie dêbu numerami z dwóch
inwentaryzacji
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z anteny satelitarnej BAE Systems Smart
Antenna oraz palmtopa z oprogramowa-
niem TerMap. Pozwala on na lokalizacjê
obiektów nawet w trudnych warunkach te-
renowych z dok³adnoœci¹ 2-3 m. Wyniki
pomiarów mo¿na wyœwietlaæ na podk³a-
dzie pozyskanych warstw wektorowych
czy te¿ rastra mapy topograficznej lub
ewidencyjnej. Wyniki pomiarów s¹ au-
tomatycznie transformowane przez
program do uk³adu 1992. Pomiary by-
³y wykonywane za pomoc¹ ruletki
(pierœnica, czyli obwód pnia na wyso-
koœci 1,30 m) oraz tachimetru elektro-
nicznego (wysokoœæ drzewa, wysokoœæ
osadzenia korony, szerokoœæ korony).
Pozosta³e atrybuty (ogólna ocena zdro-
wotnoœci drzewa, ¿erowanie kozioro-
ga dêbosza, pora¿enie grzybami, za-
biegi ochronne) na bie¿¹co rejestro-
wano w specjalnie opracowanym
w MS Access arkuszu pomiarowym
(np. ¿erowanie kozioroga dêbosza: 0 –
brak ¿erowania, 1 – korytarze zasiedlone,
2 – korytarze niezasiedlone). Dodatkowo
spisywano numeracjê z tabliczek zamon-
towanych na drzewach w 1991 roku (za-
notowano brak tabliczek na oko³o 30%
drzew) oraz wykonywano dokumentacjê
fotograficzn¹ dêbów (fot. 1, 2).

M ateria³ pozyskany w trakcie prac ka-
meralnych oraz w wyniku pomiarów

i obserwacji terenowych stanowi³ osnowê
do utworzenia warstw informacyjnych.
W wyniku wektoryzacji mapy ewidencyj-
nej powsta³y warstwy dzia³ek ewidencyj-
nych oraz u¿ytków gruntowych. Obiekty
z tych warstw po³¹czono z przetworzon¹ in-
formacj¹ opisow¹ ewidencji. Wyniki po-
miaru lokalizacyjnego dêbów po³¹czono
z baz¹ atrybutów, a dla lepszej orientacji
stworzono dodatkow¹ warstwê ze zaktuali-
zowanymi drogami badanego obszaru. Przy
budowaniu struktury bazy danych i ³¹cze-
niu informacji opisowej z przestrzenn¹ sto-

sowano metodê geokodowania
z wykorzystaniem unikalnego
identyfikatora obiektu (nr dêbu,
kombinacja: nr dzia³ki – obrêb
itp.). Warstwy wektorowe prezen-
tuje rys. 1.
Oprócz wymienionych powy¿ej
warstw wektorowych po³¹czo-
nych z bazami danych wprowa-
dzono trzy warstwy rastrowe: ma-
pê topograficzn¹ 1:10 000, orto-
fotomapê z 1996 roku oraz mapê
ewidencyjn¹. W koñcu, korzysta-
j¹c ze zgromadzonych danych
wysokoœciowych powierzchni te-
renu, utworzono numeryczny

model rzeŸby (rys. 2), co pozwala lokali-
zowaæ dane w trzech wymiarach.

G eoprzestrzennie zorientowane dane
umieszczono w aplikacji MapInfo Pro-

fessional, ale ich struktura i format pozwa-
laj¹ na wykorzystanie do analiz niemal

dowolnego oprogramowania GIS. Zacho-
wanie standardów umo¿liwiaj¹cych wy-
mianê danych jest zdaniem autorów pod-
stawowym warunkiem realizacji jakiego-
kolwiek projektu tego typu.
Korzystanie z utworzonej struktury pozwa-
la uzyskaæ wiele informacji,
których nie ma w tradycyjnym
wykazie. Mo¿na np. wybraæ dê-
by rosn¹ce na gruntach prywat-
nych, okreœliæ ogniska rozwo-
ju larwy dêbosza kozioroga –
naturalnego wroga dêbów bê-
d¹cego jednoczeœnie pod ochro-
n¹ (rys. 3), mo¿na zidentyfiko-
waæ dêby zbli¿aj¹ce siê obwo-
dem do granicy ewidencyjnej
(2 m) i z tego wzglêdu wyma-
gaj¹ce szczególnej ochrony
przed wyrêbem, mo¿na okre-
œliæ zdrowotnoœæ drzew albo te¿
przewidzieæ wp³yw fali powo-
dziowej na podtopienie dêbów.

Autorzy planuj¹ uzupe³nienie istniej¹cej
bazy obejmuj¹cej 207 dêbów informac-
jami z wczeœniejszej inwentaryzacji z 1991
roku, dziêki czemu projekt i dane w nim
zawarte zyskaj¹ czwarty wymiar oraz cha-
rakter monitoringowy. Ten zabieg umo¿-
liwi przeœledzenie za pomoc¹ narzêdzi GIS
tendencji zmian poszczególnych cech dê-
bów, co – przy zastosowaniu analizy czyn-
ników œrodowiskowych – mo¿e zapobiec
degradacji tego drzewostanu i wskazaæ nie-
zbêdne zabiege konserwatorskie.

P rojekt zamkn¹³ siê w trzech tygo-
dniach prac kameralnych i tygodniu

w terenie, co dla 5 osób jest bardzo do-
brym osi¹gniêciem. Zinwentaryzowano
207 dêbów z ponad 1435. W trakcie prac
okaza³o siê, ¿e jest ich wiêcej, ni¿ zazna-
czono na odrêcznym szkicu. Podwójne
oznakowania oraz pominiêcie niektórych
drzew w najdok³adniejszej inwentaryzacji
z 1991 roku zapewne wi¹¿¹ siê z niedo-

skona³oœci¹ lokalizowania dêbów w te-
renie za pomoc¹ obserwacji szczegó-
³ów sytuacji topograficznej. Mamy na-
dziejê, ¿e bêdziemy mieli przyjemnoœæ
powiadomiæ wkrótce czytelników
GEODETY o dalszych geoinformacyj-
nych losach dêbów rogaliñskich i osta-
tecznie podaæ ich liczbê.
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Rys. 3. Przyk³ad zapytania do bazy danych: „drzewa
z korytarzami zasiedlonymi przez kozioroga dêbosza”

Rys. 2. Fragment numerycznego modelu rzeŸby

Rys. 1. Warstwy wektorowe projektu na tle mapy topo-
graficznej 1:10 000


