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Dodatek do miesiêcznika GEODETA

Geoin¿ynieria ekstremalna
19 listopada w Warszawie
G eoin¿ynieria ekstremalna (Ex-

treme Mapping) – to skrót my-
œlowy nawi¹zuj¹cy do sportowego
wyczynu i jednoczeœnie mo¿liwo-
œci uzyskania w codziennych pra-
cach geoin¿ynieryjnych wysokiej
wydajnoœci. Tak¹ inspiruj¹c¹ na-
zwê nosi cykl wyk³adów, które po
Toronto, Los Angeles, Waszyng-
tonie, Chicago, Lipsku, Madrycie,
Genui, Budapeszcie i Hamburgu
(na targach INTERGEO) zostan¹
wyg³oszone w gmachu Biblioteki
Narodowej w Warszawie 19 listo-
pada (szczegó³y w ramce obok).
Andrew McYlka, jeden z uczestni-
ków seminarium w USA, powie-
dzia³: „Extreme Mapping, jako pro-
pozycja zintegrowanej technologii,
oznacza koniec kompromisów po-
miêdzy nieprzekraczalnym termi-
nem wykonania projektu, mo¿li-
wym bud¿etem i wspó³prac¹ z pod-
wykonawcami. Rozwi¹zania
Bentleya daj¹ u¿ytkownikowi na-
rzêdzia do wydajnego i zintegro-
wanego przetwarzania obrazów, da-
nych, dokumentów i map, a wszyst-
ko w ramach jednego spójnego œro-
dowiska zapewniaj¹cego optymal-
n¹ efektywnoœæ pracy. Ka¿dy po-
winien spróbowaæ odkryæ, co i jak
ta technologia mo¿e zrobiæ dla jego
organizacji”.

Zawodowcy bêd¹ mogli poznaæ ko-
lejn¹, cyfrow¹ wersjê metodyki
„od ogó³u do szczegó³u” oraz ofe-
rowane przez Bentley Systems Inc.
technologie 3D dla geodezji, zarz¹-
dzania sieciami i GIS.

W pierwszej czêœci seminarium
nast¹pi prezentacja Power-

Map. Oprogramowanie to (dostêp-
ne ju¿ w polskiej wersji jêzyko-
wej) zawiera narzêdzia do edycji,
czyszczenia i tworzenia map tema-
tycznych, importu plików, efektyw-
nego przeliczania uk³adów wspó³-
rzêdnych, wyœwietlania rastrów, ob-
s³ugi baz danych za pomoc¹ ³¹cz
ODBC oraz formu³owanie zapytañ
do danych Oracle Locator/Spatial.
Zostanie ono przedstawione jako
bazuj¹ce na geometrii 2D œrodowi-
sko do opracowañ i analiz GIS
ze szczególnie wydajn¹ opcj¹
do tworzenia map wielkoskalo-
wych (opis  na nastêpnej stronie),
a MicroStation GeoGraphics wy-
st¹pi w roli wiod¹cego narzêdzia
3D do pozyskiwania, konwersji,
edycji i analizy informacji.
Czêœæ druga seminarium poœwiê-
cona bêdzie prezentacji zagranicz-
nych przyk³adów wdro¿onych roz-
wi¹zañ w katastrze i zarz¹dzaniu in-
formacj¹ techniczn¹, trzecia nato-

miast – omówieniu za³o¿eñ wy-
miany danych i interoperacyjnoœci
pomiêdzy systemami projektowy-
mi i GIS firm Bentley i ESRI. Na-
wi¹zana w ubieg³ym roku wspó³-
praca otwiera wiele nowych mo¿li-
woœci wykorzystania zgromadzo-
nych danych. Mam nadziejê, ¿e
z przyjemnoœci¹ wezm¹ Pañstwo
udzia³ w seminarium.

P rzy okazji ostatniego w tym ro-
ku wydania „Bentley GeoMa-

gazynu” chcia³bym ¿yczyæ Pañstwu
zdrowia i samej pomyœlnoœci w No-
wym Roku, a nam wszystkim –
„obyœmy nie zamienili ¿³óbka i sta-
jenki w szopkê”.

Marek Kramarz

■■■■■ Seminarium
Geoin¿ynieria Ekstremalna
(Extreme Mapping)
Termin: 19 listopada 2003
Miejsce: Biblioteka Narodowa
w Warszawie, al. Niepodleg³o-
œci 213, wejœcie A
Wstêp: wolny dla zarejestrowa-
nych uczestników (liczba miejsc
ograniczona, decyduje kolejnoœæ
zg³oszeñ).
Rejestracja: faksem (mo¿na wy-
korzystaæ za³¹czony formularz) lub
poprzez stronê www.bentley.pl
Program seminarium:
10.00 Rejestracja
11.00 Powitanie uczestników
11.15 Bentley – wizja rozwi¹zañ
dla geoin¿ynierii
■ technologie opracowania map
■ projektowanie sieci
■ zarz¹dzanie informacj¹ prze-
strzenn¹
■ publikacja danych geoin¿ynie-
ryjnych
12.00 Interoperacyjnoœæ (wspó³-
praca) systemów Bentley i ESRI
12.30 Przerwa
13.00 Przyk³ady rozwi¹zañ Bent-
ley Systems dla katastru i firm sie-
ciowych
13.30 Geoin¿ynieria ekstremalna
– demonstracja technologii
14.30 Pytania i odpowiedzi
15.00 Zakoñczenie

■ Bentley View to bezp³atna
przegl¹darka projektów do rysun-
ków i modeli w formatach DGN
(MicroStation) i DWG (Auto-

CAD). Pozwala
ona przegl¹daæ
i drukowaæ dane
projektowe oraz
prowadziæ ocenê
postêpów prac
(dziêki technolo-
gii zapisu histo-

rii projektu tworzonego przy u¿y-
ciu MicroStation V8). Polsk¹ wer-
sjê Bentley View mo¿na pobraæ
bezp³atnie ze strony www.bent -
ley.com

Bentley PowerMap V8.1 PL
Pojawieniu siê na rynku oprogramowania Ge-
neracji V8 firmy Bentley Systems towarzyszy³o
uruchomienie nowej linii aplikacji Power. Pier-
wsza z tej grupy – Bentley PowerMap – bazuje
na rozwi¹zaniach zawartych w Bentley Power-
Draft V8.1 PL.
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przegl¹dania i analizowania da-
nych. Co wiêcej, dostarcza wie-
lu nowych mechanizmów, po-
zwalaj¹cych równie¿ na czynno-
œci edycyjne, dziêki czemu staje
siê doskona³ym narzêdziem
w procesie wspomagania podej-
mowania decyzji oraz przygoto-
wywania i udostêpniania cyfro-
wych danych mapowych.

Zgodnoœæ z MicroStation
GeoGraphics
Projekty wykonywane w Micro-
Station GeoGraphics maj¹ struk-
turê opart¹ na mapach, cechach
oraz atrybutach zawartych w ba-
zach danych, a tak¿e s¹ wspo-
magane przez przejrzyst¹ struk-
turê folderów przechowuj¹cych
dane pomocnicze (m.in. rastry,
dodatkowe dokumenty czy wy-
niki analiz). Bentley PowerMap
nie tylko ma dostêp do ca³ej tej
struktury, ale równie¿ mo¿liwoœæ
jej modyfikacji oraz tworzenia
nowych projektów geoprze-
strzennych. Pozwala m.in. na:
■ bezpoœredni¹ pracê na plikach
DGN i DWG,
■ rejestrowanie wszystkich
wprowadzanych zmian i powrót
do dowolnej wersji projektu,
■ zabezpieczanie danych projek-
towych za pomoc¹ podpisów elek-
tronicznych oraz definiowania do-
wolnej liczby u¿ytkowników
i przypisywanie im konkretnych
praw dostêpu do danych (prze-
gl¹danie/edycja/drukowanie),
■ obs³ugê plików rastrowych
w wielu formatach,
■ operowanie praktycznie nie-
ograniczon¹ liczb¹ warstw oraz
plików odniesienia.
Dziêki temu aplikacjê mo¿na
z powodzeniem wykorzystywaæ
w opracowaniach nie wymaga-
j¹cych posiadania pe³nej funk-
cjonalnoœci MicroStation Geo-
Graphics. Jest ona równie¿ alter-
natyw¹ dla mniejszych firm pod-
wykonawczych, których zada-
niem jest zasilanie danymi „du-
¿ych” projektów GeoGraphicsa.
Ca³kowita zgodnoœæ rozwi¹zañ
oraz identyczny interfejs u¿yt-
kownika u³atwia osobom znaj¹-
cym œrodowisko MicroStation
GeoGraphics szybkie opanowa-
nie nowego oprogramowania.

Mapy
O sile Bentley PowerMap decy-
duje z jednej strony funkcjonal-
noœæ przejêta z Bentley Power-

Draft, z drugiej zaœ mechanizmy
odziedziczone z MicroStation
GeoGraphics. Mamy wiêc do
dyspozycji Mened¿era Map po-

zwalaj¹cego wyœwietlaæ do-
wolne mapy i opracowania
(wektorowe i rastrowe). Dziê-
ki temu proces kolekcjono-
wania danych zostaje maksy-
malnie uproszczony, znika
koniecznoœæ zapamiêtywania
dok³adnej lokalizacji po-
szczególnych map na dysku
i ich nazw. Funkcje automa-

Pojawieniu siê na rynku
oprogramowania Generacji
V8 firmy Bentley Systems
towarzyszy³o uruchomienie
nowej linii aplikacji Power.
Pierwsza z tej grupy – Bent-
ley PowerMap – bazuje na
rozwi¹zaniach zawartych
w Bentley PowerDraft V8.1
PL (GEODETA 6/03) i stano-
wi atrakcyjne cenowo, pros-
te w u¿ytkowaniu œrodowi-
sko projektowe 2D, ca³ko-
wicie zgodne ze znanymi
wczeœniej programami  Bent-
leya.

W arto dodaæ, ¿e na rynku jest
ju¿ tak¿e Bentley Power-

Survey – oprogramowanie s³u-
¿¹ce do obróbki oraz zarz¹dza-
nia danymi pomiarowymi z tere-
nu, wspieraj¹ce projektowanie
w aplikacjach rodziny InRoads
oraz GEOPAK. W przygotowa-
niu s¹ kolejne produkty Power:
Bentley PowerI/RAS B – do ob-
róbki i wektoryzacji plików ra-
strowych oraz Bentley Power-
Schematics – pomocny w two-
rzeniu przemys³owych schema-
tów instalacyjnych i proceso-
wych.
W œrodowisku aplikacji Bentleya
systemy geoprzestrzenne budo-
wane by³y dotychczas w Micro-
Station GeoGraphics EC V8.1
PL oferuj¹cym  bogate mo¿liwo-
œci w zakresie tworzenia, edycji
oraz prowadzenia analiz danych
przestrzennych (graficznych
i opisowych zawartych w bazie
danych). Rolê przegl¹darki da-
nych przestrzennych odgrywa³a
aplikacja MicroStation GeoOut-
look, która nie bêdzie ju¿ d³u¿ej
rozwijana i któr¹ ca³kowicie za-
stêpuje Bentley PowerMap V8.1.
Oprogramowanie to wyposa¿o-
ne jest we wszystkie narzêdzia
swojego poprzednika w zakresie

 Bentley PowerMap  
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tycznego œledzenia analizuj¹ ob-
szar wyœwietlany na ekranie
i wczytuj¹ mapy potrzebne w da-
nej chwili oraz od³¹czaj¹ te, któ-
re znajduj¹ siê poza obszarem
opracowania. System ten zwal-
nia u¿ytkownika z uci¹¿liwego
poznawania czêsto skompliko-

wanej struktury warstw projek-
tu. Bentley PowerMap zapewnia
wysoki poziom bezpieczeñstwa
danych. Przy prowadzeniu ana-
liz dane mapowe wyœwietlane s¹
jako podk³ad, co skutecznie za-
bezpiecza je przed przypadko-
wymi czynnoœciami edycyjnymi
mniej doœwiadczonych u¿ytkow-
ników (oczywiœcie w razie
potrzeby jest mo¿liwoœæ edycji
i danych graficznych, i atrybu-
tów przechowywanych w bazie
danych). Zwarta struktura kata-
logów projektu u³atwia tworze-
nie kopii i archiwizacjê danych.

Bazy danych
Bentley PowerMap odczytuje
i zapisuje informacje do baz da-
nych obs³ugiwanych przez ³¹cze
ODBC systemu Windows. Od
wersji 7.2 aplikacje geoin¿ynie-
ryjne Bentleya wspó³pracuj¹
równie¿ z baz¹ Oracle iSpatial,
która oprócz danych tekstowych,
pozwala zapisywaæ i analizowaæ
graficzne dane mapowe. Bentley
PowerMap V8.1 PL udostêpnia
mechanizmy odczytu oraz gene-
rowania zapytañ do bazy iSpa-
tial, jednak nie pozwala na zapi-
sywanie do niej danych tego ty-
pu (to podstawowa ró¿nica wsto-
sunku do MicroStation GeoGra-
phics V8.1).

Uk³ady odniesienia
Do MicroStation GeoGraphics
V8.1 do³¹czone zosta³y mecha-
nizmy obs³ugi ró¿nych uk³adów
odniesienia, dotychczas dostêp-
ne poprzez dodatkowe aplikacje.
Równie¿ Bentley PowerMap wy-
posa¿ono w te rozwi¹zania.
U¿ytkownicy maj¹ do dyspozy-
cji wiele standardowych, prede-
finiowanych odwzorowañ, ale
tak¿e mog¹ definiowaæ i zapisy-
waæ w³asne. System transforma-
cji „w locie” pozwala w ramach

jednego projektu
wykorzystywaæ
dane mapowe wyko-
nane w ró¿nych uk³a-
dach odniesienia i od-
wzorowaniach. Wszystkie otwie-
rane mapy s¹ analizowane i trans-
formowane w pamiêci kompute-
ra, tak by wzajemnie tworzy³y
spójne opracowanie. Ca³y pro-
ces odbywa siê bez ingerencji
w uk³ady odniesienia map Ÿród-
³owych.

Edycja danych
Bentley PowerMap to nie tylko
przegl¹darka, ale równie¿ za-
awansowany edytor danych
GEO. Maj¹c dostêp do map oraz
cech zdefiniowanych w projek-
cie umo¿liwia wprowadzanie nie
tyle danych gra-
ficznych, ale „in-
t e l i g e n t n y c h ”
komponentów po-
siadaj¹cych sw¹ re-
prezentacjê na ma-
pach i w bazie da-
nych. Rozbudowa-
na funkcjonalnoœæ
pozwala weryfiko-
waæ wprowadzone
dane oraz u³atwia
proces odbioru
prac. Sprawdzanie
oraz naprawa da-
nych polega na wy-
szukiwaniu ele-
mentów duplikuj¹-
cych siê i podob-
nych (pokrywaj¹-
cych siê w pew-
nym zakresie), nie-
doci¹gniêæ i prze-
ci¹gniêæ elemen-
tów liniowych.
Aby przyspieszyæ
czynnoœci anali-
tyczne mo¿liwe
jest upraszczanie
elementów (bez
zmiany ich kszta³tów) przez usu-
wanie zbêdnych punktów. Aby
tworzyæ obszary na podstawie
ograniczaj¹cych je linii oraz by
analizy sieci by³y wiarygodne,

 V8.1 PL
na przeciêciach poszczególnych
segmentów liniowych musz¹
znajdowaæ siê wêz³y. Równie¿
taka automatyczna segmentacja

dostêpna jest
w Bentley Power-
Map.
Wprowadzanie
danych to tak¿e
funkcje importu

i eksportu. Obok ob-
s³ugi wektorowych

formatów graficznych, w œro-
dowisku Bentley PowerMap
mo¿liwe jest importowanie
i eksportowanie danych
w formatach ArcInfo (SHP,

E00) oraz MapInfo (MIF). Na-
rzêdzia konwersji obs³uguj¹ i gra-
fikê, i bazê danych.
Bentley PowerMap to œrodowi-
sko 2D, istnieje jednak mo¿li-
woœæ wyœwietlania i podgl¹du
elementów 3D (wyniki analiz,
DTM itp.). Pe³na funkcjonalnoœæ
w 3D to kolejna przewaga Mic-
roStation GeoGraphics.

Analizy przestrzenne
Na podstawie danych graficz-
nych i informacji zawartych
w bazie danych mog¹ byæ pro-
wadzone ró¿nego rodzaju anali-

zy przestrzenne. Mo¿liwe jest
tworzenie warstw zawieraj¹cych
punkty, elementy liniowe lub ob-
szary spe³niaj¹ce dowolne wa-
runki. Warstwy te mog¹ byæ wza- ➠
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Automatyczne otwieranie
projektów w MicroStation
GeoGraphics (cd.)

W „GeoMagazynie” 9/03 opi-
saliœmy sposób automatyzacji ot-
wierania projektów GIS, a œci-
œlej, zajêliœmy siê personalizacj¹
ustawieñ sposobu jego ³adowa-
nia. Czasoch³onne i k³opotliwe
przechodzenie miêdzy projekta-
mi i dostêp do danych uproœcili-
œmy poprzez stworzenie pliku
ustawieñ, zawieraj¹cego zmien-
ne konfiguracyjne projektu.
Otwieranie projektu GIS mo¿na
usprawniæ jeszcze bardziej, two-
rz¹c odpowiedni skrót urucho-
mienia oprogramowania z jed-
noczesnym za³adowaniem
wszystkich niezbêdnych kompo-
nentów. Standardowy skrót uru-
chomienia MicroStation Geo-
Graphics zawiera we w³aœciwo-
œciach (element docelowy):
[œcie¿ka_dostêpu]ustation.exe
–wumsgeo –wigeograph –
wc[œcie¿ka_dostêpu]gglo-
cal.cfg. Wykonanie tego polece-
nia powoduje uruchomienie Mic-
roStation (ustation.exe) z do-
datkowymi parametrami:
■ wu wczytuje dane konfigura-
cyjne zawarte w pliku msgeo.ucf.
■ wi powoduje wczytanie da-
nych interfejsu narzêdzi GeoGra-
phicsa (m.in. palety ikon).
■ wc wskazuje plik konfigura-
cyjny MS GeoGraphics (gglo-
cal.cfg) niezbêdny do jego pra-
wid³owej pracy.
Omówiony wy¿ej skrót mo¿e-
my skopiowaæ na pulpit i nieco
zmodyfikowaæ (w³aœciwoœci):
[œcie¿ka_dostêpu]ustation.exe
–wuuruchom_mytown -wige-
ograph -wc[œcie¿ka_dostê-
pu]gglocal.cfg [œcie¿ka_dostê-
pu]plik.dgn.
Modyfikacja polega na zmianie
wczytywanych danych u¿ytkow-
nika uruchom_mytowm.ucf oraz
dodaniu na koñcu pliku projekto-
wego DGN, który bêdzie auto-
matycznie otwierany po klikniê-
ciu na skrót. Po zainstalowaniu
MicroStation GeoGraphics
w wersji V8.1 pojawiaj¹ siê skró-
ty MicroStation GeoGraphics
Mytown (ODBC) oraz MicroSta-
tion GeoGraphics Mytown (Orac-
le Spatial), które wykorzystuj¹
omawian¹ powy¿ej technikê.

Krzysztof Trzaskulski

jemnie porównywane, a wyniki
umieszczane na kolejnych war-
stwach. Mechanizmy analitycz-
ne to równie¿ tworzenie stref na
podstawie wyselekcjonowanych
elementów, wprowadzanie na
mapy opisów na podstawie in-
formacji z bazy danych, narzê-
dzia pomiarowe, których wyniki
automatycznie mog¹ byæ zapi-
sywane w bazie, zapytania do ba-
zy Oracle iSpatial. Bentley
PowerMap analizuje te¿ sieci
budowane z segmentów linio-
wych ze zdefiniowanymi kie-
runkami  (szukanie najkrót-
szej drogi, wyszukiwanie
w promieniu, œledzenie do
przodu i do ty³u, analizy typu
„co siê stanie, gdy...”).

Prezentowanie danych
Bentley PowerMap umo¿liwia
tworzenie map tematycznych,
automatycznie resymbolizuj¹c
elementy spe³niaj¹ce okreœlo-
ne, definiowane przez u¿yt -
kownika kryteria i opisuj¹c je le-
gend¹. Funkcje prezentacyjne do-
datkowo wspierane s¹ przez
mo¿liwoœæ tworzenia siatek kar-
tograficznych, wykorzystania da-
nych rastrowych oraz obs³ugê
urz¹dzeñ drukuj¹cych w wyso-

kich rozdzielczoœciach (równie¿
z funkcjami do resymbolizacji),
automatyczne wprowadzanie da-
nych z bazy do mapy, wyœwietla-
nie elementów w zale¿noœci
od aktualnej skali itp.

Otwartoœæ œrodowiska
Dziêki narzêdziom do konfigu-
racji interfejsu graficznego i two-
rzenia aplikacji œrodowisko Bent-

ley PowerMap mo¿na dostoso-
waæ do w³asnych potrzeb. Do-
stêpne s¹ znane z innych aplika-
cji Bentleya jêzyki programowa-
nia – MDL (MicroStation Deve-
lopment Language), VBA (Vi-
sual Basic for Applications), Mic-

roStation BASIC. Dziêki tym
rozwi¹zaniom, a tak¿e funkcji
przygotowywania skryptów, re-
jestracja czêsto powtarzanych
czynnoœci (analiza topologii i ra-
portowanie, przetwarzanie da-
nych, tworzenie map tematycz-
nych) automatyzuje pracê u¿yt-
kownika. Zaawansowane roz-
wi¹zania zwiêkszaj¹ mo¿liwoœci
oprogramowania i produktyw-
noœæ grup roboczych oraz wpro-
wadzaj¹ standardy symboliki
prowadzonych analiz.

Wymagania sprzêtowe:
■ stacje robocze bazuj¹ce na
procesorach Intel Pentium lub
AMD Athlon;
■ systemy operacyjne Windows
2000, Windows XP Professio-
nal, Windows XP Home Edition,
Windows Me, Windows NT 4,
Windows 98 SE;
■ zalecana wielkoœæ pamiêci
RAM – 256 MB;
■ minimalna wolna przestrzeñ
na dysku – 200 MB.

Krzysztof Trzaskulski

Lista dyskusyjna u¿ytkowników Bentley
PowerMap: news://news.viecon.com/bent-
ley.powermap
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Zaproponowany zakres tematycz-
ny doœæ wielu osobom – z naj-
mniej przeze mnie oczekiwanych
powodów – przypad³ do gustu.
Fakultetem zainteresowali siê na-
wet studenci specjalnoœci Szaco-
wanie nieruchomoœci i kataster.
Ide¹ zajêæ jest zastosowanie
w procesie nauczania tzw. pêtli
Deminga, czyli ustawicznego do-
skonalenia umiejêtnoœci i wiedzy
studenta poprzez ci¹g³¹ podró¿
w trzech obszarach wykorzysta-
nia MicroStation: programowa-
nia, administrowania i wykorzy-
stania bazy danych. Bardziej istot-
n¹ kwesti¹ jest bowiem interfe-
rencja, powi¹zanie pomiêdzy ty-
mi obszarami, ni¿ nauczanie tyl-
ko i wy³¹cznie jednej sfery zasto-
sowania tego programu.

dr in¿. Artur Krawczyk
AGH w Krakowie

Myœlê, ¿e wielu Czytel-
ników, absolwentów
Wydzia³u Geodezji AGH
w Krakowie, pamiêta sa-
lê, w której u progu

swoich studiów po raz pierwszy
us³yszeli Gaudeamus Igitur.
Nic wiêc dziwnego, ¿e by³em tro-
chê stremowany, przystêpuj¹c na
tej sali do swojego pierwszego

wyk³adu z przedmiotu „Wybrane
zagadnienia z administrowania
i programowania w MicroSta-
tion”. Jedn¹ z niespodzianek, któ-
ra spotka³a mnie ju¿ na wstêpie,
by³a liczba s³uchaczy, pojawi³o siê
ich bowiem oko³o 80. Zg³oszone
przeze mnie w tym roku nowe za-
jêcia fakultatywne spotka³y siê
z nadspodziewanym odzewem.

7 paŸdziernika  ruszy³ nowy fakultet na WGGiIŒ AGH

TIPS & TRICS




