GEOTECHNOLOGIE

musza oni bowiem zainwestowa¢ w dro-
ny czy skanery laserowe oraz odpowied-
ni software. No i nie mozna zapominac
o zwigkszaniu swoich kompetencii, szcze-
go6lnie w zakresie faczenia réznych tech-
nologii pomiarowych.

Ale ta inflacja danych przestrzennych
rodzi takze nowe problemy. To przede
wszystkim zjawisko tzw. ciemnych da-
nych. Na czym ono polega? Ot6z popu-
laryzacja BIM-u czy cyfrowych bliZnia-
kéw wymaga gromadzenia ogromne;j
ilosci ré6znego rodzaju informacji powia-
zanych z wieloma branzami. Sek w tym,
ze w tym cyfrowym zamecie wiele z nich
uzywanych jest tylko raz lub nawet wca-
le. Wszystko przez to, Ze stajg sie niczym

fascynujaca fizykéw ciemna materia
— wiadomo, ze istnieje, cho¢ jej nie wi-
da¢. Analogicznie jest z ciemnymi dany-
mi - tkwig gdzie$ w rozproszonych archi-
wach, ale malo kto wie, gdzie konkretnie.
Tymczasem ich ponowne wykorzystanie
przyniostoby wiele korzysci.

Geodeci z pewnoscig doskonale zdajg
sobie sprawe z tego zjawiska. W trakcie
procesu inwestycyjnego gromadzg prze-
ciez mnéstwo pomiaréw, map, zdje¢, mo-
deli 3D czy chmur punktéw. Wiele z tych
zbior6w mialoby ogromna wartos¢ dla in-
nych branz, tyle ze ich przedstawiciele
nie wiedzg o ich istnieniu badz tez nie
majg do nich odpowiednio tatwego do-
stepu. Dostawcy oprogramowanie inzy-

nierskiego sa juz $wiadomi tego proble-
mu, dlatego wprowadzajg na rynek coraz
wigcej produktéow do publikacji i obrébki
danych w chmurze obliczeniowej. Naj-
$wiezszym przykladem z konferencji YII
2022 sa nowe modutly platformy iTwin
— Experience, Capture i IoT. Stuza one
odpowiednio do: publikacji danych 3D
w sieci, generowania modeli siatkowych
i zarzadzania obserwacjami z sensoréw
IoT. Na nic zdadza sie jednak te i inne za-
awansowane narzedzia, jeéli nie beda sze-
roko wykorzystywane przez wszystkich
specjalistow z placu budowy. Wydaje sie,
ze niebagatelng role w ich popularyzacji
powinni odgrywac wlasnie geodeci.
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Blizniak po litewsku

0 wyzwaniach przy tworzeniu cyfrowych blizniakow infrastruktury rozmawiamy z ANDRIUSEM
JURELIONISEM i DARIUSEM PUPEIKISEM z Kowieniskiego Uniwersytetu Technologicznego (KTU)

JERZY KROLIKOWSKI:
Projekt KTU polegajacy na
utworzeniu cyfrowego bliz-
niaka dla centrum Kowna
oraz kampusu uniwersytec-
kiego zostal finalista konkur-
su Going Digital 2022. Jest to
przedsiewziecie bardziej na-
ukowe czy praktyczne?

Dr ANDRIUS JURELIO-
NIS, dziekan Wydzialu In-
zynierii Ladowej i Architek-
tury KTU: To ma by¢ przede
wszystkim pokaz mozliwos-
ci, jakie cyfrowe blizniaki
oferuja studentom, naukow-
com czy urzednikom. Cho¢-
by dlatego nie chcieli$my sig
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skupiaé¢ na skanowaniu cate-
go miasta.

Dr DARIUS PUPEIKIS, dy-
rektor Centrum Inteligent-
nych Miast i Infrastruktury
KTU: Projekt ma by¢ swego
rodzaju piaskownicg, w kto-
rej nasi naukowcy i studenci
beda mogli swobodnie ekspe-

rymentowac z réznymi zasto-
sowaniami cyfrowych bliz-
niakéw, BIM-u czy innych
cyfrowych produktéw. To
o tyle wazne, ze juz na eta-
pie tworzenia blizniaka nale-
zy mie¢ na uwadze jego zasto-
sowania.

Fundamentem kazdego
cyfrowego blizniaka jest mo-
del 3D. Jakie technologie wy-
korzystano w waszym pro-
jekcie do jego stworzenia?

DP: Blizniaki wymuszaja
laczenie réznorodnych roz-
wigzan pomiarowych. I tak,
w skali miasta siggnelismy
przede wszystkim po reality
mesh [oteksturowany model
siatkowy] wykonany na pod-
stawie zdje¢ z dronéw. Tam,
gdzie bezzalogowce sie nie
sprawdzaly, czyli gtéwnie we
wnetrzach budynkéw, korzy-
staliSmy z recznych skane-
row laserowych typu SLAM
oraz zdje¢ panoramicznych.
Uzywamy réwniez mode-
li w standardzie BIM, ktére
oprocz geometrii zawierajg
sporo informacji semantycz-
nych, a to znacznie poszerza
mozliwosci wykorzystania
blizniaka. Zupelng nowoscig
dla nas byta termofotograme-
tria, czyli polaczenie zobra-
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zowan termalnych i modeli
3D, co pozwala bada¢ cho¢-
by straty termiczne budyn-
kéw oraz rury czy przewody
elektryczne.

Czestym elementem cyfro-
wych blizniakéw sa tez sen-
sory internetu rzeczy (IoT).
Rowniez z nich korzystacie?

DP: Tak. Obecnie skupiamy
sie na sensorach monitoruja-
cych mikroklimat budynku,
a wiec np. temperature, wil-
gotno$é, jakosé powietrza
czy stezenie dwutlenku weg-
la. Rejestrujemy tez zuzycie
energii. Wyzwaniem przy
ich stosowaniu jest mnogo$c
standardéw i protokot6w im-
plementowanych w tych sen-
sorach, bo gromadzone przez
nie dane musza by¢ laczo-
ne w jednym oprogramowa-
niu posredniczgcym, tzw.
middleware.

Jednym z popularniejszych
zastosowan cyfrowego bliz-
niaka jest wykonywanie sy-
mulacji. Czy w waszym przy-
padku réwniez?

DP: Tak i mamy tu wie-
le mozliwosci. Wykonujemy
np. symulacje ruchu ludzi,
wydajnosci energetycznej bu-
dynku czy przechodzenia fa-
li powodziowej. Ponadto na
bazie serii czasowych z sen-
soréw IoT oraz autorskich al-

gorytmoéw uczenia maszy-
nowego przygotowujemy
prognozy réznych wskazni-
kéw, np. zuzycia energii.

Jakie byly najwieksze wy-
zwania w tym projekcie?

DP: Wspomniana wczes-
niej interoperacyjnosc. Jest
ona problemem szczeg6lnie
w przypadku danych seman-
tycznych, gdzie obowigzuje
wiele klas danych i standar-
déw. Kazde oprogramowanie
BIM ma swoje wtasne forma-
ty, a za tym idg réwniez rézne
struktury danych. Problem
ten nie jest juz jednak tak
dokuczliwy w przypadku da-
nych geometrycznych. Opro-
gramowanie GIS-owe pozwa-
la bowiem caltkiem sprawnie
taczy¢ modele mesh i chmu-
ry punktéw. Tu wyzwaniem,
szczegOlnie przy transmisji,
staje si¢ natomiast rozmiar
modeli idacy w gigabaijty.

Czy dostepne obecnie tech-
nologie pomiarowe sa wy-
starczajace do tworzenia cyf-
rowych blizniakow?

DP: W przypadku zwy-
ktych pomiaréw powierzch-
ni — owszem. Te prace moz-
na juz nawet automatyzowac,
co zresztg robimy w naszym
projekcie, automatycznie
rozr6zniajac dachy, Sciany
i okna. Otwiera to ciekawe

Wizualizacja cyfrowego blizniaka dla kampusu Kowieriskiego Uniwersytetu Technologicznego

pola zastosowan blizniakéw,
jak chociazby do prefabryka-
cji elementéw. Z racji na sta-
rzejaca sie infrastrukture jest
to obecnie w Europie bardzo
perspektywiczny temat. Wy-
zwaniem technologicznym
wciaz sg za to wysoce spe-
cjalistyczne pomiary na po-
trzeby budownictwa.

Cyfrowe blizniaki to wcigz
niszowe rozwiazanie. Jakie
sa panéw zdaniem gléwne
przeszkody utrudniajace ich
szersze wykorzystanie?

DP: Chyba najwiekszym
problemem jest wspomniany
juz brak interoperacyjnosci.
Mamy wprawdzie wypraco-
wany w budownictwie stan-
dard IFC (Industry Founda-
tion Classes), ale wciagz nie
zostal on zaimplementowany
w wielu aplikacjach. Mam na-
dzieje, ze zmieni sie to w cia-
gu kilku najblizszych lat,
choc¢ bedzie to dla twércow
software™u sporym wyzwa-
niem, bo wymagaé¢ bedzie
zmiany struktury danych.

A jakie oprogramowanie
jest wykorzystywane w wa-
szym projekcie?

DP: Gléwnie program
OpenCities Planner, bo dzis
na polu cyfrowych bliZnia-
kéw jest on najbardziej za-
awansowany i przyjazny
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uzytkownikowi. A oprécz
tego testujemy integracje te-
go rozwigzania z platforma
iTwin.

Czy realizacja projektu
w Kownie jest juz zakonczo-
na?

DP: Mamy nadzieje, ze ni-
gdy sie nie skonczy (Smiech).
W planach mamy dodawanie
nowych warstw, danych, sen-
sor6w i technologii, a takze
rozwijanie dodatkowych pro-
duktéw koncowych.

Czy na Litwie prowadzone
sa podobne projekty?

AJ: Cyfrowe blizniaki bu-
dowane sg réwniez dla Wilna
i Poniewieza, cho¢ te przed-
sigwzigcia kierowane sg nie
do naukowcow, a bardziej do
mieszkancéw tych miast. Sta-
wiajg ponadto gtéwnie na wi-
zualizacje danych.

DP: Z pewnoscig skala tych
projektéow jest wieksza, tyl-
ko czy w ogéle mozna tu mé-
wi¢ o cyfrowych blizniakach?
W naszym przypadku mamy
bardziej naukowe podejscie,
staramy sie integrowac senso-
ry IoT, modele BIM i algorytmy
uczenia maszynowego. A tam
tego nie ma. Nasze podejscie
polega przede wszystkim na
zglebianiu technologii, a nie
na stawianiu na duza skale.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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