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Korzystna inflacj
danych na budowie

Cho¢ branza budowlana wciagz skutecznie opiera sie cyfryzacii,
to zmiana tego stanu rzeczy jest tylko kwestig czasu. Gdy tak
sie wreszcie stanie, geodeci powinni mie¢ pelne rece roboty.

Jerzy Krolikowski

nia wykonanego przez firme Bentley

Systems wsréd 150 najwigkszych za-
rzadcéw infrastruktury wynika, ze az
41% z nich wymaga od firm budowla-
nych jedynie dwuwymiarowych rysun-
kéw CAD - pod wzgledem cyfryzacji
wciaz tkwig zatem w XX wieku. Modeli
3D, ktoére nie sg dzi§ przeciez szczegdl-

L iczby méwiq same za siebie. Z bada-
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ng innowacja, oczekuje natomiast 37%
ankietowanych. Nowszych produktéw,
takich jak cho¢by symulacje czy ,.cyfro-
we blizniaki” (o ktérych wiecej za chwi-
le), zada natomiast odpowiednio 9% i 4%
badanych. Ale wiele wskazuje, ze rychto
sig to zmieni. Bo gdy te same podmioty
zapytac o ich oczekiwania za 3 lata, tory-
sunki CAD majg juz tylko 8% wskazan,
asymulacjei,blizniaki” —po 22% i 19%!

Oczywiscie, cyfryzacja budownictwa
jest znacznie bardziej zaawansowana
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u $wiatowych lideréw branzy projek-
towo-budowlanej. Ci §émiato siegajg po
nowoczesne technologie pozyskiwania,
analizy i zarzadzania danymi o infra-
strukturze nie dla prestizu, ale dlate-
go, ze im sie to po prostu optaca. Glosno
o tym méwig chociazby podczas do-
rocznej konferencji Year In Infrastruc-
ture (YII) organizowanej przez Bentley
Systems — amerykanskiego producenta
takich aplikacji, jak MicroStation czy
ContextCapture. Jej kulminacyjnym

Cykliczny mobilny skaning wszystkich ulic w Singapurze pozwala m.in.
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momentem jest wreczenie nagréd Going
Digital dla najbardziej innowacyjnych
projektow infrastrukturalnych zrealizo-
wanych z wykorzystaniem software’u tej
marki. To unikatowa okazja, by przeko-
nac sie, jak wyglada dzi§ nowoczesne bu-
downictwo... i geodezja.

o Wszystkie technologie na poktad!

Z punktu widzenia branzy geodezyjnej
kluczowym wnioskiem plynacym z ana-
lizy 36 finatowych projektéw konkursu
Going Digital 2022 jest émiate korzysta-
nie z szerokiego spektrum rozwigzan po-
miarowych. Polscy geodeci czesto narze-
kaja, ze przekonanie klienta do siegniecia
np. po skaning laserowy czy obrazowa-
nie z drona jest trudne. Ale w przypad-
ku $wiatowych lideréw branzy budow-
lano-projektowe;j jest zgola przeciwnie
— sami chcg uzyskac¢ mozliwie najwiecej
danych o jak najwyzszej szczegétowosci
i doktadnosci. Wychodza bowiem z zato-
zenia, ze obstuga geodezyjna jest de facto
tylko niewielkim utamkiem kosztéw ca-
lego projektu, za to pozwala przyczynic
sie do znaczacych oszczednosci podczas
realizacji projektu.

Dobrym przykladem jest jedyny ,nasz”
finalista w konkursie Going Digital 2022,
czyli polski oddziat firmy AFRY (nomi-
nowany w kategorii ,,Drogi i autostrady”).
Stanat on przed wyzwaniem zaprojekto-
wania toru do§wiadczalnego dla autono-
micznych cigzar6wek marki Scania. Na
niewielkim, cho¢ pagérkowatym terenie
trzeba bylo zmiesci¢ r6znorodne odcinki
testowe spetniajace konkretne parametry
konstrukcyjne, a przy tym zminimalizo-
wacé koniecznoé¢ wysadzania skat oraz
nie ingerowa¢ zanadto w okoliczny kra-
jobraz. By spelni¢ te wymagania, siggnie-
to po skanowanie laserowe potaczone ze
zobrazowaniami z dronéw. Owszem, wy-
magalo to nieznacznego zwiekszenia bu-
dzetu, ale ta suma i tak bytaby niczym
choéby w poréwnaniu z koniecznoscig
wysadzania wiekszej iloéci skat.

Inny ciekawy przyklad to firma HDR -
finalista w kategorii ,,Geodezja i monito-
ring”. Celem wyréznionego projektu byta
kontrola stanu zapory wodnej, do czego
wykorzystano tachimetry skanujace, na-
ziemne lidary oraz flote réznorodnych
dronéw (w tym tych dostosowanych do
latania wewnatrz budynkoéw). Polaczenie
tych technologii pozwolito zredukowac
do minimum tradycyjny model tych prac,
czyli inspekcjg wykonywang na linach, co
przelozylo sie na oszczednosé czasu i pie-
niedzy. Co jednak najwazniejsze, udato
sie tez poprawic skuteczno$c identyfikacji
spekan betonowej konstrukgji tamy.

Ogromne wrazenie robil tez zwy-
ciezca w kategorii ,,Geodezja i monito-

Tor testowy dla ciezaréwek Scania zaprojektowany przez polski oddziat AFRY

ring”, czyli Singapore Land Authority
(SLA) - singapurski odpowiednik GU-
GiK. Nagrodzono go za projekt mobilne-
go skanowania laserowego calego kraju.
OczywiScie panstwo to jest niewielkie,
ale jego precyzyjny oraz szczeg6lowy po-
miar i tak wymagal zobrazowania ponad
5 tys. km droég. Sporo to kosztowalo i za-
jelo az 9 miesiecy, ale byto warto — pod-
kresla SLA. Po pierwsze, pozyskane dane
znalazly wiele zastosowan — od projek-
towania sieci 5G, do analiz kryminali-
stycznych. Po drugie, zapewniajg wy-
mierne oszczednosci. Choc¢by dlatego,
ze w wielu przypadkach zamiast wysy-
fa¢ geodete w teren urzednik moze sa-
modzielnie wykona¢ precyzyjny pomiar
w przegladarce internetowej. Singapur
jest na tyle zadowolony z tego projektu,
ze planuje powtérzy¢ mobilny skaning
catego kraju juz za dwa lata.

Wsrdd finalistéw tej kategorii znalazto
sie tez zaprojektowanie rozbudowy sieci
wodno-kanalizacyjnej w aglomeracji Rio
de Janeiro. Te jakze pozyteczne prace, bo
obejmujace ubogie slumsy, wymagaly pre-
cyzyjnego skartowania istniejacej infra-
struktury — do inwentaryzacji w mniej niz
pétroku bylto az 1,3 obiektow! Udalo sie te-
mu sprostaé, automatyzujac obrébke zdjec¢
z dronéw, a pomogly w tym specjalne ko-
dy QR spetniajace funkcje fotopunktéw.

o Blizniak? Tak! Ale jaki?
Niewatpliwie najbardziej gorgcym te-
matem konferencji YII 2022 byly cyfrowe
blizniaki infrastruktury. Popularyzacje
tego typu rozwigzan widac¢ juz w samych
statystykach finalistéw konkursu Going
Digital. Na przyktad w 2020 roku wy-
korzystanie oprogramowania Context-
Capture do modelowania 3D na bazie
zdje¢ i danych lidarowych deklarowa-
o 32% finalistéw, a w 2022 r. — juz 44%.
W tym samym okresie popularnosé apli-
kacji Synchro do modelowania 4D wzro-
sta z 23% do 31%, a wykorzystanie flago-
wego produktu Bentleya dla blizniakéw,
czyli iTwin, skoczylo z 19 do az 42%.

Tylko co to w ogéle jest ten cyfrowy
blizniak? Najprostsza definicja méwi, ze
jest nim cyfrowa i aktualna reprezenta-
cja fizycznego obiektu. Analiza finato-
wych projektéw pokazuje, ze ta ogélni-
kowa definicja jest rozumiana na bardzo
ré6zne sposoby. Nie brak bowiem przed-
siewzie¢, w ktérych blizniakiem nazywa
sie sporadycznie aktualizowany model
3D jakiego$ obiektu. Tu Swietnym przy-
ktadem jest finalista w kategorii ,Miasta,
zespoly budynkéw, obiekty”, czyli firma
Kokusai Kogyo, ktéra przygotowata mo-
del 3D w wysokiej szczegétowosci LoD 3
(a wigc wiernie uwzgledniajacy ksztatt
elewacji oraz dachu) dla liczacego 205 tys.
mieszkancéw miasta Numazu. Ale nie
brak opinii, ze takiego opracowania cyfro-
wym blizniakiem nazwa¢ nie mozna. Do
tego niezbedne byloby chociazby podia-
czenie go do sieci sensoréw zbierajacych
réznorodne dane w czasie rzeczywistym.
Swietnym przykladem jest tu Kowienski
Uniwersytet Technologiczny - finalista
w tej samej kategorii (szerzej prezentowa-
ny w wywiadzie ponizej).

Niezaleznie od tego, jak zdefiniujemy
blizniaka, pewne jest, ze §$wiadomo$¢ za-
let ptynacych z jego wykorzystania staje
sig coraz powszechniejsza. Po pierwsze,
sg one przydatne podczas prac projek-
towych, czego przykladem jest cho¢by
wspomniany projekt AFRY. Po drugie,
sprawdzaja sie podczas budowy, pozwala-
jac chociazby monitorowac postepy prac.
Po trzecie, okazujg sie praktyczne row-
niez podczas eksploatacji infrastruktury,
umozliwiajac analizowanie jej stanu, pro-
jektowanie prac modernizacyjnych czy
wykonywanie ré6znego rodzaju symulacji.

o Rozjasni¢ ciemne dane

Tylko co ta moda na blizniaki oznacza
dla firm geodezyjnych? Wydaje sie, ze
same dobre rzeczy, a przede wszystkim
znaczne zwigkszenie popytu na rézne-
go rodzaju dane pomiarowe. Oczywiscie,
nie ma co liczy¢, ze zlecenia same be-
da wpadac¢ geodetom w rece. Wczesniej
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musza oni bowiem zainwestowa¢ w dro-
ny czy skanery laserowe oraz odpowied-
ni software. No i nie mozna zapominac
o zwigkszaniu swoich kompetencii, szcze-
go6lnie w zakresie faczenia réznych tech-
nologii pomiarowych.

Ale ta inflacja danych przestrzennych
rodzi takze nowe problemy. To przede
wszystkim zjawisko tzw. ciemnych da-
nych. Na czym ono polega? Ot6z popu-
laryzacja BIM-u czy cyfrowych bliZnia-
kéw wymaga gromadzenia ogromne;j
ilosci ré6znego rodzaju informacji powia-
zanych z wieloma branzami. Sek w tym,
ze w tym cyfrowym zamecie wiele z nich
uzywanych jest tylko raz lub nawet wca-
le. Wszystko przez to, Ze stajg sie niczym

fascynujaca fizykéw ciemna materia
— wiadomo, ze istnieje, cho¢ jej nie wi-
da¢. Analogicznie jest z ciemnymi dany-
mi - tkwig gdzie$ w rozproszonych archi-
wach, ale malo kto wie, gdzie konkretnie.
Tymczasem ich ponowne wykorzystanie
przyniostoby wiele korzysci.

Geodeci z pewnoscig doskonale zdajg
sobie sprawe z tego zjawiska. W trakcie
procesu inwestycyjnego gromadzg prze-
ciez mnéstwo pomiaréw, map, zdje¢, mo-
deli 3D czy chmur punktéw. Wiele z tych
zbior6w mialoby ogromna wartos¢ dla in-
nych branz, tyle ze ich przedstawiciele
nie wiedzg o ich istnieniu badz tez nie
majg do nich odpowiednio tatwego do-
stepu. Dostawcy oprogramowanie inzy-

nierskiego sa juz $wiadomi tego proble-
mu, dlatego wprowadzajg na rynek coraz
wigcej produktéow do publikacji i obrébki
danych w chmurze obliczeniowej. Naj-
$wiezszym przykladem z konferencji YII
2022 sa nowe modutly platformy iTwin
— Experience, Capture i IoT. Stuza one
odpowiednio do: publikacji danych 3D
w sieci, generowania modeli siatkowych
i zarzadzania obserwacjami z sensoréw
IoT. Na nic zdadza sie jednak te i inne za-
awansowane narzedzia, jeéli nie beda sze-
roko wykorzystywane przez wszystkich
specjalistow z placu budowy. Wydaje sie,
ze niebagatelng role w ich popularyzacji
powinni odgrywac wlasnie geodeci.

Jerzy Krolikowski

Blizniak po litewsku

0 wyzwaniach przy tworzeniu cyfrowych blizniakow infrastruktury rozmawiamy z ANDRIUSEM
JURELIONISEM i DARIUSEM PUPEIKISEM z Kowieniskiego Uniwersytetu Technologicznego (KTU)

JERZY KROLIKOWSKI:
Projekt KTU polegajacy na
utworzeniu cyfrowego bliz-
niaka dla centrum Kowna
oraz kampusu uniwersytec-
kiego zostal finalista konkur-
su Going Digital 2022. Jest to
przedsiewziecie bardziej na-
ukowe czy praktyczne?

Dr ANDRIUS JURELIO-
NIS, dziekan Wydzialu In-
zynierii Ladowej i Architek-
tury KTU: To ma by¢ przede
wszystkim pokaz mozliwos-
ci, jakie cyfrowe blizniaki
oferuja studentom, naukow-
com czy urzednikom. Cho¢-
by dlatego nie chcieli$my sig

i epsmen
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skupiaé¢ na skanowaniu cate-
go miasta.

Dr DARIUS PUPEIKIS, dy-
rektor Centrum Inteligent-
nych Miast i Infrastruktury
KTU: Projekt ma by¢ swego
rodzaju piaskownicg, w kto-
rej nasi naukowcy i studenci
beda mogli swobodnie ekspe-

rymentowac z réznymi zasto-
sowaniami cyfrowych bliz-
niakéw, BIM-u czy innych
cyfrowych produktéw. To
o tyle wazne, ze juz na eta-
pie tworzenia blizniaka nale-
zy mie¢ na uwadze jego zasto-
sowania.

Fundamentem kazdego
cyfrowego blizniaka jest mo-
del 3D. Jakie technologie wy-
korzystano w waszym pro-
jekcie do jego stworzenia?

DP: Blizniaki wymuszaja
laczenie réznorodnych roz-
wigzan pomiarowych. I tak,
w skali miasta siggnelismy
przede wszystkim po reality
mesh [oteksturowany model
siatkowy] wykonany na pod-
stawie zdje¢ z dronéw. Tam,
gdzie bezzalogowce sie nie
sprawdzaly, czyli gtéwnie we
wnetrzach budynkéw, korzy-
staliSmy z recznych skane-
row laserowych typu SLAM
oraz zdje¢ panoramicznych.
Uzywamy réwniez mode-
li w standardzie BIM, ktére
oprocz geometrii zawierajg
sporo informacji semantycz-
nych, a to znacznie poszerza
mozliwosci wykorzystania
blizniaka. Zupelng nowoscig
dla nas byta termofotograme-
tria, czyli polaczenie zobra-



