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0 wykorzystaniu danych GIS-owych, nowych inwestycjach i eksploatacji sieci gazowej
mowi ARKADIUSZ KLINKIEWICZ, zastepca dyrektora ds. technicznych w Oddziale Zaktadzie
Gazowniczym w todzi (Polska Spétka Gazownictwa)

DAMIAN CZEKAJ: Czy
w PSG pracuja geodeci?

ARKADIUSZ KLINKIE-
WICZ: W zadnym z oddzia-
16w PSG nie ma pracownikéw
zatrudnionych na stanowis-
ku ,geodeta”. Natomiast ma-
my w swoich szeregach sporo
0s6b z szeroko rozumianym
wyksztalceniem geodezyj-
nym, czego réwniez ja jestem
przykladem. Umiejgtnosci
geodezyjne bardzo przydajg
sie w dziatach zarzadzania
majatkiem sieciowym, gdzie
koledzy zajmujq sie archiwi-
zacjg dokumentacji technicz-
nej, uzgadnianiem projektéw,
udzielaniem informacji geo-
detom wykonawcom, prowa-
dzeniem zasobu papierowego
inumerycznego. Wiem tez, ze
w innych oddziatach osoby
z przygotowaniem geodezyj-
nym pracuja w dziatach inwe-
stycji, gdzie m.in. nadzoruja
realizacje nowych przedsie-
wzigé. Z kolei u nas — w pod-
leglej 16dzkiemu oddzialowi
Gazowni w Skierniewicach

Arkadiusz Klinkiewicz

— mamy kolezanke po fachu
Matgorzate Marchwinska,
ktéra poczatkowo zajmowata
sig cyfryzacjg zasobu, a obec-
nie jest mistrzem sieciiinsta-
lacji gazowych. Do jej zadan
nalezy m.in. obstuga awarii
gazowych, czyli wyksztalce-
nie geodezyjne przydaje jej
sig gtéwnie do czytania map.

Ja sam jestem bardziej GIS-
-owcem niz geodetg. Ukon-
czylem studia na kierunku
informatyka, specjalnos¢ sys-
temy informatyczne w geode-
zji i kartografii, na Akademii
Humanistyczno-Ekonomicz-

nej w Lodzi. Nauke rozpo-
czynalem jeszcze pod okiem
dr. Zygmunta Szumskiego,
wybitnego 16dzkiego geode-
ty, wyktadowcy m.in. Poli-
techniki Lodzkiej, wielolet-
niego pracownika Lédzkiego
Osrodka Geodezji i wspoél-
twércy portalu Systemu In-
formacji Miejskiej — InterSIT.

= Cze$¢ zaje¢ mialem réwniez

z Jackiem Przepiérkiewiczem,
obecnym kierownikiem Dzia-
Tu Miejskiego Systemu Infor-
macji o Terenie w LOG.

Jak w PSG wyglada prowa-
dzenie zasobu - proces gro-
madzenia informacji o sieci?

Za zaso6b sieciowy, w tym
jego aktualnosé, odpowia-
dajg bezposrednio edytorzy.
W naszym t6dzkim oddziale
jest ich piecioro. Zajmuja sie
przede wszystkim inwenta-
ryzowaniem w systemie GIS-
-owym wplywajacych powy-
konawczych dokumentacji
technicznych — kompletnych,
zawierajacych m.in. cyfrowe
mapy w formacie DXF. Jed-

nym z etapéw tego procesu
jest wprowadzenie elemen-
téw graficznych z wykorzys-
taniem dostarczonych przez
geodete punktéw w postaci
elektronicznej lub domiaréw.
Nastepnie edytorzy dokonuja
pelnego opisu elementéw sie-
ci gazowej — gazociagu, przy-
facza czy stacji. Chodzi o ta-
kie informacje techniczne, jak
material czy $rednica przewo-
du, rok budowy czy data spo-
rzadzenia protokotu technicz-
nego. Ponadto wprowadzaja
do systemu wydawane wa-
runki przylaczenia i warun-
ki techniczne dotyczace roz-
budowy i modernizacji sieci.
Dzieki temu wiemy, gdzie re-
alizowane beda prace zwigza-
ne zrozbudowa, modernizacjg
sieci gazowej badz przytacza-
niem nowych klient6éw.

Zasob macie jeden dla ca-
lej spotki?

Wszystkie dane docelowo
gromadzone sg na serwerach
centralnych, nie ma zasobéw
oddzialowych. Nowy obiekt
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wyrysowany i opisany przez
edytora w Lodzi nie od ra-
zu jest widoczny w systemie
centralnym udostgpnianym
np. monterom, ale transfery
danych z oddziatéw lokal-
nych robione sa kilka razy
dziennie. Nasz system GIS-
-owy bazuje na standardach
Esri i Oracle. Dostep do da-
nych przestrzennych moga
mie¢ wszyscy pracownicy
spotki, ale do szczegétowych
danych opisowych - tylko
osoby, ktérym nadano odpo-
wiednie uprawnienia.

Jak pézniej wykorzysty-
wane sa dane przestrzenne?

To zalezy od stanowiska.
Przykladowo ja uzywam ich
do analizowania modelu roz-

POLSKA SPOtKA GAZOWNIC-
TWA jest spétkg Grupy Kapitatowej
Orlen, dziata na terenie catej Polski
i dystrybuuje gaz poprzez ponad
200 tys. km gazociggéw. Kluczo-
wym zadaniem PSG jest niezawod-
ny i bezpieczny transport paliw
gazowych sieciq dystrybucyjng na
terenie catego kraju bezposrednio
do odbiorcéw koAcowych oraz sie-
ci operatoréw lokalnych. Ponadto
firma odpowiada za prowadzenie
ruchu sieciowego, rozbudowe, kon-
serwacje oraz remonty sieci i urzg-
dzen, dokonywanie pomiaréw jako-
éci i iloéci transportowanego gazu.
Spétka zatrudnia ponad 11 tys. pra-
cownikéw w siedemnastu oddzia-
tach zaktadach gazowniczych.
PSG prowadzi wiasny zaséb da-
nych przestrzennych, a za ich edy-
cje odpowiada kilkadziesigt oséb.
Zgromadzone dane udostepniane
sq pracownikom ze wszystkich jed-
nostek organizacyjnych PSG do wy-
korzystania w biezqcej dziatalnosci.
Spétka nie wykonuje samodzielnie
prac geodezyinych i nie dysponuje
sprzetem typowo geodezyjnym, po-
siada natomiast bezzatogowe statki
powietrzne. BSP wykorzystywane
sq do prac wymagajqcych niewiel-
kiego zasiegu operacyjnego, np. do
wizualnej kontroli gazociggéw po-
tozonych w miejscach trudnodostep-
nych, oceny stanu technicznego ele-
mentéw naziemnych infrastruktury
gazowej, detekcji uchodzen metany,
identyfikacji ewentualnych naruszen
strefy kontrolowanej wokét gazo-
ciggdw oraz robienia zdjeé i filméw
infrastruktury naziemnej (m.in. stacji
gazowych, zespotéw zaporowo-
-upustowych).

.

plywu gazu w systemie Sim-
Net SSGas. Chodzi o tzw.
symulacje dynamiczne i sta-
tyczne przeplywu gazu w sie-
ci gazowej, wykonywane
w modutach obliczeniowych,
ktére bazuja na bardzo precy-
zyjnym modelu przebiegu sie-
ci gazowej. W sytuacji plano-
wanych dziatan zwigzanych
z zamknieciem jakiej$§ arma-
tury sieciowej, wyseparowa-
niem jakiego$ odcinka sieci
gazowej, pokazuja wizualnie
na ekranie, gdzie moga zo-
sta¢ niedotrzymane ci$nienia
u klientéw albo wrecz gdzie
nie bedzie przyplywu gazu.
Z kolei monterzy w terenie
postuguja sie specjalng apli-
kacja na telefon utatwiajaca
dostep do informacji o eks-
ploatowanym zasobie, w tym
zawierajacg mape usytu-
owania sieci, ale takze stu-
zaca do rozliczania wyko-
nywanych zlecen. Przez ten
system otrzymuja zlecenia
monterskie, ewidencjonu-
ja podejmowane czynnoSci
i rozliczaja sig z nich. Mimo
to monterzy jadacy na plano-

NIEMCY

gazociqgi dysirybucy|ne

— wysokiego/podwyzszonego ciénienia

— $redniego/niskiego cisnienia
granice:

— Oddziatéw Zaktadéw quowmczych

— Obszaréw Taryfowych

wang prace eksploatacyjna
zawsze maja przy sobie ma-
teriaty papierowe, ktére czes-
to sg po prostu wygodniej-
sze w uzyciu. I jeszcze jedna
kwestia — w aplikacji mobil-
nej nie ma dostepu do ze-
skanowanych szkicéw z do-
miarami do elementéw sieci.
Sa one zaewidencjonowane
w systemie GIS-owym, ale
na ekranie smartfona bylyby
zupelnie nieczytelne. W tym
przypadku wykorzystujemy
materiaty analogowe.

Czyli nie nastapilo catko-
wite odejscie od papieru.

Tym podstawowym i najbar-
dziej aktualnym jest oczywi-
$cie zasob cyfrowy, ale utrzy-
mujemy tez zaséb papierowy.
Dzieki temu w przypadku bra-
ku dostepu do systemu infor-
matycznego jesteSmy w stanie
podejmowac wszelkie dziata-
nia. Jezeli chodzi o ,papier”,
to w aktualnosci utrzymuje-
my karty domiaréw do zasuw
oraz podstawowe dane o sieci,
ale map podktadowych czy in-
formacji w zakresie obcej in-
frastruktury - juz nie.

SLOWACJ

Czym sg wspélczesne pod-
klady, na ktérych prezento-
wany jest przebieg sieci?

Sa to najczesciej zamawia-
ne z ODGiK-6w mapy w skali
1:500 dla miast oraz w skali
1:1000 dla terenéw poza mia-
stami. Co oczywiste, najak-
tualniejszymi mapami dys-
ponujemy dla najnowszych
sieci, pozostale zasoby una-
cze$niamy w miare potrzeb,
identyfikujac podczas prac
w terenie pojawianie sie no-
wej infrastruktury. Mapy te
udostepniamy on-line w sys-
temie GIS-owym w przypad-
ku rejonéw bez aktualnych
publicznych zasobéw nu-
merycznych. Poza tym in-
tensywnie wykorzystujemy
ogblnokrajowe serwisy in-
ternetowe WMS i WMTS,
gltéwnie: Krajowa Integracje
Ewidencji Gruntéw, Krajowa
Integracje Uzbrojenia Terenu,
a takze ortofotomape. Z punk-
tu widzenia przedsigbiorstwa
infrastrukturalnego swobod-
ny dostep do aktualnych za-
sobéw geodezyjnych ma nie-
bagatelne znaczenie. Dzigki
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temu wiemy, jaka jest lokali-
zacja pod powierzchnia ziemi
sieci innych gestoréw.

Jak przebiegal proces cyf-
ryzacji w PSG?

Pierwsze prace w zakre-
sie tworzenia modelu nume-
rycznego danych rozpoczely
sig w 2003 r. W 16dzkim od-
dziale sie¢ gazowniczg uda-
o nam sie zwektoryzowac do
2008 r. Za podktad postuzyty
nam woéwczas zeskanowane
i skalibrowane mapy w ska-
lach 1:5000, 1:2000 i 1:1000.
P6zniej — w miare uzyskiwa-
nia lepszej jakosci podktadow
— weryfikowalismy przebieg
sieci. Natomiast materiaty
numeryczne — na podstawie
ktérych moglismy wprowa-
dzi¢ dane o sieci do funkcjo-
nujacych juz wtedy narzedzi
GIS-owych —mamy od 2016 1.

PrzejdZmy do nowych in-
westycji.

Najwiecej realizujemy in-
westycji najprostszych. Sa to
budowy przyltaczy do klien-
tow —kroétkich odcinkéw sieci
gazowej od gazociagu ulicz-
nego (dystrybucyjnego) do
granicy dzialki klienta lub
ogrodzenia. W ogrodzeniu
montowana jest szafka z kur-
kiem gtéwnym i reduktorem
(w przypadku podlaczenia do
sieci §redniego ci$nienia) oraz
gazomierzem. Dalej od szafki
w kierunku budynku sg bu-
dowane instalacje doziemna
i wewnetrzna, ale to juz spra-
wa klienta i jego wykonawcy.
Na terenie naszego oddzia-
u w Lodzi takich inwesty-
cji jest okoto 6 tysiecy rocz-
nie. Ponadto budujemy okoto
400 km nowych gazociagow
dystrybucyjnych sredniego
i niskiego ci$nienia. Zdecy-
dowanie na mniejszg skale
- chociaz akurat w wojewddz-
twie 16dzkim szykuje sie dosé¢
duzy front rob6t w tym zakre-
sie na najblizsze lata — reali-
zowana jest rozbudowa gazo-
ciggéw wysokiego ci$nienia.
To sa — uzywajac nomenkla-
tury drogowej — autostrady,
ktére majq za zadanie odbie-
rac¢ duze ilosci gazu od opera-
tora zaleznego i dystrybuowac
go do naszych sieci lokalnych.
Obecnie trwa opracowanie
dokumentacji projektowe;j dla

Fot. ze zhioréw Arkadiusza Klimkiewicza

waznych gazociggoéw z Lysz-
kowic do Lodzi oraz z Kali-
sza przez Sieradz do Piotrko-
wa Trybunalskiego. Poza tym
realizujemy inwestycje wez-
fowe (zespoly gazowe, stacje
gazowe) oraz modernizacyjne
w przypadku odcinkéw, kté-
rych stan techniczny wymaga
juz podjecia dzialan rehabi-
litacyjnych. Prace te polegaja
Zazwyczaj na wymianie gazo-
ciggoéw stalowych na poliety-
lenowe o zdecydowanie dtuz-
szej zywotno$ci.

Kazda z tych prac musi ob-
stugiwac firma geodezyjna.

Budowa infrastruktury gazowej: modut podziemny wezta gazowego Meszcze Il w Piotrkowie Trybunalskim

Inwestycje te realizujemy
w trzech trybach. Mozemy
oglosi¢ przetarg na opraco-
wanie dokumentacji projek-
towej, na realizacje prac bu-
dowlanych lub kompleksowy
w systemie ,,zaprojektuj i wy-
buduj”. W kazdym przypad-
ku obsluga geodezyjna jest
catkowicie po stronie wyko-
nawcy. My oczekujemy, ze
geodeta po zakonczeniu prac
dostarczy: materialy z in-
wentaryzacji powykonawczej
(w tym szkice i mape powy-
konawcza), zawiadomienie
o wykonaniu prac geodezyj-
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nych z PODGiK-u, dodatkowe
zestawienie dlugosci gazocig-
gu z podziatem na $rednice
i ci$nienie oraz karty domia-
réw armatury, dla nas bar-
dzo istotne z punktu widze-
nia eksploatacyjnego.

Czy zdarzaja si¢ problemy
z geodetami wykonawcami?

Z tego, co wiem, to nie.
Predzej juz z ODGiK-ami
i odleglymi terminami. Za-
réwno geodeci, jak i my chce-
my mie¢ jak najszybciej zata-
twiong sprawe. A przeciez nie
wprowadzimy do zasobu ga-
zociaggu i, co wazniejsze, nie
napelnimy go paliwem gazo-
wym, dopoki wszystkie for-
malnoéci w ODGIK nie zosta-
na zalatwione.

PSG zleca jakies prace geo-
detom bezposrednio?

Mamy obowigzek raz do ro-
ku zrobi¢ obloty gazociggéw
wysokiego ci$nienia. Realizo-
wane sg one z helikopteréw.
Od firmy wylonionej w prze-
targu otrzymujemy fotomape
wraz z analizg punktéw cha-
rakterystycznych. W przy-
padku gazociagéw wysokiego
ci$nienia latwo wykry¢ miej-
sca uchodzenia gazu. Roslin-
noéc¢ zmienia kolor tam, gdzie
w gruncie pojawia sie metan.

Poza tym zawieramy umo-
wy ramowe z firmami geo-
dezyjnymi, ktére §wiadcza
dla nas uslugi niezwigzane
z realizacjg nowych inwe-

Karta domiaréw armatury spo-
rzqdzona przez geodete
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stycji. Poniewaz oprécz pro-
cesu inwestycyjnego mamy
tez proces eksploatacyjny,
czyli czynnosci wykonywa-
ne na biezaco i awaryjnie na
sieci gazowej. Tych ustug w
umowie ramowej jest ujetych
kilkadziesiat. Sa to r6znego
rodzaju tyczenia, inwentary-
zacje, a takze prace zwigza-
ne z opisaniem nieczynnos-
ci gazociagu (lub przylacza)
iusunieciem go z mapy. Umo-
wy ramowe zawierane sg dla
kazdej z gazowni z osobna.
W naszym t6dzkim oddziale
jestich pie¢: L.6dz, Pabianice,
Piotrkéw Trybunalski, Skier-
niewice i Zgierz. Tak sig skia-
da, ze obecnie wszystkie te
jednostki obstuguje ta sama
firma geodezyjna. Niektére
firmy geodezyjne wyspecja-
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lizowaly sig we wspélpracy
z gazowniami. To korzystne
dla obu stron — my mozemy
dobrze pozna¢ ich model pra-
cy, oni — nasze oczekiwania.
Jak wyglada proces uzgad-
niania dokumentacji projek-
towej w PSG?
Dokumentacja projektowa
jest opracowywana na pod-
stawie warunkéw technicz-
nych przewaznie wydawa-
nych w tym samym dziale,
ktéry pozniej weryfikuje do-
kumentacje pod katem zgod-
no$ci z naszymi wymaga-
niami oraz z oczekiwaniami
wyrazonymi w regulacjach
wewnetrznych i zewnetrz-
nych. W pierwszej kolejnosci
uzgadniamy z projektantem
trase wstepna. Nastepnie on
koniczy projekt, usuwa ewen-

tualne kolizje z innymi ele-
mentami infrastruktury tech-
nicznej, pozyskuje wszystkie
zgody. Po uzyskaniu protoko-
tu z narady koordynacyjnej,
przed wystapieniem o po-
zwolenie na budowe, skla-
da nam dokumentacje do
finalnego uzgodnienia. Te
wstepne czynnosci realizu-
jemy z wykorzystaniem pli-
kéw elektronicznych i maili,
ale ostateczne potwierdzenie
uzgodnienia to juz ostemplo-
wany dokument papierowy.
Czy w zwiazku z obecna
sytuacja - wojna w Ukrainie
i wstrzymaniem dostaw gazu
z Rosji — pojawily sie jakies
geodezyjne czy GIS-owe za-
dania lub utrudnienia?
Robimy wszystko, co w na-
szej mocy, zeby nasi klienci
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Obok: wyniki symulacji przepty-
wu gazu. Im grubsza linia, tym
wigkszy strumieri

nie odczuli zadnych nega-
tywnych skutkéw. Nie mielis-
my przypadkéw wstrzyma-
nia dostaw gazu ze wzgledu
na sytuacje miedzynarodo-
wa. Na pewno wykonuje sie
teraz wiecej analiz pod ka-
tem zarzadzania ryzykiem.
Ale méwimy tu o analityce
na wysokim szczeblu, na po-
taczeniach miedzynarodo-
wych. My, w oddzialach, wie-
my, skad do nas doptywa gaz,
wiemy, jak go dystrybuowac,
i jesteSmy w stanie sobie po-
radzi¢ z réznymi scenariusza-
mi. Jednocze$nie pamigtamy,
ze jeste$émy mocno polaczeni
z systemami innych opera-
toréw, m.in. operatora gazu
przesylowego Gaz-System,
od ktérego zattaczamy gaz do
naszych sieci.
Do danych geograficznych
o sieci gazowej dostep ma
kazdy, chociazby przez Geo-
portal.gov.pl. Natomiast my
dbamy o to, zeby nie udo-
stepnia¢ informacji dla PSG
sensytywnych, tzn. pokazu-
jacych, jaka jest przepusto-
wo$¢ danego gazociagu czy
jaka jest jego funkcja w sys-
temie. To sg informacje, kt6-
re przecietnemu klientowi
nie sg potrzebne.
Rozmawiat Damian Czekaj



