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Testujemy odbiornik Satlab Eyr z whudowanymi dwiema kamerami

Doktadnie, cho¢ na oko?

To, ze producenci odbiornikéw GNSS pé6jda w $lady Leiki

i tez zaoferuja ,,wizualne pozycjonowanie”, nie byto trudne
do przewidzenia. Zaskakiwa¢ moze to, ze jako pierwszy zde-
cydowat sie na to nie ktérys z gigantéw rynku pomiarowego,
a szwedzki Satlab. Jak mu to wyszlo?

Jerzy Krolikowski

pozycjonowanie” pojawil sie w roku

2020 wraz z premiera odbiornika sa-
telitarnego Leica GS18 I. Instrument ten
wyroézniala przede wszystkim wbudo-
wana kamera, dzieki ktérej uzytkownik
zyskiwat opcje wykonywania pomiaréw
na zdjeciach z centymetrowa doktadnos-
cig — zar6wno w terenie na rejestratorze,
jak i po powrocie do biura w oprogramo-
waniu desktopowym. Zaletg tej techno-
logii jest przede wszystkim mozliwosé¢
pomiaru punktéw niedostepnych lub po-
fozonych w niebezpiecznych miejscach.
Pozwala ona ponadto wyznaczac¢ wspél-
rzedne réwniez po zakonczeniu pomia-
réow i unikngé tym samym koniecznosci
powrotu w teren.

Odbiornikowi Leica GS18 I szczeg6-
fowo przyjrzeliSmy sie w GEODECIE
10/2020. Juz wtedy przepowiadalismy,
ze konkurencja predzej czy pézniej od-
powie na ten patent i nie mylilismy sie.
Pewnym zaskoczeniem moze by¢ na-
tomiast to, ze jako pierwszy rekawice
podjat nie Trimble czy Topcon, ale pro-
ducenci sprzetu w znacznie mniejszej
skali, czyli szwedzki Satlab z odbiorni-
kiem Eyr oraz chinski Hi-Target z mode-
lem vRTK. Na przykladzie tego pierwsze-
go modelu postanowilisémy sprawdzi¢,
czy jest to tylko imitacja GS18 I, a moze
wrecz przeciwnie — co$ znacznie lepsze-
go od produktu renomowanej szwajcar-
skiej marki. Juz sama lektura specyfika-
¢ji obu tych odbiornikéw pokazuje, ze
réznic miedzy nimi nie brakuje. My opi-
szemy trzy najwazniejsze.

P rzypomnijmy, ze termin ,wizualne

o (o dwie kamery, to nie jedna
Najbardziej fundamentalna rozbiez-

nosc¢ jest taka, ze o ile GS18 I ma tylko

jedng kamere, o tyle w Eyr zamontowa-
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no dwie. Funkcja pierwszej, skierowanej
w bok, jest taka sama jak w Leice — stu-
zy zatem do wspomnianego ,wizualne-
go pozycjonowania”. Druga, skierowana
w dobl, jest natomiast catkowita innowa-
cja, gdyz umozliwia tyczenie w trybie
rzeczywisto$ci rozszerzonej (AR).

Zasada dzialania tej drugiej funkcji
jest bardzo prosta. W oprogramowaniu
polowym wchodzimy w opcje tyczenia,
anastepnie wskazujemy interesujacy nas
punkt. Aplikacja w pierwszej kolejnosci
wyswietla wowczas kierunek, w ktérym
musimy i$¢, by doj$¢ do miejsca tyczenia
obiektu, a gdy znajdzie sig ono na obra-
zie z kamery, pokazuje precyzyjna loka-
lizacje sygnatura czerwonego kétka. We-
dlug zapewnien producenta doktadnosé
tej funkcji sigga 2 cm.

Czy to prawda? Sprawdzilismy to
w terenie, tyczac w ten sposéb punkt
osnowy. Poczatkowo, idac w kierunku
tego obiektu, zauwazylismy, Ze czerwo-
ne kétko jest dos¢ ,rozedrgane”. Zwia-
zane jest to ze specyfika pracy inercyj-
nej jednostki pomiarowej (w Eyr bazuje
ona na IMU). Lecz gdy ruchy tyczka sta-
ja sig wolniejsze, to i kétko na ekranie
sie uspokaja. Wprawdzie koficowy etap
swizualnego tyczenia” moze poczatko-
wo wydawac sig klopotliwy, bo obraz te-
renu przestania nam tyczka albo nasza
dton, ale tatwo nauczy¢ sig sprawnej ob-
stugi tej funkcji. Gdy juz ja opanowalis-
my, okazalo sie, Ze tyczenie z obiecang
przez producenta centymetrowa do-
ktadnoscig nie stanowi problemu. Co
ciekawe, udato nam sig to osiggna¢ na-
wet pod drzewami, a wiec w miejscach,
gdzie teoretycznie dokladno$¢ pozy-
cjonowania GNSS moze by¢ obnizona.
Warto tez dodac, ze cho¢ kamera ma ma-
tryce raptem 2 Mpx, to jest ona wystar-
czajaca. Ponadto uzytkownik, pracujac
w trybie AR, ma caly czas na widoku
takze tradycyjne wskazéwki dotycza-

ce tyczenia, czyli odlegtos¢ do punktu.
Moze zatem na biezgco kontrolowac po-
prawno$c¢ trybu AR badZ z niego zrezy-
gnowac bez konieczno$ci naciskania ja-
kiegokolwiek przycisku.

Wprawdzie praca w rozszerzonej rze-
czywistoéci moze na pierwszy rzut oka
wydawac sie tylko gadZetem, ale nietrud-
no wskazac jej praktyczne zastosowania.
7 pewno$cig nieco przyspiesza pomiar,
co przy hurtowym tyczeniu powinno
przektadac sie na wymierne oszczednos-
ci. Narzedzie mozna tez wykorzysta¢ do
wizualnej kontroli poprawnosci tycze-
nia. Jego niewatpliwg zaleta jest ponad-
to intuicyjnos$¢, co ma znaczenie choc¢-
by wtedy, gdy pomiar chcemy powierzy¢
osobie z niewielkim do$wiadczeniem.
Funkcja ta jest zatem catkiem praktycz-
na, cho¢ z pewnoscig warta dalszego
udoskonalenia. Dobrym pomystem by-
loby np. umozliwienie tyczenia obiektéw
liniowych i powierzchniowych, co po-
zwoliloby np. na wizualizacje podziem-
nych instalacji. Warto tez rozwazy¢ za-
stosowanie kamery z wigkszym polem
widzenia.

o Matryca na pigtke

Druga kluczowa réznica réwniez do-
tyczy kamery, tyle Ze tej do pomiaru na
zdjeciach. W Leice jej matryca miata wiel-
kos¢ raptem 1,3 Mpx, co przy pomiarze na
wigkszych odleglosciach utrudnialo pre-
cyzyjne wskazanie punktu na fotografii.
Jak wyjasnial producent, tak staby sensor
zastosowano po to, by zapewnic¢ optymal-
na szybkos¢ przetwarzania zdjeé. Tym-
czasem w odbiorniku Eyr matryca apara-
tu ma wielkos¢ az 5 Mpx! Niewatpliwie
znakomicie poprawia to precyzje wska-
zywania punktéw na zdjeciach. Przektla-
da sie tez na wiekszy zasieg pomiaru fo-
togrametrycznego. W Leice wynosil on
do 10 metréw, a w Eyr jest to juz 14 m.
Ale na usta ci$nie sig pytanie, czy réw-



noczesnie nie wplywa to negatywnie na
szybkos¢ funkcji i jej doktadnosé? Satlab
twierdzi, ze nie. Wedlug jego zapewnien
,wizualne pozycjonowanie” dziala w tym
odbiorniku z bledem w granicach 2—4 cm.
Oczywiscie, nie byliby$smy soba, gdybys-
my tego nie sprawdzili.

Jesli chodzi o sama metodyke wyko-
nywania tego typu pomiaréw, w Eyr jest
ona z grubsza podobna do tej w GS18 .
I tu, i tu musimy wykonac¢ kilka zdjec¢
interesujacego nas obszaru z réznych
pozycji, a nastepnie recznie wskazac je-
den punkt na kilku zdjeciach — im wie-
cej, tym w teorii pomiar powinien by¢
doktadniejszy. W obu przypadkach pro-
gram informuje nas ponadto o spodzie-
wanym bledzie pomiaru, co jest cenng
wskazéwka np. o naszej pomylce. Ale
mozna tez wskazac¢ kilka subtelnych
réznic miedzy tymi dwoma produktami,
chocby to, ze aplikacja polowa Satlaba
informuje nas w trakcie fotografowania,
jaka jest minimalna niezbedna liczba
zdje¢ do wykonania (program Leiki ta-
kich warunkéw nie stawial). Tak czy ina-
czej u obu producentéow funkcja ta jest
réwnie intuicyjna w obstudze.

Satlab wyszed? z zalozenia, ze ,wizu-
alne pozycjonowanie” bedzie wykorzys-
tywane gltéwnie w terenie, totez funkcja
ta dostepna jest jedynie w jego oprogra-
mowaniu polowym Satsurv. Z kolei Lei-
ca oferuje pomiar na zdjeciach zaréw-
no w aplikacji polowej Captivate, jak
i w desktopowej Infinity. Mozna sie do-
mysla¢, ze dla czesci uzytkownikéw
ta druga opcja bedzie lepsza, choc¢by
przez wzglad na mozliwos¢ wygodniej-
szej pracy na duzym ekranie. Oczywis-
cie w przypadku odbiornika Eyr nic nie
stoi na przeszkodzie, by pomiar wykonac
na rejestratorze juz po powrocie do biu-
ra. Mozna tez wyeksportowac zdjecia do
zewnetrznych aplikacji fotogrametrycz-
nych, choéby Pix4D, i tam zrealizowac
pomiary, a nawet wygenerowa¢ model 3D.

Nie tylko kamera

W odbiorniku Eyr warto zwrécié¢ uwage nie tylko na funk-
cje wizualnego pomiaru. Dzieli on wiele cech z zaprezen-
towanym na poczgtku 2022 r. odbiornikiem Satlab Freya.
Znajdziemy w nim zatem ptyte $ledzqcq wszystkie dostepne
systemy GNSS oraz ich sygnaty, a takze satelitarne korekty
PPP. Ponadto zamontowano w nim radiomodem, pochyto-
mierz bazujgcy na inercyjnej jednostce pomiarowej (IMU)
czy akumulatory pozwalajgce nawet na pét doby nieprze-
rwanej pracy. Cato$é zamknieto w obudowie o wadze po-
nizej 1 kg spetniajgcej norme pyto-i wodoszczelnosci IP68.
Kluczowq zmiang wzgledem modelu Freya jest wg zapew-
nien producenta lepszy model anteny GNSS. Satlab Eyr jest
juz dostepny w sprzedazy. Co ciekawe, Polska jest jednym
z pierwszych rynkéw, na ktérym ruszyta jego dystrybucia.

Fot. Damian Czekaj
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Tyczenie w rozszerzonej rzeczywistosci w aplikacji Satsurv

W naszym teScie postanowili§my
zmierzy¢ kilka punktéw na zdjeciach,
a nastepnie poréwnac je ze zwyklym
pomiarem GNSS. Pierwsze odczucie to

BEn gy L,

latwiejsze wskazywanie
punktéw na fotografiach.
Biorgc jednak pod uwage
wspomniang juz wcze$niej
znacznie wiekszg matryce
kamery, nie powinno to
dziwi¢. Ale nawet mimo to
trzeba przyznaé, ze w nie-
ktérych przypadkach pre-
cyzyjne oznaczenie punk-
tu na kilku zdjeciach bywa
wyzwaniem. Niewatpli-
wie kluczowe znaczenie
ma tu zdobycie odpowied-
niej wprawy w wykorzys-
taniu tej funkcji. Druga re-
fleksja r6wniez nie bedzie
zaskoczeniem. Eyr prze-
twarza zgromadzone foto-
grafie wyraznie dtuzej niz
GS18 I. W Leice trwalo to
sekundy, a w przypadku
Satlaba trzeba bylo czekaé
okolo minuty. Oczywiscie
w wielu zastosowaniach
to i tak akceptowalny
czas. Warto w tym miej-
scu nadmieni¢, ze obréb-
ka zdje¢ odbywa sie w re-
jestratorze. Proces ten nie
wymaga zatem tacznosci
z internetem.
Zaskoczeniem podczas
testu byl natomiast ko-
munikat, Zze wykonanych
przez nas zdje¢ nie udalo sie przetwo-
rzy¢. Po chwili zastanowienia okazato
sie, ze to nasza wina, bo w jednym pro-
jekcie nie powinno sig zapisywaé grup

Fot. Jerzy Krdlikowski

Przyktad fotografii pozyskanej przez kamere odbiornika Eyr
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zdje¢ dla niepokrywajgcych sie obsza-
réw. Wydaje sie jednak, ze w kolejnych
odstonach software’u warto wprowadzi¢
komunikaty informujace o przyczynach
tego typu niepowodzen.

Jesli za$ chodzi o samg doktadnosé
,wizualnego pozycjonowania”, to gene-
ralnie r6znice miedzy pomiarem foto-
grametrycznym a satelitarnym mies$city
sie w oficjalnej specyfikacji odbiorni-
ka. Natomiast — tu kolejna oczywistosé
—w przypadkach, gdy mieliSmy problem
z precyzyjnym wskazaniem punktu na
réznych zdjeciach, btad pomiaru bywat
znaczgco wyzszy. Naturalnie, trudno wi-
ni¢ za to odbiornik. Piszemy o tym jedy-
nie po to, by uczuli¢, ze ,wizualne po-
zycjonowanie” wymaga wprawy i nie
w kazdej sytuacji sig sprawdzi.

o (ena czyni cuda?

Trzecia réznica dla niejednego geode-
ty okaze sie kluczowa. To cena. Jak za-
pewnia krajowy dystrybutor Satlaba, do
konica 2022 r. odbiornik ten jest dostep-
ny za 35 tys. zI netto. Na rynku nie brak
wprawdzie znacznie taiiszych ,ertek6w”,
ale wspomniana kwota jest i tak ponad
dwukrotnie nizsza niz w przypadku
konkurencyjnego GS18 1.

Oczywiscie, nie §miemy sugerowac,
ze uzytkownicy tego topowego modelu
Leiki przeptacaja. Gdyby odda¢ w tym
miejscu glos Szwajcarom, z pewnoscig
zwrdciliby uwage chociazby na rozbu-
dowany pakiet swojego oprogramowa-
nia pomiarowego, oferowany wraz z tym
odbiornikiem mocny tablet z systemem
Windows czy na budowang przez ponad
100 lat renome.

Ktory zatem z tych odbiornikéw jest
lepszy lub tez — ujmujac sprawe inaczej
—bardziej optacalny? Oczywiscie nie da-
my tu jednoznacznej odpowiedzi. Przed
wyborem odbiornika z pewno$cig warto
umoéwic sie z dystrybutorami obu tych
marek. Nie tylko dlatego, by wybrac
lepszy odbiornik, ale réwniez (a moze
przede wszystkim), aby upewnic sie, czy
w przypadku naszego profilu dziatalnos-
ci funkcja ,wizualnego pozycjonowania”
jest w ogdéle potrzebna.

Niezaleznie od werdyktu, jaki wyda-
my, pewne jest, ze Satlab Eyr wprowa-
dzi spore zamieszanie na rynku precy-
zyjnych odbiornikéw GNSS. Stawiamy
dolary przeciwko orzechom, ze najpéz-
niej na Intergeo 2023 wybér tego typu
instrumentéw z pewnoS$cia sie poszerzy.
A przykiad modelu Eyr znakomicie po-
kazuje, ze polaczenie pomiaréw sateli-
tarnych i fotogrametrycznych to ogrom-
ne pole do kolejnych innowacji. Juz nie
mozemy sig ich doczekac.

Jerzy Krélikowski



