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� Wspólnymi si³ami
Projekt obejmuje swoim zasiêgiem obszar
RPA, Suazi i Lesotho, a tak¿e 10-kilome-
trowe pasy krajów s¹siaduj¹cych: Mozam-
biku, Zimbabwe, Botswany i Namibii. Pra-
ce podzielone s¹ na 3 fazy, które dotycz¹
kolejnych czêœci terytorium RPA (ilustracja
obok). Obecnie zakoñczono opracowanie
pierwszej z nich.
NLC 2000 jest wspólnym przedsiêwziê-
ciem konsorcjum, którego liderami s¹ dwie
instytucje: CSIR (Council of Scientific and
Industrial Research) i ARC (Agricultural
Research Council). S¹ one odpowiedzialne
za stronê techniczn¹ i finansow¹ projektu,
jego kontrolê jakoœciow¹ oraz dystrybucjê
produktu koñcowego. Ka¿dy z udzia³ow-
ców zobowi¹zany by³ wnieœæ wk³ad w wy-
sokoœci 25-50 tys. dolarów w zamian za do-
stêp do bazy danych NLC 94-95 oraz zdjêæ
Landsat 7. Akcjonariuszami przedsiêwziê-
cia s¹: ■ Narodowy Departament Rolnic-
twa (National Department of Agriculture),
■ Departament ds. Ziemi (Department

we Si³y Zbrojne Afryki Po³udniowej (South
African National Defence Force), ■ CSIR,
■ ARC, ■ ESKOM, ■ Randwater,
■ GIMS, ■ Georigin.
Poszczególne prace zosta³y zlecone mniej-
szym wykonawcom, wœród których 80% to
firmy prywatne. Ich wyboru dokonano na
podstawie oceny klasyfikacji u¿ytkowania
ziemi przeprowadzonej przez wszystkich
na podstawie tego samego zdjêcia satelitar-
nego. Na uwagê zas³uguje fakt œcis³ej wspó³-
pracy jednostek pañstwowych i firm komer-
cyjnych oraz finansowania przedsiêwziêcia
zarówno ze œrodków publicznych, jak i pry-
watnych. Bud¿et projektu siêga kwoty 2mi-
lionów dolarów.

� Mapa
Efektem koñcowym prac ma byæ mapa
w postaci rastrowej w skali 1:50 000 wzbo-
gacona wybranymi elementami treœci ma-
py katastralnej.
Podstawowym Ÿród³em informacji przy jej
tworzeniu s¹ zdjêcia z satelity Land-
sat 7 ETM w skali 1:50 000-1:100 000
o rozdzielczoœci 30 m. Kraj zosta³ pokryty
74 scenami fotografowanymi dwukrotnie:
w porze letniej i zimowej (niektóre tereny
mog¹ byæ jednoznacznie sklasyfikowane do-
piero po porównaniu tych zdjêæ).
Na mapie uwzglêdniono 49 klas tematycz-
nych (31 w NLC 94-95) zgodnych z wy-
tycznymi FAO (AfriCover). Znajduj¹ siê tam
m.in. egzotyczne drzewa ( exotic trees) czy
tereny podmok³e (wetlands). Te ostatnie –
ze wzglêdu na swoj¹ wa¿noœæ – maj¹ byæ
klasyfikowane osobno, a nastêpnie „wkleja-
ne” do pliku na samym koñcu procesu opra-
cowania. Ka¿da klasa ma szczegó³ow¹ spe-
cyfikacjê i opis charakterystycznych cech.
Podwykonawcy otrzymali zestaw danych
i informacji potrzebnych do wykonania pra-
cy. W jego sk³ad wchodz¹:
■ kopia bazy danych NLC 94-95,
■ numeryczny model terenu,
■ instrukcja techniczna projektu,
■ definicja klas tematycznych i legenda
NLC 2000,
■ zdjêcia Landsat 7 po ortorektyfikacji,
■ procedura klasyfikacji terenów podmo-
k³ych (wetlands),
■ wektorowa mapa 10-kilometrowych pa-
sów krajów s¹siednich.

Polsko-afrykañskie kontakty
3 paŸdziernika w siedzibie Instytutu Geodezji
i Kartografii odby³o siê seminarium z udzia-
³em goœci z RPA, którzy zajmuj¹ siê realiza-
cj¹ projektu NLC 2000. Elna van den Berg,
Humbu Mudau – mened¿er przedsiêwziê-
cia i Hennie van den Berg (na zdjêciu
z dr. Stanis³awem Lewiñskim) zaprezen-
towali jego szczegó³y techniczne. Wramach
porozumienia miêdzyrz¹dowego odbywa siê
wymiana naukowa miêdzy Polsk¹ i RPA pod
has³em: „Investigating and developing land
cover classification and visualization techni-
ques for use with remotely sensed image-
ry”. Naukowcy z Afryki Po³udniowej zainte-
resowani s¹ naszymi badaniami nad ³¹cze-
niem zdjêæ o ró¿nej rozdzielczoœci, oferuj¹c
w zamian doœwiadczenia w zakresie tworze-
nia map z zastosowaniem klasyfikacji nie-
nadzorowanej, a tak¿e sposobu prowadze-
nia du¿ych projektów.                               ■

Pierwsza mapa u¿ytkowania ziemi Republiki Po³udniowej Afryki powsta³a
w latach 1994-95. Jednak analogowe opracowywanie zdjêæ z Landsata 7
uniemo¿liwia³o stworzenie mapy o skali wiêkszej ni¿ 1:250 000. W maju
2002 roku oficjalnie wystartowa³ projekt National Land Cover 2000, które-
go celem jest aktualizacja poprzedniej bazy danych i stworzenie mapy
w wiêkszej skali. Ogromny bud¿et, wspó³praca jednostek rz¹dowych iwy-
konawców prywatnych owocuje szybkim postêpem prac, których zakoñcze-
nie przewidywane jest na rok 2004.

Republika Po³udniowej Afryki: National Land Cover 2000

Mapa za 2 miliony dolarów

of Land Affairs), ■ Departament ds. Wód
i Leœnictwa (Department of Water Affairs
and Forestry), ■ Departament ds. Œrodo-
wiska i Turystyki (Department of Environ-
mental Affairs and Tourism), ■ Narodo-
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� Opracowanie danych
Specjalnie dla celów projektu opracowano
technologiê klasyfikacji zdjêæ opart¹ na me-
todzie klasyfikacji nienadzorowanej. Polega
ona na spektralnym, a nastêpnie tematycz-
nym grupowaniu pikseli. Minimaln¹ jedno-
stk¹ klasyfikacyjn¹ jest 1 ha. Jako materia³
pomocniczy do identyfikacji sposobu u¿yt-
kowania terenu przyjêto mapê topograficzn¹
Afryki Po³udniowej w skali 1:50 000.
Przeprowadzono równie¿ próby z klasyfi-
kacj¹ obiektow¹ (eCognition). Mimo ¿e
uzyskano bardzo obiecuj¹ce wyniki, nie zde-
cydowano siê na jej zastosowanie. Byæ mo-
¿e zostanie ona wykorzystana w nastêpnej
edycji NLC.
Jeœli chodzi o oprogramowanie u¿yte do po-
wy¿szych celów, to nie zosta³y narzucone
¿adne ograniczenia. Wykonawcy zobowi¹-
zani s¹ dostarczyæ plik w formacie
ERDAS*.img lub TIFF.

� Kontrola jakoœci
Przed przyjêciem opracowania do zbioru
g³ównego nastêpuje szczegó³owe sprawdze-
nie pod k¹tem:
■ obszarów niesklasyfikowanych,
■ zgodnoœci klas z przyjêt¹ legend¹,

■ odpowiedniego formatu danych koñco-
wych.
Poza tym weryfikacja otrzymanych wyni-
ków odbywa siê w terenie. Treœæ mapy po-
równywana jest na losowo wybranych ob-
szarach o powierzchni 1 ha oddalonych od
pasa drogowego o 50 m. Poprawnoœæ
techniczna i merytoryczna jest podstawo-
wym warunkiem zatwierdzenia pracy.

� Dystrybucja
i potencjalni odbiorcy

Wed³ug wstêpnych projektów wszyscy
udzia³owcy otrzymaj¹ kopiê bazy danych
oraz mapê pokrycia terenu, a tak¿e orygi-
nalne zdjêcia satelitarne. Bêd¹ oni mogli
dystrybuowaæ je bez ograniczeñ w ramach
struktury organizacyjnej swojej instytu-
cji. Natomiast nie jest mo¿liwe udostêp-
nianie produktu na zewn¹trz bez uprzed-
niego porozumienia ze wszystkimi ak-
cjonariuszami.
Wykonawcy niebêd¹cy udzia³owcami nie
otrzymaj¹ ¿adnych danych, wyj¹tek stano-
wi¹ jednostki naukowe.
Przez 18 miesiêcy od zakoñczenia prac ba-
za danych bêdzie udostêpniana odp³atnie.
Uprawnione do bezp³atnego u¿ytkowania

danych w tym okresie s¹ jednostki nauko-
we, badawcze i szko³y pod warunkiem ich
niekomercyjnego wykorzystania. Po tym
terminie nast¹pi zniesienie op³at. Wszyst-
kie pieni¹dze zarobione na sprzeda¿y da-
nych bêd¹ przeznaczone na aktualizacjê Na-
tional Land Cover 2000.
Specyfika obszaru Republiki Po³udnio-
wej Afryki powoduje, ¿e mapa tego typu
jest niezbêdnym elementem funkcjono-
wania gospodarki ca³ego pañstwa. Nie-
dobór wody i ograniczona powierzchnia
terenów nadaj¹cych siê pod uprawê spra-
wiaj¹, ¿e jednostki zajmuj¹ce siê przewi-
dywaniem plonów bêd¹ g³ównym odbior-
c¹ produktu. Poza tym ci¹g³e zagro¿enie
katastrofami naturalnymi (po¿ary, susze)
by³o tak¿e powa¿nym argumentem uza-
sadniaj¹cym aktualizacjê istniej¹cej bazy
danych. Oddzieln¹ grupê potencjalnych
klientów stanowi¹ du¿e firmy inwesty-
cyjne. Przyk³adem mog¹ byæ przedsiê-
biorstwa energetyczne, które podczas pro-
jektowania przebiegu linii, mog¹ unikn¹æ
kolizji w terenie.

Tekst i zdjêcie Marek Studencki,
konsultacja merytoryczna
dr in¿. Stanis³aw Lewiñski

Fragment rastrowej mapy u¿ytkowania ziemi w RPA w skali 1:50 000 (Mpumalanga) opracowanej w ramach projektu NLC 2000
U góry: Kolejne fazy projektu, kolorem ró¿owym oznaczono pierwsz¹, ju¿ zrealizowan¹
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