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XXII Ogélnopolskie Sympozjum Naukowe , Fotogrametria - Teledetekeja - Geoinformacjo:

stan aktualny i tendencje rozwoju”, Krakow, 26-28 wrzesnia 2022 r.

0d wyzwolenia
do pfaskowyzu

Nowoczesne technologie teledetekcyjne i fotogrametryczne

to blogostawienstwo i przeklenistwo jednoczesnie. Wprawdzie
oferuja zupelnie nowe mozliwosci wykorzystania danych,

ale ich przetwarzanie staje sie coraz bardziej skomplikowane.

Jerzy Krolikowski
dybys$my cofneli sie w czasie do po-
G czatku XXI wieku i powiedzieli 6w-
czesnym geodetom, ze juz za dwie
dekady wykorzystanie zdje¢ lotniczych
isatelitarnych oraz skaneréw laserowych

bedzie dostgpne nawet dla mniejszych
firm z tej branzy, to albo by nas wysmia-
li, albo by sie wystraszyli takich zmian.
A Ze postep technologiczny wcale nie wy-
hamowuje, rodzi sie pytanie, dokad za-
prowadzi nas za kolejne dwie dekady.

I to wlasnie zagadnienie zdominowa-
o dyskusje towarzyszaca tegorocznemu

sympozjum fotogrametrycznemu — kon-
ferencji organizowanej przez Polskie To-
warzystwo Fotogrametrii i Teledetekciji,
Stowarzyszenie Geodetéw Polskich oraz
Akademig Gérniczo-Hutnicza w Krako-
wie. Prof. Zdzistaw Kurczynski z Poli-
techniki Warszawskiej nie ma ztudzen,
ze przewidywanie przyszloéci w tak
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Krakowskie sympozjum PTFiT, ktére zgromadzito blisko 120 uczestnikéw, poprzedzity uroczystosci z okazji jubileuszu 70-lecia Katedry Fotogrametrii,
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odlegtej perspektywie czasowej jest po
prostu wrézeniem z fuséw. Jako przy-
ktad podat skanery laserowe pojedyn-
czych fotonéw (GEODETA 9/2019). Jesz-
cze kilka lat temu budzily one ogromne
nadzieje, ale skoniczyto sig na kilku wy-
produkowanych egzemplarzach w skali
$wiata. Z dronami byto przeciwnie. Gdy
niecalg dekade temu niesmiato pojawia-
ly sie na poétkach ze sprzetem pomia-
rowym, wielu ekspertéw zapewnialo,
ze to tylko sezonowy gadzet. A przeciez
dzi$ staja sie juz niemal standardowym
wyposazeniem firmy geodezyjnej.

Oczywiscie te i inne nietrafione prog-
nozy nie oznaczaja, ze w ogole nie warto
zastanawia¢ sie nad przyszloscig tech-
nologiczng geodezji. Ale lepiej robi¢ to
w zdecydowanie krétszej perspektywie.
Wiele cennych wskazéwek w tym zakre-
sie dostarczyto 55 prezentacji z krakow-
skiego sympozjum.

o Dronowy monopol

Co nie powinno zaskakiwaé, bar-
dzo czesto przewijal sig temat drondw.
Autorzy pokazali, ze pomystéw na r6z-
norodne wykorzystanie pozyskiwa-
nych danych jest bez liku — od dos¢ ty-
powych (jak obliczanie objetosci mas
ziemnych), po catkiem niszowe (cho¢by
zarzadzanie zielenig miejska, monito-
ring zanieczyszczenia gleb czy analiza
jesiennego zo6tkniecia lisci). Skoro bez-
zalogowce szturmem zdobywajg branze
teledetekcyjna, uczestnicy krakowskiej
konferencji zastanawiali sie nawet, czy

b ;

Teledetekcji Srodowiska i Inzynierii Przestrzennej WGGilS AGH

Fot. Jerzy Krélikowski

Prof. Aleksandra Bujakiewicz w towarzy-
stwie prof. Krystiana Pyki odstania tablice
upamietniajgcq prof. Zbigniewa Sitka

nie wypra one platform zalogowych.
Prof. Zdzistaw Kurczynski — cho¢ sam
jest entuzjastg dronéw — uwaza, ze

Fot. WGGilS AGH

e

70 lat fotogrametrii na AGH

Krakowskie sympozjum byto okazjq
do $wietowania 70-lecia Katedry Fo-
togrametrii, Teledetekgii Srodowiska

i Inzynierii Przestrzennej AGH (pier-
wotnie Zaktadu Fotogrametrii). Obcho-
dy te w naturalny sposéb koncentro-
waty sie wokét zmartego w tym roku
prof. Zbigniewa Sitka - wybitnego fo-
togrametry zastuzonego nie tylko dla
AGH, ale i krajowej oraz $wiatowej
nauki. Jak przypomniat prof. Krystian
Pyka (AGH), dzieki temu, ze w latach
1963- 1965 prof. Sitek byt stypen-
dystqg w National Research Council
of Canada, mégt wrécié do Polski

z ogromnq wiedzq dotyczqcq nowo-
czesnych technologii fotogrametrycz-
nych. To za$ pozwolito znaczgco
podnie$é poziom badan naukowych
realizowanych w Zaktadzie Fotogra-
metrii - jednostce, ktérg prof. Sitek
kierowat az 31 lat (1961-1992). Je-
go niekwestionowang zastugq byto
ponadto otwarcie polskiej fotogra-
metrii na $wiat, bo to wiasnie z jego
inicjatywy AGH byta wielokrotnie
gospodarzem waznych miedzynaro-
dowych konferencji fotogrametrycz-
nych. Na sympozjum profesora Sitka
upamietniono nie tylko podczas wy-
stgpien, ale takze odstaniajgc poswie-
cong mu tablice, zlokalizowang na

Il pigtrze budynku Wydziatu Geo-
dezji Gémiczej i Inzynierii Srodowi-
ska AGH. Jej odstoniecia dokonata
prof. Aleksandra Bujakiewicz - prze-
wodniczgca PTFiT.
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nie ma na to szans. Wskazal tu na du-
ze przetargi fotogrametryczne organi-
zowane przez GUGIK czy ARiIMR, kt6-
re zaktadajg obrazowanie catego kraju
w 2-letnim cyklu. Drony absolutnie nie
oferuja wydajnosci pozwalajacej spro-
stac¢ tak rozlegltym zleceniom i jeszcze
dlugo jej nie osiggnag — ocenit nauko-
wiec z PW.

Podczas debaty odnotowano takze co-
raz bardziej dominujaca pozycje chin-
skiej firmy DJI na Swiatowym rynku
profesjonalnych bezzatogowcéw. Dla
wielu nie ma w tym nic niepokojace-
go —wszak producent ten oferuje dopra-
cowane maszyny w przyzwoitej cenie.
Ale nie brak opinii, ze bezzalogowce tej
marki moga stac sig ofiara §wiatowych
napie¢ politycznych. Juz dzi§ — w oba-
wie o bezpieczenstwo danych - ich sto-
sowanie w zleceniach rzadu USA jest
zabronione. Jesli takie przepisy zostaly-
by zaostrzone i wprowadzone w innych
krajach, bytby to ogromny cios dla coraz
szerszego grona uzytkownikéw techno-
logii bezzalogowych.

Inny trend dobrze widoczny na rynku
geodezyjnych bezzalogowcow to popula-
ryzacja tanich i niewielkich skaneréw la-
serowych. Ale —jak udowodnil w swoich
badaniach prof. Grzegorz J6zkéw z Uni-
wersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
— ich jako$¢ pozostawia niekiedy wiele
do zyczenia. Dokladno$¢ przeanalizo-
wanego przez niego popularnego modelu
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Velodyne VLP-16 Puck wyniosta raptem
13 cm. Ale dobra wiadomos$c¢ jest taka, ze
wystarczylo przetworzy¢ wyniki za po-
mocg autorskiego algorytmu, by zmniej-
szy¢ §redni blad do 4 cm.

o Wiedza zamiast danych,
ustugi zamiast produkiu

Wraz z technologia w fotogrametrii
i teledetekcji zmieniajg sie tez zasady
funkcjonowania rynku. Jak bowiem
zauwazyla Malgorzata Darowska z fir-
my Drone-Way, klienci firm dronowych
coraz rzadziej oczekujg standardowych
danych - zdje¢, ortofotomapy czy mode-
li 3D. Zamiast tego potrzebuja gotowej
wiedzy — na ogét w postaci raportéw,
ktére sa podstawa podejmowanych de-
cyzji. Szczegblnie duzy potencjal tkwi
w coraz popularniejszych analizach ty-
pu ESG (Environmental, Social and Go-
vernance), ktére zapewniajg mozliwosé
poréwnania ré6znych wariantéw inwe-
stycji — dotyczy to choéby wplywu bu-
dowy na $rodowisko. Drony wydaja sie
idealnym zrédlem danych do tego typu
raportéow — podkreslita przedstawiciel-
ka Drone-Way.

Praktyczny przyktad realizacji tej
idei zaprezentowali przedstawicie-
le AGH oraz firmy 3D Format. Sg oni
w trakcie budowy systemu, ktéry na
podstawie zdje¢ z dronéw bedzie auto-
matycznie generowac raporty z pomia-

Batymetryczna t6dz pomiarowa - element nowego systemu pomiarowego szczecirskiej firmy Gispro

réw objetosci mas ziemnych. Uczestni-
cy projektu licza, ze ich rozwigzanie
dostarczy takie opracowanie juz 4 go-
dziny po nalocie, a blad zawartych
w nim danych nie przekroczy 1%.

OczywiScie wyzej opisany trend doty-
czy nie tylko drondéw, ale i wielu innych
danych przestrzennych. Jak zauwaza
Jedrzej Bojanowski z firmy CloudFerro
oferujgcej rozbudowang infrastruktu-
re serwerowg do pracy w chmurze, co-
raz istotniejszym wyzwaniem dla rynku
geoinformatycznego staje sie harmoni-
zacja wszystkich mozliwych typéw ob-
serwacji, tak by generowac na ich pod-
stawie dane gotowe do podejmowania
decyzji (decision ready data). Wlasnie
w tym kierunku rozwijana jest polska
internetowa platforma Creodias tworzo-
na przez te spétke wspdélnie z Creotech
Instruments.

Na inny ciekawy trend zwrécil uwa-
ge Tomasz Majkusiak z firmy Geotronics
Dystrybucja — sprzedawcy rozwigzan po-
miarowych m.in. marki Trimble. W jego
ocenie powoli odchodzimy juz od trady-
cyjnego, wlascicielskiego modelu uzyt-
kowania sprzetu i oprogramowania na
rzecz uslug, czyli coraz powszechniej-
szych rozwigzan ,as-a-service”. Jesli za-
tem bedziemy potrzebowali danego in-
strumentu czy aplikacji, to w niedalekiej
przyszlosci raczej bedziemy wynajmo-
wac je na zasadzie subskrypcji, niz ku-
powac na wlasnosé.

Fot. Gispro
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o Kosmos nasz powszedni

Krajowa branza geodezyjna coraz chet-
niej korzysta nie tylko z niskiego pulapu,
ale i tego najwyzszego, czyli kosmicz-
nego. Niebagatelne znaczenie dla popu-
laryzacji zobrazowan satelitarnych ma
europejski program Copernicus, dzieki
ktéremu dane z satelitéw Sentinel sg do-
stepne catkowicie za darmo. Polscy na-
ukowecy i przedsiebiorcy siegajg po nie
coraz czesciej — udowodnito wiele wysta-
pien podczas krakowskiego sympozjum.
Sporo z nich koncentrowato sie wokot
monitorowania kondycji upraw rolnych,
o czym moéwili chociazby przedstawi-
ciele Instytutu Geodezji i Kartografii.
Podczas dyskusji zauwazono tez, ze zna-
czaca role w popularyzacji tego typu za-
stosowan odegrala wojna w Ukrainie.
Stalo sig jasne, zZe jesli chodzi o spraw-
ne dostarczanie wiarygodnych danych
dla rozleglych obszaréw, teledetekcja
satelitarna jest dzi§ bezkonkurencyjna.
W efekcie dane z orbity okoloziemskiej
staly sie dla naszego wschodniego sasia-
da towarem pierwszej potrzeby, jak amu-
nicja czy zywno$¢. Co wazne, w zaspo-
kajanie tych potrzeb aktywnie wiaczyli
sie Polacy, m.in. poprzez projekt EO4UA.
W jego ramach utworzono specjalna plat-
forme w chmurze, dzieki ktérej Ukrain-
cy moga na preferencyjnych warunkach
wykonywac¢ zaawansowane analizy zo-
brazowan satelitarnych.

Oczywiscie dane z Sentineli sprawdza-
ja sie tez w wielu innych dziedzinach.
Na sympozjum pokazano, ze mozna je
wykorzystaé chociazby do: monitorowa-
nia torfowisk, wykrywania zabudowy,
§ledzenia szkéd gérniczych, a nawet po-
zyskiwania danych statystycznych o do-
brostanie. Co warto podkresli¢, w wielu
prezentacjach poza czysta nauka oma-
wiano takze praktyczne wdrozenia,
np. w postaci aplikacji dla rolnikow.

Nie samymi Sentinelami jednak tele-
detekcja satelitarna zyje. Wraz z popu-
laryzacja idei ,New Space” w ostatnich
latach na orbite trafiajg bowiem set-
ki prywatnych i niewielkich satelitéw
obserwacyjnych, ktére oferujg wysoko-
rozdzielcze dane optyczne i radarowe
z czasem rewizyty nawet na poziomie
kilkudziesigciu minut. Otwiera to zupel-
nie nowe mozliwo$ci wykorzystania tego
typu danych.

Akurat w przypadku krakowskiego
sympozjum temat ten byt stabo obecny
w referatach. Pojawil sig za to w dysku-
sji. Jak krytycznie ocenit Robert Lach
(Uniwersytet Zielonogorski), polski rzad,
a w szczeg6lnosci resort obrony i GUGIK,
powinny mie¢ konkretny plan wykorzy-
stania danych z tego typu konstelacji.
Zamiast tego na razie styszy sie jedynie

o pomysle wystrzelenia pojedynczych
rzadowych satelitéw. Przykladowo nasz
planowany aparat radarowy zapewni
czas rewizyty na poziomie kilku dni, co
w kontekscie chociazby trwajacej wcigz
wojny w Ukrainie jest daleko niewystar-
czajace — ocenil Lach.

o Mokra, ale perspektywiczna robota
Kolejny wyrazny trend w teledetekcji
i fotogrametrii to wzrost zainteresowa-
nia pomiarami batymetrycznymi. Nie
powinno to jednak dziwié, bo pono¢
o dnach zbiornikéw wodnych wiemy
mniej niz o powierzchni Marsa. A wie-
dza ta jest coraz bardziej w cenie. Odpo-
wiedzig na to zapotrzebowanie s m.in.
lotnicze skanery batymetryczne, ktére
na krakowskim sympozjum w szcze-
gotach omowil prof. Hans-Gerd Maas
z Uniwersytetu Technicznego w Drez-
nie. Jak zauwazyl, to jeszcze stosunkowo
nowa kategoria sprzetu, dlatego obarczo-
na jest kilkoma istotnymi wadami. Cho¢-
by tym, ze falowanie wody moze gene-
rowac btedy pomiaru gtebokosci nawet
rzedu 15 cm. Trwaja jednak intensywne
prace badawcze, ktére dajg nadzieje na
przezwyciezenie tych i innych ograni-
czen technologicznych. Nalezy sig zatem
spodziewac, ze mozliwosci tych instru-
mentéw da sie jeszcze znaczaco popra-
wié. Nieodkrytym potencjalem jest cho¢-
by zmetnienie wody. Zasadniczo jest

Mtodzi naukowcy nagrodzeni

Zwieficzeniem sympozjum fotograme-
trycznego byto gtosowanie publicznos-
ci na najlepsze referaty. Zwyciezcéw
wytoniono w czterech kategoriach:

o referat mtodych naukowcéw: Ewa
Panek i Agata Walicka, , Automatic
segmentation of individual grains from
a terrestrial laser scanning point cloud
of a mountain river bed”;

@ referat studentéw/doktorantéw: Na-
talia Wielgocka, ,Wykorzystanie roz-
wigzania PS| w celu poprawy doktad-
nosci wyznaczenia deformaciji metodq
DInSAR na przyktadzie obszaru Gér-
no$lgskiego Zagtebia Weglowego”;

@ poster mtodych naukowcéw: Kamila
Pawtuszek-Filipiak, ,Ocena doktad-
nosci cyfrowych modeli powierzchni
terenu generowanych w wykorzysta-
niem satelitarnej interferometrii rada-
rowej z syntetyczng aperturg i danych
Sentinel-17;

@ poster studentéw/doktorantéw: Szy-
mon Sleczka ,Ocena mozliwosci roz-
poznania zréznicowania odmianowe-
go lucerny siewnej z wykorzystaniem
zobrazowan satelitarnych”.

to element najbardziej ograniczajacy
mozliwosci skaneréw batymetrycznych,
ale moze byc¢ tez zr6dtem warto$ciowych
danych przestrzennych, np. o zanie-
czyszczeniu - twierdzi prof. Maas. Oczy-
wiscie —jak przypomniano podczas dys-
kusji — podstawowym instrumentem do
pomiaréw dna zbiornikéw wodnych jest
i jeszcze dlugo bedzie echosonda. Lidar
moze by¢ jedynie jej uzupelnieniem dla
plytszych obszaréw.

Potencjal pomiaréw batymetrycznych
dostrzegany jest rowniez przez krajowa
branze geodezyjna, o czym pisalisémy
chociazby w GEODECIE 6/2019. Potwier-
dzeniem jest ambitny projekt szczecin-
skiej firmy Gispro realizowany wspol-
nie z Politechnikg Morska w Szczecinie.
W jego ramach dobiega konica budowa
zlozonego systemu do monitorowania
wad, ktéry sklada sie z dwoch kompo-
nentéw lotniczych (bezzalogowego i za-
fogowego, przy czym ten drugi wyposa-
zony jest w skaner batymetryczny) oraz
dwoéch pltywajacych (tj. zalogowych to-
dzi wyposazonych m.in. w echosondy
i mobilne systemy skanowania). Razem
majg one tworzy¢ kompleksowe rozwig-
zanie do realizacji r6znorodnych projek-
tow hydrograficznych.

Czy wciaz bardzo niszowy rynek po-
miaréw batymetrycznych zapewni wy-
starczajaco duzo zlecen zaréwno dla te-
go systemu, jak i rozwigzan wdrozonych
juz wczesniej w innych krajowych fir-
mach, dowiemy sig wkrétce. Warto bo-
wiem zauwazy¢, ze np. batymetryczny
lidar od kilku lat posiada tez sp6tka OPE-
GIEKA z Elblaga.

o Sztuczna infeligencja jeszcze
nas rozczaruje

Zdecydowanie najbardziej nosnym te-
matem sympozjum byla sztuczna inteli-
gencja (AI) i bedace jednym z jej elemen-
téw uczenie maszynowe (ML). Z licznych
referatéw wynika, Zze rozwiazania spod
tego znaku potrafiag znakomicie uspraw-
ni¢ analize danych przestrzennych,
a polscy naukowcy i przedsiebiorcy po-
stuguja sie nimi juz catkiem sprawnie.
Ciekawie wybrzmiala prezentacja GU-
GiK, ktéry wspélnie z firmg OPEGIEKA
wdrozyl testowe oprogramowanie do
automatycznej kontroli zdje¢ lotniczych
przyjmowanych do zasobu. Jak zwracala
uwage Anna Bober — dyrektor Departa-
mentu Geodezji, Kartografii i GIS, liczba
danych fotogrametrycznych trafiajacych
do PZGiK rosnie w tak szybkim tempie,
ze teoretycznie wymagatoby to stalego
zwigkszania zatrudnienia na potrzeby
ich kontroli. Z pomoca przychodza jed-
nak algorytmy ML, ktére realizuja to za-
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Wykres zywotnosci technologii geoinformatycznych

danie ze skuteczno$cia siegajaca 98%.
Inny przyktad wykorzystania sztucznej
inteligencji pokazata prof. Elzbieta Bie-
lecka z WAT. W jej ocenie automatycz-
ne wykrywanie budynkéw na zdjeciach
lotniczych pomogloby np. we wskazywa-
niu miejsc, dla ktérych odprowadzany
jest zbyt niski podatek od nieruchomos-
ci, a takze gdzie w pierwszej kolejnosci
warto modernizowac EGiB.

Entuzjazm narosly w naszej branzy
wokét Al studzit jednak dr Fabio Remon-
dino z grupy badawczej 3DOM we wio-
skim Trydencie. Jak podkreslit, wdraza-
nie kazdej technologii nastepuje wedlug
powtarzajacego sie schematu okreslane-
go jako wykres zywotnosci technologii.
Najpierw mamy zatem tzw. wyzwolenie
technologii, p6Zniej szczyt nadmiernych
oczekiwan, nastepnie doling rozczaro-
wania, a na koniec zbocze o$wiecenia
i ptaskowyz produktywnosci. Gdzie za-
tem umiejscowimy na nim rozwigzania
Al i ML? Odpowiedz dla branzy geoin-
formatycznej przynosi wykres powy-
zej. Jak widag¢, na razie jesteSmy na eta-
pie ekscytacji, ale dolina rozczarowania
jest wcigz przed nami.

Zresztg juz podczas konferencyjnych
dyskusiji nie brakowato pierwszych glo-
sOw owego rozczarowania. Zwracano
np. uwage, ze o ile algorytmy ML fak-
tycznie potrafig znakomicie przyspie-
szy¢ analize danych obrazowych, o tyle
koniecznos¢ ich wytrenowania i wali-
dacji niekiedy kompletnie niweluje uzy-
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skane korzysci. Padaty tez glosy, ze sa to
wciaz rozwigzania wysoce specjalistycz-
ne, niedostepne dla szerokiego grona od-
biorcéw technologii GIS-owych.

Ale nawet mimo tych i innych ogra-
niczen dr Fabio Remondino dostrzega
ogromny potencjat tkwigcy w Al oraz
ML. Wprawdzie na razie algorytmy te
wykorzystywane sg gléwnie w rozpo-
znawaniu obiektéw na zdjeciach lotni-
czych i satelitarnych, ale mozliwosci sg
o wiele wieksze. Badania dowodza, ze
sztuczna inteligencja moze nas wesprze¢
np. w podnoszeniu rozdzielczosci zdjeé
i numerycznych modeli terenu, klasy-
fikacji chmury punktéw, kolorowaniu
archiwalnych obrazéw panchromatycz-
nych, wyliczaniu wskaznika NDVI ze
zdje¢ RGB czy pozyskiwaniu z pojedyn-
czego zdjecia danych o glebi. Niektére
z tych zastosowan przybraty juz postac
gotowych produktéw. Dobrym przykla-
dem sg ustugi firm Maxar i Airbus po-
zwalajace podnosi¢ rozdzielczos¢ zdjeé
satelitarnych ze standardowych 30 cm
do nawet 15 cm.

Dr Remondino nie ma jednak watpli-
wosci, ze mimo tego ogromnego poten-
cjalu sztuczna inteligencja nie wyprze
catkowicie czlowieka z branzy geoinfor-
matycznej. Bedzie natomiast wsparciem
dla tradycyjnych metod analizy danych.

o Bgdzmy praktyczni
Fotogrametrie i teledetekcje czekajg ko-
lejne lata bardzo dynamicznego rozwoju

technologicznego. Czy jednak jestesmy
na to w Polsce gotowi? Srodowisko na-
ukowe z pewnoscig tak. Sympozjum po-
kazato bowiem, ze nasi naukowcy §miato
siegajg po nowe technologie i maja cieka-
we pomysly na ich wykorzystanie.

Wyzwaniem wcigz pozostaje nato-
miast komercjalizacja badan. Podczas
konferencyjnych debat pojawity sie gto-
sy, ze problemem sg tu chociazby zasa-
dy rozliczania dotacji na ten cel, ktére
zniechecaja, by po nie sigga¢. Wskazy-
wano tez na niechec przedsiebiorcéw do
wspdblpracy z osrodkami naukowymi.
Biznes odbija z kolei pileczke, przyzna-
jac w kuluarach, ze pomysty naukow-
cOw czesto nie trafiajg w ich potrzeby.
Niewatpliwie wskazana jest zatem $cis-
lejsza wspolpraca obu tych srodowisk.
Na dobry poczatek warto wréci¢ do za-
pomnianej podczas pandemii tradycji
spotkan konferencyjnych taczacych
nauke z praktyka, takich jak sympo-
zjum w Krakowie.

— Tegoroczne sympozjum obfitowalo
w ciekawe nowosci. To chociazby nagro-
dy dla mlodych naukowcéw, studentéw
i doktorantéw, panele dyskusyjne (w tym
z udziatem przedstawicieli firm) czy in-
auguracyjna sesja w jezyku angielskim,
w trakcie ktérej wystapili cenieni za-
chodni naukowcy. Licze, ze kolejna edy-
cja bedzie przynajmniej réwnie ciekawa
—zapowiada przedstawiciel organizatora
prof. Stawomir Mikrut z AGH.
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