GEONAUKA

Wspotpraca Politechniki Wroctawskiej z biznesem w zakresie geodezii i kartografii

Wiele do zaoferowania

Politechnika Wroclawska to najlepsza na Dolnym Slasku i jedna z najlep-
szych uczelni technicznych w Polsce. Dzigki nowatorskim badaniom od lat
jest tez liderem innowacyjnosci i cenionym partnerem biznesowym.

a PWr ksztalcenie w za-
N kresie geodezji re-

alizowane jest przez
Wydzial Geoinzynierii, G6r-
nictwa i Geologii oraz Wy-
dziat Budownictwa Ladowe-
go i Wodnego. Prowadza one
badania naukowe w zakre-
sie eksploatacji podziemnej
i odkrywkowej z16z, geolo-
gii poszukiwawczej i gorni-
czej, budownictwa, inzynie-
rii ladowej czy geoinzynierii.
W tych dziedzinach uczelnia
chetnie podejmuje wspétprace
zbiznesem i administracja, re-
alizujac liczne zlecenia i pro-
jekty. Takich przedsiewzie¢
nie brakuje tez w zakresie geo-
dezji i kartografii.

o Pomiary geodezyjne
Jednym z wiekszych zle-
cen, ktore realizuja obecnie
pracownicy Katedry Geode-
zji i Geoiformatyki oraz Ka-
tedry Goérnictwa WGGG, jest
inwentaryzacja zlikwido-
wanych wyrobisk majacych
polaczenie z powierzchniag
(szybow, szybikéw, sztol-
ni i upadowych na obsza-
rze woj. malopolskiego i $lg-
skiego) dla Wyzszego Urzedu
Gérniczego w Katowicach.

Praca ta obejmuje: zebranie
danych poprzez kwerende
archiwéw map goérniczych,
opracowanie kart informa-
cyjnych i parametrycznych
wyrobisk gérniczych, opra-
cowanie kart oceny zagroze-
nia i ryzyka ze strony wyro-
bisk gérniczych, wykonanie
dokumentac;ji fotograficznej
przedstawiajacej aktualny
stan powierzchni terenu w re-
jonie wyrobisk gérniczych,
wykonanie pomiaréw geo-
dezyjnych wyrobisk i okres-
lenie ich wspélrzednych,
opracowanie relacyjnej bazy
danych wyrobisk gérniczych
oraz sporzadzenie map w ska-
li 1:5000. I etap zakonczyt sie
30 czerwca br. inwentaryza-
Ccja 452 wyrobisk; etap II po-
trwa do 1 czerwca 2023 1.

Na zlecenie WUG naukow-
cy z PWr pod kierunkiem
dr hab. Justyny Gérniak-Zim-
roz z WGGG wykonujg ponad-
to od 2004 r. badania stanu
geometrycznego chtodni ko-
minowych. Raz w roku mie-
rzg osiadanie reperéw na pod-
porach i deformacje powtoki
plaszcza chlodni. Podobne
prace w ostatnich latach re-
alizowali tez dla spétki PGE

Goérnictwo i Energetyka Kon-
wencjonalna (Oddziat Elek-
trownia Belchatéw) oraz Za-
ktadow Azotowych ,Putawy”.
Kierownikiem tych zlecen byt
inz. Zbigniew Muszynski.

L Innowucyine sysIemy

Na potrzeby gérnictwa pra-
cownicy WGGG wykonujg nie
tylko pomiary geodezyjne, ale
takze angazuja sie w tworze-
nie systeméw i urzadzen ma-
jacych wspierac rozwoj tej ga-
lezi gospodarki. Obecnie na
wroctawskiej uczelni — we
wspélpracy z ré6znymi oérod-
kami naukowymi i firma-
mi — realizowanych jest kilka
tego typu projektéw finanso-
wanych ze srodkéw Unii Eu-
ropejskiej w ramach programu
EIT RawMaterials.

Celem pierwszego z nich
— VOT3D (Ventilation Opti-
mizing Technology based on
3D-scanning) —jest stworzenie
systemu opartego na platfor-
mie UAV zdolnej do dziatania
w warunkach podziemnych,
skanowania otoczenia i do-
starczania szczegélowych
map 3D. Rozwigzanie to po-
zwoli na doktadne okreslenie
parametréw geometrycznych
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wyrobisk i przeplywu powie-
trza w kopalni, a w konse-
kwencji — na optymalizacje
dostarczania powietrza i ob-
nizenie kosztéw wentylacji
zaréwno z punktu widzenia
ekologicznego, jak i ekono-
micznego. W skiad konsor-
cjum wchodza réwniez:
ABB Polska, Fundacja Bruno
Kesslera (Wlochy), Hovering
Solutions (Hiszpania), KGHM
Polska Miedz SA, KGHM Cu-
prum, MNLT Innovations IKE
(Grecja). W przedsigwzieciu
tym PWr odpowiada m.in. za
akwizycje i przetwarzanie da-
nych przestrzennych, a takze
stworzenie bazy pomiaréw 3D
iich wlasciwg interpretacje.
Kolejny projekt — AMICOS
(Autonomous Monitoring and
Control System for Mining
Plants) — obejmuje trzy odreb-
ne przypadki uzycia. Przypa-
dek, w ktéry zaangazowana
jest Politechnika Wroctaw-
ska, dotyczy stworzenia mo-
bilnego robota inspekcyjnego,
ktéry moze by¢ wykorzystany
do budowy modeli przestrzen-
nych wyrobisk gérniczych
oraz inspekcji infrastruktu-
ry w trudnych warunkach
kopalni podziemnej (w tym
przenos$nikow tasmowych).
Istotnym aspektem projektu
jest wykorzystanie technik
z obszaru geodezji, tj. skano-
wania przestrzennego wyro-
bisk z zastosowaniem skane-
ra laserowego, kamery glebi
czy kamery stereoskopowe;.
Pozyskane w ten sposéb dane
wykorzystywane sg do budo-
wania modeli przestrzennych
wyrobisk gérniczych, two-
rzenia map wyrobisk, oceny
geometrii wyrobisk oraz lo-
kalizacji robota w przestrze-

Pomiary wykonywane georada-
rem MALA w podziemiach Zam-
ku Ksiqgz w Watbrzychu przez
cztonkéw Kota Naukowego

Geofon z WGGG PWr
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Zrzut z systemu SekoZ do ewaluacii ustug ekosystemowych zieleni miejskiej

ni tréjwymiarowej. Przy tym
projekcie PWr wspétpracu-
je m.in. z: SpacEarth Tech-
nology (Wtochy), Fundacjag
Bruno Kesslera (Wlochy), Ar-
celorMittal (Luksemburg),
KGHM Polska Miedz, Atlantic
Copper (Hiszpania), Hovering
Solutions (Hiszpania), World
Sensing (Hiszpania) oraz LTU
Business AB (Szwecja).

Z kolei zadaniem projektu
ECHO (Electrical Compute-
rised Hammering Operator)
jest komercjalizacja w pelni
elektrycznego i programowal-
nego miota udarowego (LEH).
To nowatorskie urzadzenie
pozwoli na eliminacje ogra-
niczen zwigzanych z uzytko-
waniem hydraulicznych mlo-
téw udarowych (HBH). LEH
moze pracowaé w ukladzie
wielomlotowym, przyspie-
szajac fragmentacje skat. Do
oceny rozdrobnienia urobku
wykorzystane zostang techni-
ki skaningu przestrzennego.
To za$ pozwoli na obliczanie
wydajnosci urzadzenia w cza-
sie rzeczywistym i adaptacje
parametréw jego pracy w ce-
lu szybszego uzyskania wy-
maganych rezultatéw. Mlot
udarowy (LEH), stworzony
i opatentowany przez startup
z Finlandii, wspiera transfor-
macje elektryczng i cyfryza-
cje przemystu wydobywczego.

o Skanowanie

Jedna z cech wspélnych
opisywanych wyzej projek-
tow jest wykorzystanie skano-
wania 3D. Zlecen i projektéw,
gdzie zastosowanie znalazla
ta technika, wroctawscy nau-
kowcy majg jednak na swoim
koncie znaczenie wigcej. Ska-
nowanie laserowe fragmen-
tow muréw obronnych Opola
wraz z opracowaniem chmu-

ry punktéw, pomiary geome-
trii sklepienia tunelu w Jedli-
nie Zdroju, odwzorowanie
stanowisk geologicznych
w rejonie progu Radkowa
—to tylko niektére z nich. Inne
przyklady — zwigzane z siecig
transportowg — obejmujg mo-
nitoring (z wykorzystaniem
m.in. skanowania mobil-
nego) osuwisk zlokalizowa-
nych w pasie drogi powiato-
wej nr 2491D w miejscowosci
Siedlecin oraz pomiar skane-
rem wewnetrznego obrysu
wiaduktu w ciggu linii ko-
lejowej 276 w km 94,6 wraz

sie przy $cianie $mierci oraz
opracowanie i wykonanie
wirtualnej trasy turystyczne;j.
Przygotowali ponadto makie-
te dla oséb niedowidzacych
oraz niewidzacych.

o Analizy GIS-owe
Wroclawscy naukowcy an-
gazuja sie takze w przedsie-
wziecia zwigzane z GIS-em.
W zakoniczonym w styczniu
br. projekcie SekoZ opraco-
wali innowacyjny system in-
formatyczny przeznaczony
do ewaluacji ustug ekosys-
temowych zieleni miejskie;j.

nu catego miasta potrzebna
do podjecia decyzji o zmia-
nach uzytkowania terenu
czy okreslenia wskaznikow
ustug ekosystemowych. Sys-
tem pozwala okresli¢ na mo-
delach 2D i 3D, jak zaprojek-
towane zmiany w pokryciu
zielenig wplyng na: wielko$c
pochlaniania CO, przez zie-
len, przewietrzanie, popra-
we jako$ci powietrza, poten-
cjalne retencjonowanie wody
w obszarach zielonych oraz
efekt obnizenia temperatury
powietrza przez zwartg zielen
miejska. Projekt ten naukow-
cy z Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodnego PWr pod
kierownictwem dr hab. Joan-
ny Bac-Bronowicz realizowa-
li we wspélpracy ze spétkami
Atmoterm i SHH.

o (eniony partner
Przytoczone wyzej pro-
jekty i zlecenia pokazuja, ze
Politechnika Wroctawska
doskonale odnajduje sie we
wspolpracy z biznesem. Re-

Dr Krzysztof Chudy, hydrogeolog, adiunkt w Laboratorium Digital Mining Centre i cztonek zespotéw
realizujqcych projekty BrineRIS oraz ECHO, z wykorzystywanq na WGGG PWr cyfrowq kamerg do reje-
stracji wysokiej rozdzielczosci zdjeé przy ultrawysokich predkosciach

z opracowaniem przekrojow
poprzecznych.

Kilka zadan pracownicy
PWr wykonali dla Muzeum
Gross-Rosen w Rogoznicy:
skanowanie catego terenu
muzeum wraz z kamieniolo-
mem, skanowanie oraz mo-
delowanie debu znajdujacego

Stworzony model symula-
cyjny 3D pozwala na oceng
wplywu projektowanego roz-
woju zabudowy i drzewosta-
nu na warunki zycia miesz-
kanicow. Wynikiem symulacji
lokalizacyjnych w SekoZ jest
wielowariantowa przestrzen-
na waloryzacja bazowa tere-

alizowane przedsiewziecia to
zaréwno bezposrednie ustu-
gi, jak i prace majace na ce-
lu usprawnienie i rozwoj réz-
nych dziedzin gospodarki.
Naukowcy z PWr majg w za-
kresie geodezji i kartografii
wiele do zaoferowania.
Politechnika Wroctawska
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