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Dane satelitarne w zmaganiach ze wspotczesnym niewolnictwem

W sukurs obroncom
praw cztowieka

W przysziosci ilos¢ i jakos¢ danych satelitarnych oraz algo-
rytmy wykorzystujace sztuczng inteligencje pozwola nie tylko
uzyska¢ dokladniejszy obraz przymusowej pracy, ale tez bar-
dziej wnikliwie badac jej relacje z antropogeniczng degradacjg
Srodowiska naturalnego.

Pawet Ziemnicki

ziesigtki milionéw ludzi pozostaje
D dzisiaj w niewoli, wykonujac pra-

ce przymusowsy i czegsto egzystujac
w skrajnie trudnych warunkach. I nie
jest to problem tylko krajéw rozwijaja-
cych sie. Zgodnie ze wskazaniami Glo-
bal Slavery Index w roku 2016 mozna sie
bylo doliczy¢ okoto 45,8 mln wspéicze-
snych niewolnikéw w az 167 panstwach!
Jak podaje na portalu Satellitetoday.com
Joanne Wheeler, liczba niewolnikéw na
$wiecie jest dzis§ wieksza niz taczna licz-
ba ofiar transatlantyckiego handlu ludz-
mi pomigdzy XV a XIX wiekiem, tyle ze
stanowig oni obecnie znacznie mniejszg
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cze$¢ globalnej populacji (ktéra istotnie
od tamtego czasu wzrosta).

Takze szacunki bedace w dyspozy-
cji Organizacji Narodow Zjednoczonych
wskazuja, ze w skali globalnej niewol-
niczg prace wykonuje dzis§ okolo 40 mi-
lion6éw ludzi. Jest to bez watpienia jedna
z najbardziej palacych kwestii w zakre-
sie przestrzegania praw czltowieka. Praca
niewolnicza wykorzystywana jest glow-
nie w miejscach odgrywajacych znacza-
carole w §wiatowych taiicuchach dostaw,
np. w cegielniach, w kopalniach odkryw-
kowych, w kamieniotomach, na fowiskach
czy w lasach. Niewolnikéw znajdziemy
w przetwdérniach rybnych Bangladeszu,
ale takze — co moze bardziej nieoczekiwa-
ne —na plantacjach truskawek w Grecj.

Irodto: Maxar Technologies

e Przyczyny

, Korzystanie z pracownikéw sezono-
wych, dosy¢ niski poziom potrzebnych
umiejetnosci, silne uzaleznienie od out-
sourcingu i rekrutacja pracownikéw
za posrednictwem agentéw zwiekszajq
prawdopodobieristwo wyzysku. Przymu-
sowa migracja spowodowana kryzysami
na calym swiecie poteguje to zjawisko.
UchodZcy i migranci czesto zyjq nielegal-
nie i doswiadczajq powaznych trudnosci
finansowych, co naraza ich na wysokie
ryzyko stania sig ofiarami wyzysku w pra-
cy” — ttumaczy dr Ioannis Kougkoulos,
ktéry kierowal badaniem pracy przymu-
sowej przy uprawie greckich truskawek
zorganizowanym pod auspicjami Uni-
versity of Nottingham.

Wsréd czynnikéw zwiekszajacych
ryzyko wyzysku mozna wskazaé¢ m.in.
ubéstwo, zmiany klimatyczne i nieko-
rzystny stan $rodowiska naturalnego
oraz konflikty zbrojne. Aspekty te moga
sig ze sobg mieszac, taczy¢, a takze two-
rzy¢ rézne tancuchy przyczynowo-skut-
kowe. Wymienione zjawiska wymuszajg
migracje ludnosci za praca i chlebem, co
czestokro¢ réwniez zwieksza podatnosé
na wykorzystanie do pracy przymusowej.

Problem pracy niewolniczej bardzo
ciekawie podsumowal Gayle Marko-
vitz w artykule na portalu Weforum.org
w zwigzku z dorocznym spotkaniem
w ramach World Economic Forum: ,, Przy-
czyny tej systemowej i utrzymujqcej sie
nieprawidfowosci wynikajq z »blednej



Iradto: Slavery from Space/DigitalGlobe (Maxar Technologies) 2017/Google Earth

wyceny« pracy, gdzie faktyczne koszty
spoleczne nie sq uwzgledniane. Co gor-
sza, firmy sq nagradzane za obnizanie
kosztéw pracy. Jest to ogromna porazka
rynku, (...) ktéra w skali globalnej gene-
ruje okolo 150 miliardéw dolaréw zysku,
stanowiqc trzecie co do wielkosci pole
dzialalnosci przestepczej na swiecie, po
handlu narkotykami i przemycie podra-
bianych towaréw”.

o Cegielniane wigzienia

Jedna z dziatalnosci szczegélnie in-
tensywnie badanych przez naukowcow
pod katem tropienia wspodtczesnego nie-
wolnictwa jest produkcja cegiet. Wyko-
rzystanie pracy przymusowej w tej bran-
zy rozpowszechnilto sie zwlaszcza na
znacznym obszarze poludniowej Azji,
w tzw. pasie ceglanym (brick belt). Cia-
gnie sig on od péinocnych Indii, przez
Pakistan i Nepal, az do Bangladeszu.
Wedtug publikowanych w 2017 r. sza-
cunkéw znajduje sie tam 20-50 tys. ce-
gielni, a sposrdd pieciu milionéw zatrud-
nionych az 70% moze wykonywac prace
przymusowa. Inne zrédla mowig o za-
trudnieniu nawet na poziomie 23 milio-
néw. Ludzie sg czestokro¢ zmuszeni do
pracy, zeby splaci¢ swoje dtugi. Na po-
rzadku dziennym jest tez wykonywanie
pracy przymusowej przez dzieci. Jak
mozna wyczyta¢ w raporcie z 2017 r. na
temat indyjskiej czesci pasa ceglanego
(przygotowanym przez organizacje Anti-
-Slavery International and Volunteers for
Social Justice), 2/3 zamieszkalych tam
dzieci pracowalo w cegielniach. Mowa
tu o matoletnich w wieku od pieciu do
czternastu lat. Cze$¢ z nich pracowata
nawet do dziewigciu godzin na dobe.

A

Szacuje sie, ze w pasie ceglanym w potudniowej Azji dziata 20-50 tys. cegielni, z ktérych znaczna cze$é korzysta z pracy przymusowe|

Pojedyncze cegielnie mogg zatrudnia¢
dziesigtki ludzi, w tym cale rodziny, kto-
re zglaszajq sie w nadziei na podjecie do-
brej pracy i polepszenie stopy zyciowe;.
Cale zjawisko dobrze wyjasnia cytowa-
ny przez ,,The Guardian” dr Kevin Bales
z University of Nottingham: ,, Zwykle od-
bywa sie to poprzez oferte pracy. Poszcze-
gdlnym migrantom i ich rodzinom md-
wi sie, ze bedq mogli Zy¢ i pracowad, ze
otrzymajq zywnosc i dostanqg niewielkq
zaliczke. Ale potem, juz na miejscu, znaj-
dujq kilku bandytéw, ktérzy majq [nad
nimi] pelnq kontrole fizyczng, a dzieci
muszq pracowac w cegielniach. Gwalty
kobiet i dziewczqt sq powszechne”.

Cegielnie mozna tatwo rozpozna¢ na
zdjeciach satelitarnych. Sg to duze bu-
dowle o charakterystycznym kolorze
i owalnym ksztalcie. Te aspekty wzieli
pod uwage naukowcy z Rights Lab z Uni-
versity of Nottingham, ktérzy w drugiej
polowie minionej dekady uruchomili pro-
jekt na rzecz wykrywania i monitorowa-
nia azjatyckich cegielni. W pierwszym
etapie projektu wykorzystano crowdsour-
cing. Zobrazowania satelitarne z Google
Earth udostepniono rzeszy ochotnikéw.
Ich zadaniem bylo wskazywanie tych
fragmentéw zdje¢, na ktérych widoczne
sa cegielnie. Wolontariusze zakreslili po-
nad cztery tysigce takich obiektow.

Kiedy na danym zobrazowaniu 15 os6b
wskazato lokalizacje cegielni, zdjecie tra-
fialo do zbioru danych referencyjnych
(uczacych). Na podstawie tego zbioru
badacze mogli nastepnie ksztalci¢ al-
gorytmy sztucznej inteligencji (Al), ze-
by automatycznie wykrywaty wytwor-
nie cegiet na kolejnych pojawiajacych
sie obrazach. Zaangazowana w program

Google Earth

dr Doreen Boyd, specjalistka od zobrazo-
wan, ttumaczy: ,,Bylo to stosunkowo la-
twe, poniewaz [cegielnie] tak bardzo sie
wyrézniajq. (...) Do tej pory to my wska-
zywalismy, gdzie znajduje si¢ pas cegla-
ny. Nastepnym krokiem jest odwrdcenie
myslenia i poproszenie maszyny, zeby po-
wiedziala nam dokladnie, gdzie znajduje
sie ceglany pas”.

Automatyzacja procesu detekcji cegiel-
ni bardzo przyspieszylaby caly proces
i pozwolila organizacjom zaangazowa-
nym w ochrong praw czlowieka szybciej
reagowac¢ na naduzycia. Bez watpienia
bowiem finalnie problemy pracownikéw
przymusowych da sie rozwigza¢ dopie-
ro na miejscu, odwiedzajac podejrzane
cegielnie.

,Codzienne zobrazowania od Planet
[amerykaniskiego operatora ponad 200 sa-
telitéw obserwacyjnych — red.] pozwolq
nam zrozumieé dynamike pasa ceglanego.
Bedziemy mogli zaobserwowac nie tylko
obecnosc, ale takze funkcjonowanie tych
cegielni (...). To pozwoli rzqdowym i poza-
rzqdowym organizacjom skuteczniej ad-
resowac interwencje i sprawdzad, czy te
akcje dzialajq” — wyjasnia Doreen Boyd.

Mozna powiedzie¢, ze realizujacy ni-
niejszy projekt naukowcy z komorki
Rights Lab z University of Nottingham
juz odniesli sukces. Dzieki uzyciu danych
satelitarnych i technik uczenia maszyno-
wego zmapowali strukture pasa ceglane-
go z wyjatkowsq doktadnoscia i stworzyli
pierwsze solidne oszacowanie statystycz-
ne w zakresie liczby tych cegielni. Na
podstawie wynikéw badania pracowni-
cy dziatajacych lokalnie organizacji po-
zarzgadowych mogg ustalaé priorytety dla
swoich dzialan naprawczych.
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Pas ceglany ciqggnqcy sie przez
kraje potudniowej Azji

. Taj & M. Uppal

Wytwarzanie cegiet w Azji jest przy-
ktadem branzy, w ktérej wykorzysta-
nie pracy przymusowej wspétwyste-
puje z negatywnym oddziatywaniem
na $rodowisko naturalne, jak np. emi-
sja zanieczyszczen, wylesianie czy po-
nadnormatywna eksploatacja zasobéw
naturalnych. Powigzania miedzy tymi
dwoma aspektami réwniez mozna ba-
daé na podstawie satelitarnych danych
teledetekcyjnych.

o Truskawkowe pola naduzy¢

W 2021 r. w czasopi$mie ,,Production
and Operations Management” opubliko-
wane zostaly wyniki badan dotyczace
pracy przymusowej na plantacjach tru-
skawek w potudniowej Grecji. Naukow-
cy z University of Nottingham prowadzili
je we wspolpracy z greckim rzadem oraz
jedna z organizacji pozarzadowych. Plan-
tacje truskawek w regionie Nea Manolada
przykuly uwage obronicéw praw czlowie-
ka w maju 2013 r., kiedy to pilnujacy pola
straznicy otworzyli ogien do grupy robot-
nikéw z Bangladeszu. Postrzelili i porani-
li Iacznie trzydziestu imigrantéw. W wy-
niku postepowania przed Europejskim
Trybunatem Praw Czlowieka rzad Grecji
zostal zobligowany do zaostrzenia swo-
ich dziatan na rzecz walki ze zjawiskiem
pracy niewolniczej.

W ramach badan finansowanych przez
ESRC (Economic and Social Research Co-
uncil) specjaliéci z komérki Rights Lab
Uniwersytetu w Nottingham wykorzysty-
wali technologie satelitarne do identyfi-
kowania osiedli zamieszkiwanych przez
pracownikéw przymusowych. Naukowcy
Taczyli rézne zrédta danych i metody ba-
dawcze. Informacje ze zobrazowan kon-
frontowali z wiedzg rzadowych i pozarza-
dowych lokalnych ekspertéw od dawna
zwalczajacych prace przymusowa w Gre-
cji. Tak kompleksowe podejscie pozwoli-
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1o na opracowanie modelu do wskazywa-
nia, ktére osady zamieszkiwane sg przez
imigrantéw najbardziej narazonych na
wyzysk.

Po zdalnym wykryciu lokalizacje te
mogly by¢ odwiedzone przez kontrole-
row wysylanych tam w celu weryfikacji
in situ. O zasadnosci badai méwi zaan-
gazowana w dzialania Rights Lab dr Do-
reen Boyd: ,,Zademonstrowalismy {...),
w jaki sposdb dane teledetekcyjne umoz-
liwiajq identyfikacje i lokalizacje niefor-
malnych osiedli pracownikéw znajdujq-
cych sie potencjalnie w sytuacji wyzysku.
Zidentyfikowanie tych osad z ziemi wy-
magaloby objechania catego badanego
obszaru w poszukiwaniu ewentualnych
osiedli, co byloby kosztowne i nieefektyw-
ne, poniewaz znaczna czes¢ z nich jest
niewidoczna z drogi”.

We wspomnianym artykule na famach
,Production and Operations Manage-
ment” specjali$ci przekonuja, ze zwal-
czanie pracy przymusowej w rolnictwie
jest czasochlonne, gdyz wymaga podro-
zowania po znacznych obszarach w ce-
lu odwiedzania licznych gospodarstw
i osiedli pracowniczych. Rzadom, od-
powiedzialnym stuzbom i organizacjom
humanitarnym czesto brakuje srodkéw
na tego typu dzialania. Z pomoca przy-
chodzi tutaj teledetekcja satelitarna, kto-
ra umozliwia efektywne monitorowanie
znacznych potaci kraju. W tym sensie
pozwala cho¢ w czesci przezwycigzy¢
badz zneutralizowac trudnosci, jakie na-
potykajg obroncy praw czlowieka, jesli
chodzi o bezpieczenstwo i logistyke po-
drézowania do niektérych rejonéw wy-
stepowania pracy niewolniczej.

o Na rybackich kutrach

Inng dziedzina, w ktérej na masowa
skale wciaz wykorzystuje sie prace nie-
wolnicza, jest rybotéwstwo. Dobitnie po-

Trédto: Kiln-Net: A Gated Neural Network for Detection of Brick Kilns in South Asia; U. Nazir, U.K. Mian, M.U. Sohail,

kazaty to badania przeprowadzone wspdl-
nie przez Global Fishing Watch, jednostke
emLab z University of California, Santa
Barbara oraz organizacje Liberty Shared.
Badacze oparli sig na danych satelitar-
nych, uczeniu maszynowym oraz wie-
dzy i doswiadczeniu praktykow z zakresu
praw czlowieka, wykorzystujac te zasoby
do identyfikacji statkéw, na ktérych zato-
gi pracujg pod przymusem.

Naukowcy przyjrzeli sig aktywnosci
16 tys. jednostek plywajacych w latach
2012-2018. Zespo6t badawczy wyréznit
27 typowych zachowan i cech charakte-
rystycznych statkow, ktére moga wska-
zywac na stosowanie pracy przymusowe;j
na pokladzie i ktére mozna zaobserwo-
wac przez analize danych satelitarnych.
Nalezg do nich przede wszystkim: ope-
rowanie w znacznej odleglosci od por-
téw, wigksza moc silnika, wiecej godzin
aktywnych polowéw dziennie, wigcej
czasu spedzonego na potowach na pet-
nym morzu oraz wykonywanie ogélem
mniejszej liczby rejséw rybackich rocz-
nie w poréwnaniu z innymi lodziami.
Na tej podstawie badacze stwierdzili,
ze nawet 26% sposréd obserwowanych
16 tys. statkéw wykazywalo symptomy
wskazujgce, iz moga na nich pracowac
osoby pozostajace w niewoli. Lacznie
na pokladach wytypowanych jednostek
znajdowato sie okoto 100 tys. ludzi, z cze-
go znaczna cze$¢ padla najpewniej ofiarg
pracy przymusowe;j.

Badanie pokazato, gdzie statki z niewol-
nikami wykonuja potowy oraz ktére porty
najczesciej odwiedzaja. Jednostki te za-
wijaty zwykle do portéw w Afryce, Azji
i Ameryce Poludniowej, chociaz zdarza-
ly im sig tez wizyty w Kanadzie, Nowej
Zelandii, USA i wybranych panstwach
europejskich. Na przestrzeni 2018 roku
odwiedzily porty w 79 krajach. Dla ply-
wajacych jednostek rybackich korzystaja-
cych z pracy przymusowej porty stanowig
nie tylko punkty przerzutowe dla handlu
zlowionymi owocami morza czy rybami,
ale sa takze potencjalnymi Zzrédtami kolej-
nych pracownikéw przymusowych.

,Badanie moze pomdc rzucic swiatto
na powszechnie wystepujqce praktyki
w zakresie naduzy¢ w pracy, handlu Iudz-
mi i niewolnictwie na pelnym morzu, kté-
re stajq sie udzialem setek tysiecy ryba-
kéw na pokiadach duzych przemysfowych
statkéw rybackich” — komentuje Rossen
Karavatchev z International Transport
Workers’ Federation. Wyniki zostaty
opublikowane w 2020 r. Naukowcy za-
mierzajg dalej rozwija¢é wypracowany
model po to, by da¢ rzadom, odpowied-
nim stuzbom i agencjom miedzynaro-
dowym wlaéciwe narzedzie. Bedzie ono
stuzyto do oceny ryzyka wystepowania
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pracy przymusowej na konkretnych stat-
kach i wsparcia w przygotowywaniu in-
spekcji na jednostkach podejrzewanych
o stosowanie tego typu praktyk.

Eksperci ds. praw czlowieka wskazu-
ja, ze w szeroko rozumianym sektorze
rybotéwstwa do naduzy¢ dochodzi naj-
czesciej pod postaciag pracy przymuso-
wej, ograniczenia pracownikom mozli-
woSci przemieszczania sie, zniewolenia
,»za dlugi” oraz ogdlnie ztych warunkéow
pracy. Praca przymusowa ma miejsce
nie tylko na samych statkach, ale tez
np. w zakltadach przetwérstwa rybne-
go w Bangladeszu. Nad zastosowaniem
zobrazowan satelitarnych do identyfi-
kacji zakladéw rybnych wykorzystuja-
cych przymusowo dzieci w banglade-
skim Regionie Sundarbanéw pracowat
przywolywany juz dr Kevin Bales, od lat
przeciwstawiajgcy sie wspotczesnemu
niewolnictwu. Jego nadzieja jest wdro-
zenie szerokiego wykorzystania danych
satelitarnych do monitorowania pracy
przymusowej i sklonienie rzadéw do
podjecia odpowiednich dziatan zarad-
czych poprzez dostarczanie im dowo-
déw na wystepowanie niewolnictwa.

Warto zwréci¢ uwage na jeszcze je-
den aspekt. Ot6z statki rybackie sg takze
wykorzystywane jako $rodki transportu
sprzedawanych oséb, co ma miejsce na
przyktad w Indonezji.

o Niewolnicy w amazoiskich lasach

Zaréwno nielegalna, jak i legalna wy-
cinka drzew w amazonskich lasach
w istotnej czeSci opiera sie na pracy przy-
musowej. Tego typu aktywnos¢ mozna
wykryé, zaprzegajac algorytmy sztucznej
inteligencji do analizowania zdje¢ sateli-
tarnych. System taki opracowali naukow-
cy z laboratorium Human Trafficking Da-
ta Lab Uniwersytetu Stanforda. ,,Praca
przymusowa jest trudna do wykrycia, jed-
nak zdjecia satelitarne mogq naprawde
pomdc w okresleniu, gdzie do niej docho-
dzi, zeby inspektorzy mogli skuteczniej,
na czas, interweniowac¢” — ttumaczy Vic-
toria Ward ze Stanford Medicine.

Stworzony system pozwala rozpozna-
waé na zobrazowaniach pewien nieod-
Iaczny element wylesiania postepujace-
go w brazylijskich lasach deszczowych.
Chodzi mianowicie o przypominajace
ksztaltem namioty charakterystyczne
piece, majace po ok. 3 m Srednicy, zwy-
kle ustawiane w diugich rzedach. Stuzg
one do przetwarzania drewna na wegiel
drzewny.

Badacze ze Stanford University po-
deszli do problemu systemowo. Na po-
czatek zebrali od inspekcji pracy dane
zgromadzone w raportach z kontroli
w miejscach produkcji wegla drzewnego

przeprowadzonych w latach 2018-2020.
Nastepnie dla okoto 200 takich manu-
faktur pozyskali zdjecia satelitarne wy-
konywane w tym samym czasie co kon-
trole naziemne.

Badacze recznie oznaczyli na zdje-
ciach charakterystyczne cechy wizual-
ne. Dzieki temu zdotali stworzy¢ pokaz-
ny zbiér ,,otagowanych” archiwalnych
zobrazowan do trenowania algorytmu
sztucznej inteligencji. Wyksztalcony na
tej podstawie algorytm nauczyt sie roz-
poznawac kolejne miejsca intensywnego
wylesiania na nowych zdjeciach sukce-
sywnie dostarczanych przez operatora
satelitarnego.

Zespol specjalistéw z Uniwersytetu
Stanforda jest zgodny, Zze opracowanie
tego bazowego algorytmu stanowi do-
piero pierwszy krok. Naukowcy planujg
pozyskiwac od Planet zdjecia satelitarne
o wysokiej rozdzielczosci dla tych obsza-
réw, gdzie na podstawie analizy zobrazo-
wan o rozdzielczo$ci nizszej wydaje sie,
ze moze dochodzi¢ do naduzy¢ przy pra-
cy w brazylijskich lasach. Wysoka roz-
dzielczo$¢ pozwoli lepiej przyjrzeé sie
podejrzanym terenom.

szybko nie$¢ pomoc ofiarom pracy przy-
musowej.

o Gorzka produkcja kakao

Az 70% $wiatowej produkc;ji ziaren ka-
kaowca pochodzi z Afryki Zachodniej,
gléwnie Ghany oraz Wybrzeza Kosci Sto-
niowej. Jak alarmuja eksperci, w cigzka
i niejednokrotnie niebezpieczng prace
przy zbiorach zaangazowanych jest tam
ponad 2,1 mln dzieci. Nieletni zmusze-
ni sg operowac¢ maczetami badz ciggnac
wazace po ok. 45 kg worki. W Wybrzezu
Kosci Stoniowej do tego rodzaju niewolni-
czej pracy zmuszane jest co piate dziecko.
Kolejne tysigce mlodocianych padaja ofia-
rg handlu ludZmi i sq przemycane do te-
go kraju z bytych kolonii francuskich, np.
Mali czy Burkina Faso. Ci mlodzi takze
staja sie pracownikami przymusowymi.

Przyczynia sie do tego szereg czynni-
kéw, w tym skrajne ubdstwo, zniszczenie
srodowiska naturalnego, ograniczona
ochrona socjalna oraz niespéjne zarza-
dzanie przez administracje. Raport orga-
nizacji Mighty Earth z roku 2017 zatytu-
fowany ,,Chockolate’s Dark Secret” rzucit
$wiatlo na pokazny problem zbierania

Charakterystyczny ksztatt manufaktury wegla drzewnego z widocznymi dymami z piecéw

Poki co analizowaniem zdje¢ satelitar-
nych zajmujq sie specjalisci ze Stanford
University, ale docelowo prace te miaty-
by przeja¢ wladze lokalne. Badacze daza
do tego, by wyposazy¢ §ledczych w Bra-
zylii w narzedzie, ktore bedzie im auto-
matycznie wysyla¢ alert w przypadku
wykrycia przez algorytm potencjalnych
nieprawidlowosci w pracach przy wy-
lesianiu. Innymi stowy chodzi o opra-
cowanie kompleksowego systemu, ktory
zautomatyzuje proces analizy splywa-
jacych danych satelitarnych i pomoze
zaréowno $ledczym, jak i ratownikom

ziaren kakaowca na obszarach chronio-
nych Wybrzeza Kosci Stoniowej. Réw-
niez ten nielegalny proceder odbywa sig
w znacznej mierze z wykorzystaniem
pracy przymusowe;j.

Czlonkowie koalicji najwiekszych glo-
balnych producentéw czekolady, wsréd
ktérych znalezli sie tacy potentaci jak
Cadbury i Nestle, podjeli zobowigzanie,
by do roku 2020 zredukowa¢ rozmiary
niewolnictwa w sektorze produkcji ka-
kao w Ghanie i Wybrzezu Kosci Stonio-
wej 0 70%. Cel ten miat zosta¢ osiagnie-
ty przez skuteczniejsze egzekwowanie
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prawa oraz zachecanie producentéw do
wdrazania bardziej efektywnych metod
uprawy, co zmniejszyloby areatl wyko-
rzystywanych do tego celu gruntéw. Wa-
runkiem powodzenia ambitnego planu
wytwércéw czekolady miato by¢ posia-
danie narzedzia do biezacego monitoro-
wania sytuacji. Zobrazowania satelitar-
ne od operatora Planet umozliwiajgce
§ledzenie wylesiania pod uprawe ka-
kao oraz zbierania plonéw kakaowcéw
w czasie zblizonym do rzeczywistego
doskonale sig do tego nadaja, stanowiac
wsparcie dla tych interesariuszy (uczest-
nikéw tancucha dostaw), ktérym zalezy
na faktycznej poprawie sytuacji. Ponadto
moga oni w ten sposéb uzyskiwaé dowo-
dy skutecznos$ci podejmowanych dzia-
fan naprawczych.

o Fundamentalna rola zdjec z orbity

W 2015 r. Zgromadzenie Ogélne ONZ
przyjelo ,Agende na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju 2030”, w ktérej wymienio-
ne sg cele do osiggniecia przed koricem
obecnej dekady. Wsréd nich znalazlo sig
zobowigzanie do wyrugowania na caltym
Swiecie niewolnictwa (ppkt 8.7): ,,Pod-
ja¢ natychmiastowe i efektywne srodki,
by wyeliminowac prace przymusowq,
wspdlczesne formy niewolnictwa i han-
del ludzmi; zakazac i wyeliminowac naj-
gorsze formy pracy dzieci, w tym rekru-
tacje 1 wykorzystywanie dzieci-zolnierzy.
Do 2025 roku wyeliminowac prace dzie-
ci we wszystkich jej formach”. By ten cel
zrealizowac, ONZ zakladala, ze kazdego
dnia liczba niewolnikéw bedzie w skali
globalnej zmniejszac sie o 10 tys. os6b.
Obecnie zdaniem ekspertéw spolecz-
no$¢ miedzynarodowa ma niewielkie
szanse osiggniecia sukcesu do roku 2030.

Ale w zmaganiach ze wspélczesnym
niewolnictwem bez watpienia znajda
zastosowanie nowoczesne technologie,
a wérdd nich teledetekcja satelitarna. Na-
szg planete obserwujemy z wykorzysta-
niem sensoréw satelitarnych juz od po-
nad 50 lat, postugujac sie tego rodzaju
rozwigzaniami cho¢by do monitorowa-
nia stanu $rodowiska naturalnego. Na
przestrzeni ostatnich 20 lat teledetekcja
z kosmosu dojrzata do tego, by stanowié
wsparcie w walce o przestrzeganie praw
czlowieka.

W przesziosci niski poziom szczegélo-
wosci i staby dostep do zdjec satelitarnych
utrudnialy ich operacyjne wykorzystanie.
Obecnie kolejne generacje systemdéw sate-
litarnych ulatwiajq dostep do zobrazowan
i zawartych w nich informacji” — zauwa-
za Owen Hawkins kierujacy operacjami
w Earth-i oraz wspélpracujacy z Univer-
sity of Nottingham przy projekcie ,,Sla-
very from Space”.
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Historia postugiwania sie zobrazowa-
niami satelitarnymi do monitorowania
naduzy¢ w dziedzinie praw cztowieka
sigga pierwszej dekady obecnego stule-
cia. Zdjecia z orbity wykorzystywano
gléwnie dla tych obszaréw, do ktérych
dostep byt blokowany przez rzady lub
wysylanie ludzi wigzato sie z duzym nie-
bezpieczenstwem. Wedlug szacunkow
Rights Lab na 40 milionéw wspélczes-
nych niewolnikéw okoto 1/3 jest moz-
liwa do wypatrzenia w takiej czy innej
formie z kosmosu. Kazda wieksza aktyw-
no$¢ zostawia bowiem na powierzchni
planety §lady. Efektywne wykorzystanie
zdjec satelitarnych przez obroncéw praw
czlowieka stale ro$nie wraz z poprawg
takich parametréw, jak rozdzielczosé
przestrzenna i czasowa. Mimo to na pod-
stawie zobrazowan mozna jedynie osza-
cowad, jak duzo ludzi pracuje np. w da-
nej cegielni, podac rzad wielkosci, a nie
konkretng liczbe. Dla porzadku warto tez
dodag, ze sa i takie rodzaje dziatalnosci
realizowanej przez niewolnikéw, ktére
trudno dostrzec z orbity — np. praca stu-
zacych w prywatnych domach.

o Satelity same problemu nie rozwigzg

Myslac o wykorzystaniu zdje¢ satelitar-
nych w zmaganiach z praca przymusowa,
nalezy bra¢ pod uwage kilka aspektéw. Po
pierwsze, istotna jest fuzja danych. Ana-
liza zobrazowan przyniesie najwigksze
korzysci, jesli polaczymy je z innymi da-
nymi, takimi jak zdjecia z dronéw czy ze-
znania $wiadkéw. Badacze dodajg do tego
réowniez dane statystyczne (gestos¢ zalud-
nienia, poziom wyksztalcenia ludnosci
czy poziom biedy).

Po drugie, dane satelitarne moga od-
grywac istotng role w potwierdzaniu ze-
znan $wiadkéw czy ofiar wspélczesne-
go niewolnictwa. Zobrazowania moga
sta¢ sie dowodami w postepowaniach
przed Miedzynarodowym Trybunatem
Sprawiedliwosci, ulatwiajac tym sa-
mym pociagniecie sprawcéw do odpo-
wiedzialnosci. Po trzecie wreszcie, zdje-
cia satelitarne ukazujace miejsca pracy
przymusowej moga sluzy¢ nie tylko ja-
ko narzedzie do motywacji i nacisku na
rzady, organizacje pozarzadowe czy or-
ganizacje miedzynarodowe. Monitoring
z orbity pozwala sprawdzac, jakie dziata-
nia podjely te podmioty oraz na ile oka-
zaly sig one skuteczne.

Marzeniem Kevina Balesa z University
of Nottingham jest uruchomienie dedyko-
wanego walce z niewolnictwem obserwa-
torium — anti-slavery observatory. Bylaby
to faczaca wielu interesariuszy organiza-
cja wykorzystujaca dane satelitarne do
poszerzania wiedzy o wspélczesnej pra-
cy przymusowej. Bales chcialby nawet,

zeby obserwatorium miato wlasnego sate-
lite. Majac dostep do takiej wiedzy, rzady
i organy $cigania nie mogltyby tlumaczy¢
sie brakiem informacji o naduzyciach.

Patrzac w szerokim kontekscie, warto
zauwazy¢, ze wykorzystanie monitoringu
satelitarnego jest z pewnoscia tanisze, niz
wysytanie ekspedycji w celu naziemnego
sprawdzenia kazdego obszaru, dla ktére-
go zachodzi podejrzenie o wystgpowanie
wspoblczesnego niewolnictwa. Z drugiej
jednak strony tam, gdzie satelity wykaza
prawdopodobne naduzycia, rzady musza
wysylac ekipy, ktére na miejscu rozwia-
zg problem.

W przyszlosci wykorzystanie satelitow
powinno jednocze$nie wspiera¢ ochrone
praw czlowieka oraz ochrone §rodowiska
naturalnego. To pomoze na wielu fron-
tach przyblizy¢ ludzkosé¢ do osiagniecia
celéw zréwnowazonego rozwoju.

o Przekraczajgc granice wyobrazni

Z calg pewnos$cia mozna powiedzie¢, ze
zastosowanie zobrazowan satelitarnych
w globalnych zmaganiach z praca niewol-
nicza bedzie rosto. W miare polepszania
sie dostepnej rozdzielczosci przestrzen-
nej, czasowej i spektralnej zdjec to zrédlo
bedzie dawalo obronicom praw czlowie-
ka coraz wiecej przydatnych informac;ji.
Dostep do tej technologii bedzie tez co-
raz Yatwiejszy, gdyz spada koszt wysyta-
nia fadunkéw na orbite, a coraz wiecej za-
dan moga skutecznie wykonywac¢ tansze
i mniejsze satelity. Eksperci zapowiada-
ja, ze obok przygladania sie rybotéwstwu
czy cegielniom w przyszlosci teledetek-
cja satelitarna pozwoli na analizowanie
wykorzystania pracy przymusowej w ta-
kich sektorach, jak produkcja wolowiny
czy tytoniu w niektérych regionach Ar-
gentyny. Szerokie zastosowanie crowd-
sourcingu oraz Al pozwoli na sprawniej-
sze przetwarzanie danych, umozliwiajac
organom $cigania znacznie szybsze i bar-
dziej elastyczne reakcje na wykryte nad-
uzycia. Dziatajac na wyzszym poziomie,
rzady beda mogly naklada¢ embarga na
kraje lub konfiskowac towary, gdy satelity
dostarcza dowodéw, ze produkcja wyeks-
portowanych débr odbyla sie z uzyciem
pracy przymusowe;j.

Na koniec oddajmy glos Kimberly Ba-
biarz z Uniwersytetu Stanforda: ,,Czasa-
mi tylko nasza wilasna wyobraznia ogra-
nicza nas w kwestii tego, gdzie moze nas
zaprowadzié technologia. Wszystko, co
mozemy zrobic, zeby ulatwic¢ Zycie za-
réwno sledczym, jak i ocalalym, ozna-
cza wygranq”.

Pawet Ziemnicki

dziennikarz, ekspert ds. tematyki kosmiczne;j,
pracuje na rzecz podmiotéw zwigzanych

z satelitarng obserwacijq Ziemi



