Od kilku tygodni obserwujemy w mediach obrazy zanie-
czyszczonej Odry i stuzb wytawiajacych tony $nietych ryb.
Do oceny i szukania przyczyn tej katastrofy przydatne moga
okazac sie zdjecia pozyskane z ré6znych putapéw.

Damian (zekaoj

ierwsze sygnaly o mart-
P wych rybach w Odrze

dotarty do pracownikéw
Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie — gtow-
nego podmiotu odpowiedzial-
nego za krajowa gospodarke
wodna — 26 i 27 lipca. Sniete
okazy pojawily si¢ wtedy m.in.
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w rejonie §luzy w Olawie. Jak
zapewnia PGW WP, juz wte-
dy stuzby podjety wspélprace
w tej sprawie z przedstawicie-
lami Wojewddzkiego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska
we Wroclawiu oraz czlonka-
mi Polskiego Zwigzku Wed-
karskiego.

Przez nastepne dni instytu-
cje panstwowe, przedstawicie-
le rzadu i media przedstawiaty

Chlorophyll Concentration along Oder River derived from Satellite Data
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r6zne, nierzadko wykluczajace
sig hipotezy dotyczace zatru-
cia Odry. Pojawily sie infor-
macje, jakoby nastgpilo ska-
zenie rtecig, padly oskarzenia
pod adresem firm majgcych
zrzucaé Scieki do rzeki. Spra-
wa, oczywiscie, zelektryzo-
wata nie tylko polska, ale tez
niemiecka opinig publiczng.
Wszak Odra przez 161,7 km
swojego biegu stanowi grani-
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ce miedzy Polskg i Niemcami.
Dlatego obok polskich badan
szybko pojawily sie tez eksper-
tyzy shuzb i naukowcéw nie-
mieckich. Zaréwno jedne, jak
i drugie sygnalizuja, ze odro-
dzenie ekosystemu Odry zaj-
mie nie miesigce czy nawet la-
ta, a cate dekady.

Lipcowe $nigcia nie byly
jednak pierwszymi w tym ro-
ku, bo juz w marcu pojawily
sig doniesienia o martwych
rybach w Kanale Gliwickim
taczacym Gliwice z Odra.
Jednak dopiero w srodku la-
ta rzeke pokryly setki tysiecy
martwych ryb. Poczatkowo
w ich usuwanie zaangazo-
wane byly przede wszystkim
osoby prywatne, wedkarze.
Dopiero p6zniej w akcje wia-
czyly sie stuzby panstwowe.

o Z drona widac lepiej
Jedna z instytucji odpowie-

dzialnych za stan Odry jest

Gléwny Inspektorat Ochro-

Stezenie chlorofilu w Odrze
w lipcu i sierpniu br.

Fot. Wody I’oiskie



ny Srodowiska (i jego woje-
woédzkie oddzialy). GIOS nie
tylko pobiera i bada préb-
ki wody, ale takze prowadzi
monitoring rzeki z powietrza.
Jak poinformowal GEODE-
TE Departament Zwalczania
Przestepczosci Srodowisko-
wej GIOS, komérka ta wyko-
rzystuje do obserwacji Odry
dwa drony. Réwnolegle dzia-
la jeszcze sze$¢ bezzalogow-
cow wojewddzkich inspek-
toratéw ochrony srodowiska.
Sg to maszyny DJI: Matrice
M210 V2, Mavic 2 Enterpri-
se oraz Mavic 3, wyposazone
w kamery RGB, termowizyj-
ne i wielospektralne. Pozy-
skujg one materiat filmowy
i fotograficzny, sprawdzany
na biezaco i analizowany. Ob-
serwacja objete zostaly kana-
ly Gliwicki i Kedzierzynski
oraz Odra od Kanatlu Gliwic-
kiego po Zalew Szczecinski.
Wyszukiwane sg zmiany za-
barwienia wody, ujawniane
skupiska $nietych ryb czy
miejsca zrzutu $ciekéw do
rzeki. Wszystkie pozyskane
z pultapu drona informacje
sg na biezaco przekazywane
,gospodarzom” danego od-
cinka rzeki — tj. wojewddz-
kim inspektoratom ochrony
srodowiska — w celu prze-
prowadzenia dalszych usta-
leri i kontroli oraz do GIOS
— w celach kontrolnych
i koordynacyjnych.

o Przyczynq algi

Dopiero w polowie sierp-
nia naukowcy stwierdzili, ze
obecnie na Odrze mamy do
czynienia ze $nigciami spo-
wodowanymi przyduchg oraz
dodatkowymi zakwitami r6z-
nych glonéw. Eksperci Insty-
tutu Rybactwa Srédladowe-
go w Olsztynie ostatecznie
zidentyfikowali tzw. zlote al-
gi — prymnesium parvum. Na
mozliwoé¢ ich wystapienia
wskazata obserwacja skoko-
wego wzrostu stezenia tlenu
rozpuszczonego i zwigkszo-
nego odczynu pH w prébkach
pobieranych z Odry.

— Prymnesium parvum wy-
dziela prymnezyny, silne tok-
syny, ktére moga by¢ zaboj-
cze dlarybimalzy - wyjasnia
dr hab. Agnieszka Napior-
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Czasowo-przestrzenne wystepowanie zakwitu alg na odcinku Odry niedaleko Krosna Odrzanskiego

kowska-Krzebietke, zastep-
ca dyrektora ds. naukowych
w Instytucie Rybactwa Sréd-
ladowego w Olsztynie. — Roz-
woj tych rzadkich alg bez
watpienia jest nastepstwem
wielu réznych czynnikéw, ja-
kie pojawity sie w Odrze — do-
daje ekspertka.

»Zlote algi”, gatunek ma-
o znany i raczej niespotyka-
ny do tej pory w Polsce, mog-
ly juz wczeéniej znajdowac
sie w wodach Odry. Jednak
w tym roku najprawdopodob-
niej wystapily specyficzne
warunki, ktére przyczynily
sie do gwaltownego rozwo-
ju alg oraz do wytworzenia
przez nie toksyn.

o Satelity potwierdzajg
Zakwit glonéw w Odrze
potwierdzajg tez dane sateli-
tarne. Eksperci z Brockmann
Consult (firmy zajmujace;j sie
analizg danych srodowisko-
wych z Hamburga) w $cis-

tej wspélpracy z Instytutem
Ekologii Stodkowodnej i Ry-
bactwa Srédladowego Leib-
niza w Berlinie (IGB) oraz
grupa badawcza zajmujaca
sig teledetekcja satelitarng
na Uniwersytecie w Lipsku,
przetworzyli surowe dane sa-
telitarne z europejskiego sate-
lity Sentinel-2 i wykorzysta-
li je do obliczenia stezenia
chlorofilu, ktére stuzy jako
wskaznik zakwitéw glonéw.

W tej pierwszej anali-
zie zbadano trzy wybrane
okresy: koniec lipca, pocza-
tek sierpnia i potowe sierp-
nia. Zoéltawe zabarwienie
na zobrazowaniach (fot. na
s. obok) wskazuje na szcze-
g6lnie wysokie stezenie
chlorofilu. Pod koniec lipca
stezenie w calym biegu rze-
ki utrzymywalo sie na $red-
nim poziomie, z niewielkim
wzrostem w poludniowym
odcinku rzeki w okolicach
Opola. Na poczatku sierpnia

na wysokosci Wroclawia za-
obserwowano wzrost stezenia
chlorofilu. 10-12 dni p6Zniej
zakwit glonéw niczym fala
przesunal sie dalej w dé6t rze-
ki i rozprzestrzenit na wiek-
szy obszar Odry.

Jak podkreslajg naukowcy
z IGB, dane satelitarne ma-
ja duzy potencjal, aby przy-
czynic sie do dalszego wyjas-
niania katastrofy na Odrze.
Nowe wyniki pomagaja le-
piej zrozumiec¢ utrzymujacy
sie toksyczny zakwit glonéw
oraz zawezié jego pochodze-
nie przestrzennie i czasowo.
W tym celu pomiary ekolo-
giczne oraz wyniki analiz
probek wody sg faczone z da-
nymi satelitarnymi. Analizy
te maja by¢ kontynuowane
w najblizszych tygodniach.

oW Polsce tez badamy algi

Podobne badania realizu-
je tez Instytut Geodezji i Kar-
tografii w Warszawie. Ze-
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sp6l Centrum Teledetekciji
IGiK - jak informujg GEODE-
TE Marcin Kluczek i dr Ma-
ciej Bartold - przygotowat
nowy algorytm pozwalaja-
cy na automatyczne wykry-
wanie czasowo-przestrzen-
nych zmian zakwitu wody
nie tylko w rzece, ale réw-
niez we wszelkich wodach
powierzchniowych. Algo-
rytm dostarcza nowe opraco-
wania co 5 lub 10 dni w za-
leznosci od wystepowania
zachmurzenia nad badanym
obszarem. Zasada jego dziata-
nia bazuje na wykorzystaniu
danych z misji Copernicus
Sentinel-2 przy jednoczes-
nym wykrywaniu aktualne-
go zasiggu wod powierzch-
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Obrazy satelitarne Planet Scope Dove mogq dostarczyé duzo infor-
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macji pomocnych w wyijasnieniu przyczyn katastrofy. Na zdjeciach
Jezioro Dgbie 16 sierpnia w kompozycjach (od géry): CIR oraz

niowych oraz monitorowaniu
zmian satelitarnego wskaz-
nika zawartosci chlorofilu
NDCI (Normalized Difference
Chlorophyll Index) na bada-
nych obszarach.

Wskaznik NDCI wykorzys-
tuje wlasciwos¢ obecnego
w algach barwnika roslinne-
go chlorofil-a - jest on czuty
na padajgce Swiatlo stonecz-
ne w zakresie spektralnym
tzw. krawedzi czerwieni (red-
-edge). Dzieki temu barwnik
moze by¢ wykrywany przez
sensory multispektralne za-
montowane na pokladzie sa-
telitéw Sentinel-2A i 2B.

Aparaty Sentinel-2 dostar-
czajg zobrazowan o rozdziel-
czo$ci przestrzennej 10 m,

© Planet, ProGea 4D, 2022

a zatem wystarczajacej do
monitorowania woéd Odry,
ktorej szerokos¢ koryta w za-
leznosci od odcinka waha sie
od 100 do 300 m. Dane sate-
litarne postuzyly do wyli-
czenia w chmurze oblicze-
niowej Google Earth Engine
mediany wskaznika NDCI
z dziesieciu dni. W celu ana-
lizy aktualnego zasiggu wod
powierzchniowych zespét
Centrum Teledetekcji IGiK
wykonal tez automatyczne
maskowanie, progujac war-
tosci obliczonego wskaznika
Sentinel Water Mask (SWM).
Dzieki temu na obrazach sa-
telitarnych wytaczono z ana-
lizy ostrogi regulacyjne.
Zamieszczone na poprzed-
niej stronie wizualizacje
przedstawiaja czasowo-prze-
strzenne wystepowanie za-
kwitu alg na odcinku Odry
niedaleko Krosna Odrzan-
skiego. W dniach 21-31 lipca
stezenie utrzymywato sig na
$rednim poziomie. W kolej-
nym okresie (11-20 sierpnia)
odnotowano nagly wzrost
stezenia zawarto$ci chlo-
rofilu. Dziesie¢ dni p6zniej
(21-30 sierpnia) zakwit glo-
néw przesunal si¢ w dét rze-
ki, a zawarto$¢ chlorofilu na
odcinku w poblizu Krosna
Odrzanskiego spadta.

o Bedq analizy z kosmosu

Olbrzymi potencjat zobra-
zowan i analiz satelitarnych
w monitoringu stanu wéd do-
strzega tez m.in. firma Pro-
Gea 4D, autoryzowany part-
ner i dystrybutor zobrazowan
satelitarnych Planet Labs. Jak
jednak przyznaje GEODECIE
dr hab. Piotr Wezyk, prezes
ProGea 4D, na razie zadna
z instytucji panstwowych nie
wyrazila zainteresowania da-
nymi satelitarnymi oferowa-
nymi przez spélke.

By¢ moze niedlugo sig to
zmieni. Podczas konferen-
cji prasowej 16 sierpnia mi-
nister klimatu i srodowiska
Anna Moskwa poinformowa-
ta o przeznaczeniu 250 mln zt
na synchronizacje i pelna
cyfryzacje systemu moni-
torowania jakosci wéd po-
wierzchniowych na terenie
calej Polski oraz na budowe

instalacji oczyszczania wéd
poprzemystowych na Odrze.
— Zbudujemy sie¢ stacji mo-
nitorujacych i badawczych
wykorzystujacych techno-
logie teledetekcji i satelitar-
ne, ktére beda przekazywac
alerty srodowiskowe do od-
powiednich organéw i stuzb
— powiedziata. — W newral-
gicznych i kluczowych miej-
scach polskich rzek i dopty-
woOw zostang rozmieszczone
stacje monitorujaco-badaw-
cze. Beda one prowadzi-
ly 24-godzinny monitoring
z pelnym raportowaniem
on-line. W razie przekrocze-
nia ktéregokolwiek z klu-
czowych parametréow dla
jakosci wody natychmiast
zostanie uruchomiony alert,
ktéry trafi do odpowiednich
stuzb. Dzieki pelnemu nad-
zorowi, geolokalizacji i naj-
nowszej technologii juz
w kilka minut po wykryciu
potencjalnego skazenia stuz-
by beda na miejscu zagroze-
nia — wyjasnita.

o Dalsze szukanie przyczyny
Obecnie badania w kierun-
ku wyjasnienia przyczyny
masowego $niecia ryb w Od-
rze sa prowadzone wielo-
torowo, przez rézne insty-
tucje i instytuty badawcze.
Analizowane sg m.in. para-
metry fizykochemiczne wo-
dy, warunki hydrologiczne
i meteorologiczne, jakie po-
przedzaly oraz towarzyszyly
$nieciu ryb. Prowadzony jest
staly monitoring parametréow
wody w Odrze. Wykonywa-
ne sg rowniez kolejne bada-
nia prébek $nietych ryb i mat-
zy oraz fitoplanktonu. Prébki
beda dodatkowo analizowa-
ne przez laboratoria, m.in.
z Austrii, Czech i Holandii.
Zdaniem ekspertéw jest to
niezbedne nie tylko do wy-
jadnienia przyczyn tegorocz-
nej katastrofy ekologicznej,
ale takze dla precyzyjnego
okreslenia warunkéw, jakie
sprzyjaja powstaniu tego ty-
pu zjawiska. Wszystko po to,
aby w przyszlosci zapobiec

podobnym zdarzeniom.
Damian Czekaj

Na podstawie materiatéw
PGW WP, GIOS, IGB oraz IGIK



