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Sprawdzamy, ktdra technika sotelitarnego pozycjonowania drondw jest lepsza

PPK czy

RTK?

Wyznaczanie pozycji fotogrametrycznych bezzalogowcow

z centymetrowa doktadnos$cia realizowane jest na dwa sposo-
by. Moga one wydawac sie podobne, ale w praktyce wystepuje
miedzy nimi kilka istotnych réznic.

Jerzy Krolikowski

ejScie na rynek dronéw wyposa-
W zonych w precyzyjne odbiorni-

ki GNSS byto przelomem w po-
pularyzacji tego sprzetu w geodezji. Jak
przeciez wiadomo, prace geodezyjne wy-
magajg odpowiedniego poziomu doktad-
nosci. Aby go jednak osiggna¢ z wyko-
rzystaniem zdje¢ z dronéw, konieczne
jest pomierzenie w terenie odpowiedniej
liczby fotopunktéw oraz punktéw kont-
rolnych. To za$ istotnie spowalnia i po-
draza realizacje zlecenia, a w skrajnych
przypadkach (np. w terenie trudno do-
stepnym) moze okazacé sig niebezpieczne
lub wrecz niemozliwie.

Problem dotyczy jednak gtéwnie dro-
néw wyposazonych w zwykty odbior-
nik GPS/GNSS o metrowej doktadnos-
ci. Jesli jesteSmy w stanie wyznaczac
srodki rzutéw zdjec¢ z btedem centyme-
trowym, mozemy znacznie ograniczy¢
liczbe punktéw kontrolnych i fotopunk-
tow (a wedlug niektérych ekspertéw
z tych drugich mozna nawet zrezygno-
wac). Oznacza to istotne zwiekszenie
wydajnoéci pomiaréw oraz obnizenie
kosztéw, a wigc realne korzysci wzgle-
dem klasycznych technik pomiaro-
wych. Nie bez znaczenia jest takze duzo
prostsza i odporna na bledy procedura
obrébki zdjec.

Wybierajgc drona z odbiornikiem
o centymetrowej dokladnosci, spotkamy
sie z dwiema technikami pomiaru sate-
litarnego — RTK oraz PPK. Tej pierwszej
(Real Time Kinematic) geodetom przed-
stawiac nie trzeba. Z bezposrednim po-
taczeniem ze strumieniem korekt (czy to
przez radio, czy przez sie¢ komoérkowa)
pozwala ona mierzy¢ wspotrzedne z do-
kladnoscia centymetrowa w czasie rze-
czywistym. Z kolei PPK (Post-Processing
Kinematic) zapewnia te sama doklad-
no$¢, ale dopiero po postprocessingu.
Zgrywamy zatem obserwacje z drona

23 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (324) MA) 2022

i przetwarzamy je razem z obserwacja-
mi ze stacji bazowej badz referencyjne;j
—na wlasnym komputerze lub w chmu-
rze obliczeniowe;j.

o Nie ma RTK bez komunikagji

Wielu geodetom moze wydawac sie,
ze przewaga RTK jest oczywista. Ale
i technika PPK nie jest pozbawiona
zalet, podkreslajg zgodnie eksperci.
— Uwzgledniajac obecne mozliwosci
dronéw oraz do$¢ powszechny dostep
do internetu i poprawek, mozna pokusié
sie o stwierdzenie, ze technika RTK jest
lepsza, a na pewno wygodniejsza i szyb-
sza, bo nie wymaga ani stosowania do-
datkowego oprogramowania, ani czasu
na przeliczenia — wyjasnia Tomasz Wo-
tek z firmy TPI bedacej dystrybutorem
dronéw marek DJI, SenseFly czy Intel.
W jego ocenie PPK nalezy traktowac ra-
czej jako swego rodzaju zabezpieczenie.
Wiegkszo$¢ maszyn z odbiornikiem RTK
w czasie lotu rejestruje bowiem réwniez
obserwacje, ktére, w razie gdyby tech-
nika RTK zawiodla, mozna wykorzystac
do przeliczenia wspoélrzednych zdjec
z wykorzystaniem PPK.

Oczywiscie, na rynku sg tez i takie
drony, ktére pracujg wyltgcznie w try-
bie PPK. Ponadto w sprzedazy znajdzie-
my moduly umozliwiajace tatwe rozbu-
dowanie drona o precyzyjny odbiornik
GNSS. Przykladem jest adapter PPK
o nazwie Teokit przeznaczony cho¢-
by dla popularnych wirnikowcéw DJI
Phantom 4.

Na wiekszy komfort nalotéw z wyko-
rzystaniem korekt RTK zwraca uwage
rowniez Maciej Wywiat z firmy Navi-
Gate (bedacej dystrybutorem maszyn
DJI czy Atmos). Zastrzega jednak, ze
w kontek$cie dronéw technika ta nie
jest pozbawiona ograniczen. — Nalezy
pamietad, ze aby rozwigzanie RTK dzia-
tato poprawnie, potrzebujemy stabilne-
go polagczenia z internetem. Ponadto
w wiekszosci sprzetéw dostepnych na

rynku poprawki docieraja do drona dro-
ga radiowa. Trzeba mie¢ §wiadomosé, ze
gdy tracimy potaczenie dron — aparatura
RC, tracimy réwniez precyzyjne pozy-
cjonowanie. Oczywiscie, nic nie stoi na
przeszkodzie, aby po wykonanym nalo-
cie dla zdje¢, ktére nie majq fixa, przeli-
czy¢ wspélrzedne doktadnie w taki sam
sposéb, jak ma to miejsce w przypadku
PPK. Swoim klientom polecam uzbro-
jenie sie¢ w internet od dwéch niezalez-
nych dostawcéw, aby zminimalizowaé
ryzyko braku poprawek spowodowane-
go brakiem tacza — wyjasnia przedstawi-
ciel NaviGate. Zwraca tu zatem uwage
na aspekt czesto pomijany przy wybo-
rze drona — bezprzewodowa komunika-
cje. Por6wnujac dostepne na rynku ma-
szyny, nalezy wnikliwie przetestowac
jakos¢ oferowanego potaczenia.

o Na dwoje babka wrézyta

W ocenie Macieja Wywiata RTK na
pewno jest lepszym rozwigzaniem dla
wielowirnikowcéw. — Natomiast nie
wyobrazam sobie ptatowca bez PPK.
Chyba zZe potaczenie radiowe dron
— aparatura RC zostanie zastgpione
polaczeniem internetowym. No, ale
gdy do wykonania jest robota ,w gle-
bokich Bieszczadach”, gdzie sg proble-
my ze stabilnym polgczeniem interne-
towym, to niezaleznie od rodzaju drona
skorzystalbym jednak z PPK - podkres-
la Maciej Wywiat.

Roéwniez zdaniem Wojciecha Stolar-
skiego z firmy Geotronics Dystrybucja
(dystrybutora bezzatogowcéw Delair,
Wingtra czy Yuneec) RTK jest opcjg wy-
godniejsza, szczegdlnie dla geodetow.
— Sg oni bowiem oswojeni ze sposobem
pracy z tg technika, jej konfiguracja czy
zwigzanymi z nig potencjalnymi prob-
lemami — wyjasnia. Zauwaza réwno-
czesénie, ze PPK jest w geodezji techni-
ka wcigz demonizowang. Dzieje sig tak
glownie ze wzgledu na zle wspomnienia
z poczatkéw technologii satelitarnych,
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gdy postprocessing obserwacji GNSS
wiazal sie ze skomplikowanymi oblicze-
niami. — Prawda jest natomiast taka, ze
aktualnie wiekszo$¢ producentéw, dla
ktorych technika PPK jest pierwszym
wyborem, dostarcza narzedzia wykonu-
jace obliczenia na zasadzie tzw. jednego
klikniecia. Dlaczego wiec ta niezawodna
metoda, ktéra zapewnia wigksze zaufa-
nie do pomiaru, ma by¢ traktowana ja-
ko opcja rezerwowa? — pyta retorycznie.
- Wyzszo$¢ RTK widze w momentach,
gdy pracujemy dronem na malej prze-
strzeni i chcemy mie¢ wieksza pewnosé
pozycjonowania maszyny w celu unik-
niecia kolizji z otaczajacymi obiektami—
kontynuuje Stolarski. — Oczywiscie przy
zalozeniu, ze RTK jest rowniez wyko-
rzystywane do kontroli lotu, a nie
tylko do pozycjonowania zdjegc.
Cho¢ z drugiej strony, wiek-
szo$¢ najbardziej popular-
nych dronéw posiada
czujniki antykolizyjne,
ktére moga lepiej spi-
sywac sie w takich
sytuacjach — zazna-
cza. Drugim przy-
padkiem, gdy RTK
ma przewage, sa
prace, w ktérych
wazne jest mozli-
wie szybkie roz-
poczecie prze-
twarzania zdjec.
— W kazdej innej
sytuacji PPK daje
wieksze korzysci
oraz pewno$¢, ze
otrzymamy precy-
zyjne dane dla catego
obszaru naszego nalotu.
Szczegblnie gdy mamy do
czynienia z gorszym zasie-
giem czy nalotami na duzych
obszarach lub w terenie ze znacz-
ng liczbg przeszkdd ograniczajacych
lacznos¢ miedzy dronem i operatorem
— podkresla przedstawiciel firmy Geo-
tronics.

o PPK wymaga nieco zachodu

Maciej Wywiat i Tomasz Wotek zgod-
nie zwracajg uwage, ze pewnym proble-
mem przy technice PPK moze okazaé
sie odleglos¢ miejsca nalotu od stacji
referencyjnej. Zbyt duza bedzie bowiem
wyraznie obniza¢ doktadno$¢ pomiaru.
— Jesli nalot wykonywany jest stosun-
kowo blisko, czyli do 15 km od stacji
referencyjnej ASG-EUPOS (badz in-
nej sieci), mozna skorzystac z pobrania
surowych obserwacji w pliku RINEX
(np. ustugi POZGEO-D w przypadku
ASG-EUPOS). Jezeli jednak odleglosé

od stacji jest wieksza, zalecalbym usta-
wienie wlasnego odbiornika GNSS na
statywie, pomiar wspéirzednych, a na-
stepnie rozpoczecie zbierania surowych
danych w interwale 1-sekundowym
— wyjasnia przedstawiciel NaviGate.
To wszystko przektada sie oczywiscie
na wydluzenie prac terenowych. Ale
na tym nie koniec komplikacji. - Jeze-
li korzystamy z wtasnej stacji bazowej,
a specyfika nalotu wymusza na nas
ciagla zmianeg lokalizacji startu i lado-
wania, jak to ma miejsce podczas opra-
cowan fotogrametrycznych dla obiek-
téw liniowych (np. drég czy kolei), to
musimy oddelegowac osobe, ktéra przy-

pilnuje bazy, albo powtarzac procedure
zaktadania stanowiska. Przy standardo-
wej pracy z RTK ten problem nie wyste-
puje — zaznacza Maciej Wywiat.

Z drugiej strony na branzowych fo-
rach zwraca sig uwage, ze w pewnych
sytuacjach PPK paradoksalnie pozwa-
la na oszczednosci czasowe. Przed star-
tem drona nie musimy bowiem kon-
figurowa¢ i nawigzywacé polgczenia
ze strumieniem korekt. Oczywiscie
w wiekszosci przypadkéw zajmuje to
tylko chwile, ale w niekorzystnych oko-
licznosciach — jak doskonale wiedzg
uzytkownicy zwyklych odbiornikéw
RTK - bywa to ucigzliwe.

o Obliczenia to tatwizna
Dla mniej doswiadczonych oséb
problematyczng kwestig przy korzys-
taniu z techniki PPK moze okazac sig
wybor oprogramowania do postpro-
cessingu. Nasi rozméwcy uspokajajg
jednak, ze nie ma sig czym przejmo-
wac. — Najlepiej wykorzystywac roz-
wigzania oferowane przez producen-
tow danego sprzetu — wyjasnia Tomasz
Wolek z TPL. - W przypadku DJI bedzie
to DJI Cloud PPK, rozwigzanie umoz-
liwiajace postprocessing nawet w te-
renie. Jezeli méwimy o platowcach
SenseFly, tutaj postuzy nam aplikacja
eMotion, czyli ta sama, ktéra przezna-
czona jest do planowania i nadzorowa-
nia misji — dodaje.
— My bazujemy gltéwnie na pro-
gramach zapewnianych przez
producentéw dronéw, w kté-
rych ilo§¢ pracy potrzebna
do otrzymania wyrow-
nanych wynikéw jest
minimalna i ograni-
cza sie do wskaza-
nia lotu oraz im-
portu obserwacji
ze stacji bazowej
albo sieci stacji
referencyjnych
— wyjasnia z ko-
lei Wojciech Sto-
larski. — Potem
jedno klikniecie
i cala praca dzie-
je sig sama. Dane
wejsciowe sg tak
ustrukturyzowane,
Ze nie wymagaja zad-
nego wiekszego przy-
gotowania. Jako przy-
ktady mozna tutaj podac
programy WingtraHub czy
Delair After Flight dostarczane
odpowiednio z maszyng Wingtra-
One oraz Delair UX11.
Wykorzystanie oprogramowania ofe-
rowanego wraz z dronem rekomenduje
takze Maciej Wywial z NaviGate. Za-
uwaza jednoczesnie, ze niektérzy uzyt-
kownicy bezzatogowcéw siegaja po roz-
wigzania firm trzecich, np. aplikacje
REDtoolbox w polaczeniu z darmowym
oprogramowaniem RTKlib.
Powyzsze krétkie poréwnanie RTK
i PPK prowadzi zatem do wniosku do$¢
banalnego i czesto pojawiajacego sie
w analizach réznorodnych rozwigzan
pomiarowych. Kazda metoda, technika
czy technologia ma swoje wady i zalety,
a sprawg do$wiadczonego geodety jest
umiejetne dopasowanie wykorzystywa-
nych narzedzi do wymagan konkretnego
projektu. [ |
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