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Skaner DJI Zenmuse L1 dla drondw juz dostepny na polskim rynku

Fra laseral

Specyfikacjo skanera
DJI Zenmuse LI:

@ doktadnos$é XY 10 cm, Z 5 cm,
@ precyzja wyznaczania punk-
téw 3 cm,

@ predko$é skanowania 240 tys.
pkt/s,

@ rejestracja do 3 odbi¢,

@ zasieg skanowania do 450 m

(przy 80-procentowym wspétczyn-

niku odbicia wigzki lasera),

@ podglad chmury punktéw w cza-

sie rzeczywistym,
e katy skanowania 70,4° (pozio-
mo) x 77,2° (pionowo).

DJI Matrice 300 RTK ze skanerem Zenmuse L1
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Czy LiDAR za mniej niz 50 tys. zt netto moze sprosta¢ ocze-
kiwaniom na rynku pomiaréw? Wyglad i pierwsze wrazenia
sq bardzo pozytywne. Ale czy sensor sprawdzi sie w testach
i przejdzie proby?

Marcin Jatoszyniski

nera DJI Zenmuse L1 mialem okazje
testowac 4 miesigce temu. Juz wte-
dy po wyjeciu urzadzenia z eleganckiej
walizki (podobnie jak w przypadku in-
nych sensoréw i kamer do drona DJI Ma-
trice 300 RTK: seria Zenmuse P1, H20 czy
H20T) wiedzieli$émy, ze bedzie to re-
wolucja na rynku. Skaner na 3-osio-
wym stabilizatorze obrazu, z kamerg
RGB (jak w bestselerowym modelu
DJIPhantom 4 RTK), kamera pomoc-
nicza, i to wszystko wielkosci stan-
dardowego sensora do M300 RTK? Duza
sprawa! Rozmawialismy z dystrybutorami
z calego Swiata i wszedzie pierwsza reak-
cja byta taka sama.

J edne z pierwszych egzemplarzy ska-




o Petna automatyzacja

Producent DJI Zenmuse L1
stynie z nowoczesnej techno-
logii i zaawansowanych funk-
cji w oprogramowaniu. W tym
przypadku dostajemy najbar-
dziej zautomatyzowany skaner na
rynku, ktéry korzysta z DJI Pilot
— aplikacji wbudowanej w apara-
ture DJI Smart Controller Enter-
prise do drona DJI M300 RTK.
Do wyboru mamy szereg automa-
tycznych mis;ji, takich jak:

enaloty 2D (Mapping),

enaloty 3D (Oblique),

ekorytarze (Coriddor),

elot po wyznaczonych punk-
tach (Waypoints).

Aplikacja umozliwia takze ma-
nualne wykonywanie lotéw oraz
importowanie plikéw z obszara-
mi .kml lub .kmz, na podstawie
ktérych samodzielne wyznaczy
trajektorie lotu.

Po wyborze misji ustawiamy
parametry lotu: wysokos¢, pred-

Dane zapisywane sg na karcie
MicroSD, ktéra nastepnie wkia-
damy do komputera. Kazda misja
ma utworzony swéj unikalny fol-
der, dzieki czemu zgrywanie da-
nych jest bardzo proste. Do ska-
nera producent gratisowo dodaje
6-miesieczng licencje oprogramo-
wania DJI Terra Pro stuzacego do
wstepnej obrébki danych. Dzie-
ki licencji Pro mamy mozliwo$¢
zoptymalizowania naszej chmury
punktéw na etapie procesu obréb-
ki surowych danych ze skanera.
Aplikacja DJI Terra w wersji 3.0 zo-
stata dostosowana pod katem da-
nych z DJI Zenmuse L1.

Z przeprowadzonych przez nas
testéw wynika, ze nawet laptop
,gamingowy” ze Sredniej potki
(do 5 tys. zl brutto) poradzi sobie
z danymi w krétkim czasie. Dla
przykladu obrébka danych 20-mi-
nutowego nalotu misji 2D potrwa
mniej wigcej 12 minut. Aplikacja
umozliwia export danych do ta-

kosé, pokrycie czy kierunek. War-
to tez doda¢, ze z poziomu apli-
kacji mamy mozliwo§¢ zmiany
ustawien samego skanera, takich jak:

eliczba rejestrowanych odbig,

epredkosé skanowania,

etryb skanowania.

System jest wyposazony w zaawanso-
wane technologie, jak IMU (jednostka
inercyjna), odbiornik GNSS oraz glowica

Distance
2758 m

Skaner Zenmuse L1 w dedykowanej walizce

skanujaca. Wszystkie podzespoty w ce-
lu jak najdoktadniejszego wyznaczania
pozycji i punktéw potrzebujg przejsc ka-
libracje. DJI M300 RTK automatycznie
wykona kalibracje systemu po zaprogra-
mowanej trasie, a nastepnie przejdzie do
wykonywania misji.

kich formatéw, jak: .las, .ply, .pcd,
.s3mb czy .pnts.

Oprécz chmury punktéow 3D
otrzymujemy takze plik z trajektoria, ktéry
w dalszym procesie bedzie wykorzystywa-
ny do wyréwnania chmury punktéow w ze-
wnetrznych programach do pracy z da-
nymi 3D. My w tym przypadku uzylismy
pakietu oprogramowania Terrasolid, a do-
ktadnie modutéw TerraScan i TerraMatch.
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o Wyrdwnanie, klosyfikacja
i wektoryzacja chmury punkiéw

Dalszy postprocessing chmury punk-
téw 3D wykonalismy w pakiecie opro-
gramowania firmy Terrasolid —lidera na
rynku pracy z danymi 3D (pakiet mo-
duléw: TerraScan, TerraMatch i Terra-
Modeler).

Chmura punktéw przechodzi po dro-
dze kilka ,,zabiegéw”, jak wyrzucenie
zbednych punktéw (szuméw). Przed
wykonaniem tego kroku odchylenie

Fy iy |

Wynik skanowania obiektéw pionowych na placu budowy
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standardowe (czyli szumy naszej suro-
wej chmury punktéw) byly na poziomie
10 cm, dlatego chmura punktéw musi
przejs$¢ proces optymalizacji, gdzie szu-
my zostang zniwelowane do poziomu juz
kilku centymetrow.

Majac tak przygotowane dane, przy-
stepujemy do dalszego postprocessin-
gu. Wykorzystujemy do tego mozliwosci
modulu TerraMatch, wykonujac wyréw-
nanie linia do linii (strip adjusment).
Z wyréwnang chmurg punktéw moze-
my przejs$¢ do procesu wygladzania oraz

Linie wysokiego napiecia przed i po optymalizacji w programie Terrasolid
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jej klasyfikacji. Dzieki temu otrzymuje-
my gotowa chmure punktéw do wekto- e S
ryzacji ze srednim btedem wysokoscio-
wym wzgledem punktéw kontrolnych

L1_Halda\gep EPSGZ177_KRONSE.tat
View: 1

Known 2

239.848
237931
240.101

Laser 2
239.860
237.950
240.110

Easting
6545525.59
654554998
6545648.09

Northing
556188432
5561830.55
5561707.43

Number Calor by: Color
R: 0 G: 1 B: 2

Weight: 7 ee—

na poziomie 3-5 cm (jednoczesnie trze-
ba pamietaé, ze punkty kontrolne zo-
staly pomierzone technologia GNSS,
gdzie sama w sobie dokladno$¢ pomia-
ru jest rzedu 2-3 cm). Pomimo wykona-
nia zabiegdéw optymalizacji i klasyfika-
cji w dalszym ciagu otrzymujemy dane
o0 gestosci powyzej 100 punktéw na metr
kwadratowy.

o Penetracja zieleni i skanowanie
obiekiow pionowych

Jak wiemy, najwieksza zaleta skane-
row LiDAR jest ich sensor aktywny, kto-
ry, wysylajac wigzke lasera, penetruje
obszary pokryte zielenig. Trzy odbicia
sprawiaja, ze wigzka lasera potrafi do-
trze¢ do gruntu na terenach pokrytych
gestymi drzewami i krzakami.

Skaner DJI Zenmuse L1 jest zamonto-
wany na 3-osiowym stabilizatorze obra-
zu. Dziegki temu mamy mozliwos¢ usta-
wienia kata, pod jakim bedzie pracowat.
Otwiera to zupelnie nowe mozliwosci
wykorzystywania lidar6w przy obiek-
tach pionowych, takich jak kominy, stu-
py wysokiego napiecia, mosty czy wieze.
Ustawienie pochylenia wykorzystamy
takze w misjach Oblique, gdzie pod ka-
tem od -45° do -60° bedziemy skanowali
fasady i elewacje budynkoéw, dzieki cze-
mu nasza chmura punktéw 3D bedzie
pelniejsza.
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Jeden z najwiekszych rynkéw na wy- e < by 4
korzystanie technologii lidar stwarzaja M B G0FE & s _—

linie energetyczne. W Polsce sie¢ tych
linii siega blisko 1 mln kilometréw i sta-
le sig rozwija. Naloty fotogrametryczne
nie sg wystarczajgce, aby uzyska¢ dane
o nich. Skaner DJI Zenmuse L1 w po-
taczeniu z wydajnym bezzatogowcem
DJI Matrice 300 RTK $wietnie nada sie
do tego typu zadan, zapewniajac okoto
40 minut cigglej pracy w powietrzu. Przy
predkosci lotu okolo 8 m/s jednostka ta
jest w stanie skanowa¢ dlugie odcinki.
W procesie detekcji linie energetyczne
oraz stupy zostaja wykryte przez algo-
rytm oprogramowania tworzacy dane
wektorowe.

o Skaner dla kazdego?

Oczywiscie, ze nie. Kazdy projekt, kaz-
da praca ma swoje wymagania i nigdy na
rynku nie bedzie jednego produktu zdol-
nego sprosta¢ wszystkim oczekiwaniom.
Skaner DJI Zenmuse L1 jest to produkt
pozwalajacy geodecie wej$¢ w techno-

Detekcja i wektoryzacja linii energetycznych w oprogramowaniu Terrasolid - modut Terrascan

logie skanowania laserowego z dronéw,
odkry¢ nowe mozliwosci zastosowania
jej w pracy i rozwina¢ swoj biznes.
Atrakcyjna cena pozwala na zainwe-
stowanie réwnieZ w oprogramowanie
firmy Terrasolid, ktére juz zostaje na

lata, a to wazne, bo widac¢ ostatnio, ze

rynek nowych technologii potrafi za-
skakiwac.

Marcin Jotoszyniski

kierownik produktu systemy UAV,

skanery LiDAR w firmie TPl Sp. z 0.0.
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