Technologie gentey

Nowa wizja inspekeji mostow z wykorzystaniem cyfrowych blizniakow

Bezpieczniej,
taniej, skuteczniej

Branza budowlana na calym Swiecie coraz chetniej korzysta
z cyfrowych blizniakéw infrastruktury. Zalety tej technologii
szczegblnie dobrze widac¢ na przyktadzie inspekcji mostow.

Meg Davis g

osty sa kluczowym
M elementem kazdej sie-

ci transportowej, a ich
utrzymanie jest niezbedne
dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego. Inspekcje,
ktére oceniajg wytrzyma-
fos¢ przepraw, dostarczajg
inzynierom oraz wlascicie-
lom infrastruktury danych
do planowania konserwa-
cji, remontu czy wymia-
ny tych obiektéw. Istotnym
problemem jest jednak to, ze
w zalezno$ci od dostepnos-
ci infrastruktury oraz me-
tod raportowania tradycyjne
inspekcje wizualne sa pra-
cochlonne, poza tym moga
wymagaé drogiego sprzetu,
stanowic¢ zagrozenie dla bez-
pieczenstwa oraz by¢ niedo-
kladne i podatne na biedy.
Gromadzenie danych jest
nierzadko trudne, a inspek-
torom brakuje szczegétowego
zrozumienia historycznych
zmian, co moze skutkowac
wydluzeniem czasu realiza-
cji dziatan oraz wzrostem ich
kosztéw, a takze niekorzyst-

Dron przeprowadza inspekcje
mostu
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nie wplywaé na uzytkowa-
nie przeprawy. W niektérych
krajach sprawe dodatkowo
komplikujg zmieniajace sie
przepisy i zwigzane z nimi
wymogi dotyczace sprawo-
zdawczoS$ci.

odpowiedzi na te prob-
W lemy najbardziej in-

nowacyjni uzytkow-
nicy narzedzi firmy Bentley
Systems zupelnie zmienia-
ja koncepcje inspekciji, ko-
rzystajac z cyfrowych bliz-
niakéw (digital twins). Pod
pojeciem tym rozumiemy
cyfrowe odzwierciedlenie fi-
zycznego majatku trwalego,
procesu lub systemu, a takze
zwigzanych z nimi danych
inzynierskich, co umozliwia
uzytkownikom lepsze zrozu-
mienie i modelowanie infra-
struktury. Cyfrowy blizniak
taczy dane z tradycyjnych
pomiaréw, fotogrametrii,

skanowania laserowego czy
z innych technik, co pozwala
$ledzi¢ na osi czasu zmiany
zachodzace w infrastruktu-
rze i umozliwia wilascicie-
lom przegladanie cyfrowego
odzwierciedlenia majatku
trwalego.

Biorgc pod uwage, ze za-
rzadcy drég sa czesto nacis-
kani, aby wykaza¢ jak naj-
skuteczniejsze wykorzystanie
swoich ograniczonych fundu-
szy, zastosowanie cyfrowych
blizniakéw moze zapewnic
im bezpieczniejsze, tansze,
bardziej terminowe oraz do-
ktadniejsze inspekcje. Pozwa-
laja one bowiem wlascicielom
§ledzi¢ historyczne zmiany
i pozyskiwac szczeg6lowe in-
formacje, takie jak doktadny
rozmiar peknie¢, korozji lub
ubytkéw, eliminujac koniecz-
no$¢ ich okreslania na pod-
stawie samych zdje¢ pocho-
dzacych z r6znych okresow.

osty majg dlugi cykl
M eksploatacji, czesto

siegajacy 75, a nawet
100 lat, dlatego tak wazne jest
§ledzenie zmian stanu kon-
strukcji. Niektorzy zarzad-
cy drég (jak np. Departament
Transportu stanu Minnesota
w USA) uzywaja do inspekcji
dronéw i dzieki temu osigga-
ja oszczednos$ci na poziomie
nawet 40%. Urzad ten od-
kryl, ze dzieki bezzatogow-
com oraz zastosowaniu cyfro-
wego blizniaka jest w stanie
skuteczniej dostrzega¢ zmia-
ny w konstrukeji mostu i mie¢
jego calosciowy obraz. Moze
takze analizowaé¢ poprzed-
nie inspekcje, naktadajac je
na biezace dane, co poprawia
wydajno$¢ pracy i pomaga
przewidzie¢ przyszle zmiany.

Dla Departamentu Trans-
portu drony sa doskonatym
sposobem na uzupelnienie
irozszerzenie standardowych
inspekcji terenowych. Dostar-
czone przez nie dane mozna
bowiem szybko i latwo przej-
rze¢ w biurze, dokonujac po-
klatkowego poréwnania
szczegbtowych zmian, a takze
opisujac konkretne fragmen-
ty konstrukeji i odnotowujac
wszystko, co wymaga szcze-
golowego przegladu w terenie.
Dzieki temu ekipy terenowe
moga zobaczy¢ wszystkie no-
tatki inspektora bezposrednio
na obrazie konstrukcji, co jest
metoda przejrzystg, doktadng
iwydajna. Wszystko to ma na
celu obnizenie kosztow, unik-
niecie niepotrzebnego ryzyka
iskrécenie czasu potrzebnego
na inspekcje.

Cyfrowe blizniaki sprzy-
jaja ponadto wykorzysta-
niu innowacyjnych pomy-
stow, takich jak inspekcje
zdalne. Dzieki cyfrowemu
blizniakowi majatku trwa-
lego oraz realistycznej wi-
zualizacji z wykorzystaniem
gogli mieszanej rzeczywistos-
ci Microsoft HoloLens inspek-
torzy mogg przeprowadzac
znaczng cze$¢ pracy w biu-
rze, skracajac czas spedzany
w terenie. Sprawia to, Ze ca-
ta inspekcja jest szybsza, wy-
dajniejsza, bezpieczniejsza
i mniej kosztowna. Cyfrowy
bliZzniak umozliwia ponad-

to przeprowadzenie bardziej
szczegbdlowych inspekcji bez
koniecznosci rezerwowania
kosztownego sprzetu i robo-
cizny. Jego zastosowanie dla
wielu duzych i ztozonych mo-
stow moze przynie$¢ znacz-
ne oszczedno$ci, zapewniajac
jednoczesnie wyzszy poziom
bezpieczenstwa oraz bardziej
szczegblowe wizualizacje.

w zakresie wykonywa-

nia inspekcji szczegblnie
dobrze widac, gdy stosuje sie
siatke rzeczywistosci (reality
mesh) — wizualizacje cyfro-
wego blizniaka w 3D, ktéra
nadaje nowy wymiar nasze-
mu rozumieniu infrastruk-
tury i jej otoczenia. Skoro za-
rzadcy drég uzywajg dronéw
do inspekcji, rejestrowane
w ich trakcie zdjecia, filmy
i inne dane mogg zosta¢ wy-
korzystane réwniez do utwo-
rzenia modelu 3D w wysokiej
rozdzielczosci. W polaczeniu
z innymi istotnymi informa-
cjami zapewnia to doskona-
te odzwierciedlenie cyfro-
wych blizniakéw — zaréwno
w sieci, jak i poza nia, na po-
wierzchni oraz pod ziemis.

Systematyczne rejestrowa-
nie tego typu modeli zapew-
nia lepszy wglad w zmiany
zachodzace w konstrukc;ji.
Korzystanie z siatek rzeczy-
wisto$ci przy inspekcjach
moze tez znacznie skrécic
czas, jaki inspektorzy musza
spedzac w terenie.

Cyfrowe blizniaki w potg-
czeniu z innymi nowoczes-
nymi technologiami (w tym
dronami) do gromadzenia,
przetwarzania, przechowy-
wania i analizowania duzych
ilosci danych moga zatem
przyczynic sie do skrécenia
czasu i zmniejszenia kosztéw
inspekcji, a jednoczesnie do
podniesienia jej jakosci. Te
innowacje poprawiaja bezpie-
czenstwo inspektoréw i ogétu
spoleczenstwa oraz pomagaja
w utrzymywaniu infrastruk-
tury mostowe;j.
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dyrektor ds. marketingu
branzowego w zakresie
rozwiqzan drogowych
w Bentley Systems
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