Sentinel
W Zasiegu

reki

Rozmawiamy z dr. inz. PIOTREM STRUZIKIEM
z Laktadu Teledetekeji Satelitarnej IMGW-PIB
w Krakowie nadzorujgcym instalacie stacji
do odbioru i przetwarzania danych m.in.

2 satelitow Sentinel-1 oraz systemu obstugi
w ramach projektu Sat4Envi

ANNA WARDZIAK: Insty-
tut Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej — Pafistwowy In-
stytut Badawczy niedawno
poinformowal, Ze pod koniec
ubieglego roku zakonczono
odbiér techniczny stacji. Co
to oznacza i jak daleko jesz-
cze do uzyskania pelnej ope-
racyjnosci?

PIOTR STRUZIK: Stacje
zainstalowano we wrzeéniu,
aw pazdzierniku zakoniczono
pierwszy odbiér techniczny
funkcjonalnosci. Natomiast
nadal [rozmowa odbyla sig
w polowie stycznia — red.]
prowadzone sg testy diugo-
terminowe weryfikujace po-
prawno$c¢ odbioru sygnatéw.
Warto zaznaczy¢, ze system
jest uniwersalny, dostosowa-

Instalacja nowoczesnej stacji
do odbioru i przetwarzania
danych Sentinel-T uruchomionej
na terenie krakowskiego

oddziatu IMGW-PIB

ny w zasadzie do wszystkich
satelitéw meteorologicznych
i srodowiskowych. Obecnie
w pas$mie X odbieramy dane
z satelitow: Sentinel-1, Terra,
Aqua, Suomi NPP, NOAA 20,
FengYun 3D, a w padmie L:
NOAA-181i-19 oraz Metop A,
B i C. Jeszcze tylko ostatnie
testy dla Sentinela-1 i naj-
prawdopodobniej pod koniec
stycznia stacja przejdzie do
fazy operacyjnej. Dane odbie-
ramy juz teraz, ale liczymy, ze
drobny tuning zoptymalizuje
krytyczny dla nas czas prze-
twarzania danych.
Teoretycznie dane z sateli-
tow Sentinel-1 mozna bowiem
pozyskiwaé r6znymi droga-
mi, np. z Copernicus Open
Access Hub, gdzie jest zare-
jestrowanych kilkaset tysiecy
uzytkownikéw. Jako krajowy
operator danych satelitarnych
systemu Copernicus Instytut
ma takze dostep do Collabo-
rative Data Hub, ktéry obstu-
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guje zaledwie dwudziestu kil-
ku uzytkownikéw, co wigze
sig ze znacznie wiekszg pred-
koscig transferu danych. Jed-
nak dane na serwisach Coper-
nicus, a takze na platformach
DIAS sa dostepne z opéznie-
niem mniej wiecej 2-, 3-go-
dzinnym. Natomiast na na-
szej stacji dane odbieramy
w momencie przelotu satelity,
wlasciwie w czasie rzeczywi-
stym. Ponadto zalozenie jest
takie, ze czas przetwarzania
danych dotyczacych nasze-
go obszaru zainteresowania
— czyli Polski z marginesem
wokot rzedu do 500 km - po-
winien zmieS$ci¢ sie w 30 mi-
nutach. Teraz ,walczymy”
juz o pojedyncze minuty, co
oznacza, ze dane bedg dostep-
ne w czasie zblizonym do rze-
czywistego, a nie po kilku go-
dzinach.

Co zdecydowalo o wybo-
rze satelitow obstugiwanych
przez stacje?

Zaktad Teledetekcji Sa-
telitarnej IMGW-PIB dzia-
fa gtéwnie na rzecz stuzby
meteorologicznej, hydrolo-
gicznej i tzw. ostony morskie;j.
Nasza dziatalno$¢ statuto-
wa wiaze sie z przygotowy-
waniem produktéw zaspo-
kajajacych potrzeby w tych
obszarach. Oczywiscie do-
starczamy dane takze dla in-
nych uzytkownikéw, m.in.
poprzez strone copernicus.
imgw.pl udostepniamy dane
ze wszystkich Sentineli (-1,
-2, -3, -5P) $ciagniete z Col-
laborative Hub. Wyboér sate-
litéw byl wigc podyktowany
obszarem naszego dzialania
(atmosfera, hydrosfera, bio-
sfera i sSrodowisko morskie).
Sa to przede wszystkim sate-
lity wyposazone w przyrza-
dy typowo meteorologiczne
i srodowiskowe, a jesli cho-
dzi o Sentinel-1, zawazyly
serwis hydrologiczny i osto-
na morska.

Dane z satelitow Sentinel-1
znajduja zastosowanie row-
niez w geodezyjnym monito-
rowaniu przemieszczen.

Rzeczywiscie, nadaja sie do
monitorowania wszelkich za-
padniec terenu czy szkéd gor-
niczych. Nie jest to jednak ob-
szar naszej dziatalnosci, wiec

skupiamy sig jedynie na tym,
zeby potencjalni uzytkowni-
cy mieli szybki i bezproble-
mowy dostep do tych danych.
W jakiej formie odbywa
sie¢ to udostepnianie?
Surowe dane z satelitow
Sentinel-1 odbieramy i prze-
twarzamy do poziomu 1 (Le-
vel-1), a pliki udostepniamy
w formacie SAFE, podobnie
jak Copernicus Open Access
Hub. Dane tego poziomu sg
skalibrowane, dowigzane geo-
graficznie i kazdy, kto chce
dalej z nich korzysta¢, musi
stosowac swoje aplikacje.
Natomiast naszym gtow-
nym celem jest hydrologia
operacyjna. Opracowalismy
juz metodyke detekcji obsza-
réow zalewowych — zalanych
i podtopionych — czyli przede
wszystkim pod katem powo-
dzi. Zreszta 2020 rok byt pod
tym wzgledem bardzo cieka-
wy. Z wykorzystaniem tego
systemu $ledzilismy kilka po-
wodzi, poczynajac od czerwco-
wych w rejonie od My$lenic do
Limanowej, p6Zniej na Podkar-
paciu, po pazdziernikowe, kt6-
re dotknety gléwnie region dol-
noélaski, w tym dorzecze Odry,
ktére chyba ucierpialo najbar-
dziej. Na obrazach z Sentine-
la-1 bardzo wyraznie widaé po
pierwsze, wylewy z rzek, a po
drugie, obszary podtopione na
skutek wody opadowej. Chce-
my, zeby te dane w przyszlosci

byly wykorzystywane nie tylko
do analizy wizualnej, ale réw-
niez wilgczane do modeli hy-
drologicznych.

Kolejne nasze zastosowanie
operacyjne to 16d na morzu.
Gléwnie chodzi tu o Zalew
Szczecinski, Zatoke Gdan-
ska, Zalew Wiglany, czyli
te rejony, na ktérych prawie
kazdej zimy zlodzenie wy-
stepuje (ubiegly rok byt pod
tym wzgledem wyjatkowy,
bo lodu w zasadzie nie by-
10). Opracowalismy dla tych
obszar6w metody detekcji lo-
du i nasze dane sg wykorzys-
tywane przez Biura Prognoz
Hydrologicznych w Gdyni
i Szczecinie do operacyjne-
go tworzenia map zlodzenia.
Rozdzielczo$¢ przestrzen-
na jest wystarczajaca, bo na
przyktad na Zalewie Szcze-
cinskim dobrze wida¢ szlak
wodny wykuty przez lodota-
macze, a takze wszystkie dy-
namiczne zmiany pokrywy
lodowe;j. Jest to bardzo istotne
dla ruchu na morzu i na ob-
szarach naszych wéd przy-
brzeznych.

Jaka jest rozdzielczosc
tych danych?

Korzystamy z typowych
danych SLC (Single Look
Complex) o rozdzielczosci
przestrzennej 5 x 20 m lub
tworzonych z nich danych
GRDH (Ground Range De-
tection wysokiej rozdziel-

Projekt Sat4envi (System
operacyjnego groma-
dzenia, udostepniania

i promocii cyfrowej infor-
macji satelitarnej o $ro-

Uczestnicy projektu:

- lider),

N
dowisku) rozpoczeto w grudniu 2017 r. Zakorczenie planowa-
ne na listopad 2020 r. przesunieto ostatecznie na 24 marca
2021 r. Celem projektu jest upublicznienie danych satelitar-
nych programu Copernicus (Sentinel-1, -2, -3, -5P i -6) oraz da-
nych pochodzqgcych z innych satelitéw srodowiskowych (Terra
i Aqua) i meteorologicznych (Meteosat, NOAA, Metop). Stu-
zy temu budowa kompleksowego systemu do powszechnego

i tatwego korzystania z cyfrowej informacii satelitarnej przy
uzyciu istniejgcych i modernizowanych w ramach projektu za-
sobéw zaangazowanych instytucii.

elnstytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB (beneficjent

e Centrum Badan Kosmicznych PAN (partner),

e Polska Agencja Kosmiczna (partner),

eAkademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH (partner).
Projekt uzyskat dofinansowanie w ramach PO Polska Cyfrowa
w wysokosci 17,9 mIn zt; srodki pochodzq z funduszy europe;-
skich (84,63%) i z budzetu panhstwa (15,37%).

‘ 03 sat4envi

czosci) 20 x 20 metrow. Teo-
retycznie czujnik SAR moze
pracowac¢ nawet z rozdziel-
czo$cig 5 x 5 metrow, ale ja
takiej transmisji jeszcze nie
widziatem, cho¢ Sentinel-
-1A jest dostepny od jesieni
2014 r. Oczywiscie scena ta-
kiego obrazu musialaby byc¢
bardzo zmniejszona — co$ za
coé. Jezeli chcemy mie¢ sce-
ne szerokg na ok. 200 km, to
stosujemy tryb rozdzielczos-
¢i 5 x 20 m jako podstawowy,
a z niego tworzymy produkty
20 x 20 metrow.

Jak wyglada odbiér sygna-
tow przez stacje i dalsza dro-
ga do produktéow przetwo-
rzonych?

Najwazniejszy element
stacji odbiorczej to sterowa-
na antena o $rednicy 3,8 m
(wspétczynnik przydatnos-
ci anteny wynosi 27 dB/K).
System automatycznie na-
prowadza antene i odbiera
dane, kiedy satelita znajduje
sig doktadnie w polu jej wi-
dzenia. W kolejnym kroku sg
one przetwarzane przy wyko-
rzystaniu procesora IPF, ktéry
otrzymali$my z Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA).
Przetworzone dane pozio-
mu 0, a nastepnie poziomu 1
wychodzg od nas juz w takim
formacie, w jakim sg dystry-
buowane przez inne serwi-
sy Copernicus (np. Open Ac-
cess Hub). Trzeba zaznaczy¢,
ze system wymaga duzych
mocy obliczeniowych. Przy-
ktadowo procesor IPF pracuje
na 24 rdzeniach komputero-
wych, ktére w trakcie prze-
twarzania sa prawie w 100%
zajete. Ale dzieki temu po
30 minutach mamy juz goto-
we produkty. Natomiast przy
tworzeniu produktéw pozio-
mu 2 (obszary zalewowe, pod-
topione, 16d itd.) najchetniej
korzystamy w pierwszym eta-
pie z bezptatnie dostepnego
dla wszystkich oprogramo-
wania SNAP réwniez opra-
cowanego przez ESA. A dalej
juz stosujemy naszg metody-
ke. Oczywiscie nie robimy
tego recznie, siedzac przy
klawiaturze, tylko zdefinio-
wane przez nas skrypty au-
tomatyczne tworzg produkty
poziomu 2.
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Kompozycja RGB: VV-VH-VV/VH przygotowana na podstawie danych SAR/Sentinel-1 odebranych w Krakowie 25 listopada 2020 r.
o godz. 4:45 UTC, pierwszych zarejestrowanych przez stacje odbiorczq w Krakowie; opracowanie P. Struzik, IMGW-PIB

Ile os6b jest zaangazowa-
nych w caly ten proces?

Zaklad Teledetekcji Sateli-
tarnej IMGW-PIB w Krakowie
nie jest duza jednostka, za-
trudniamy obecnie 13 oséb.
Cze$¢ stanowiag operatorzy,
ktérzy obstuguja stacje, bo
mimo ze wiekszo$¢ proce-
sow odbywa sie automatycz-
nie, calo§¢ wymaga jednak
pewnego nadzoru. Pozosta-
1a cze$¢ zespolu stanowia
osoby, ktére merytorycznie
przygotowujg nowe produk-
ty oraz ich dalsze zastosowa-
nia. Teraz realizujemy m.in.
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prace zwigzane z lodem na
wiekszych rzekach, takich
jak Wista czy Odra, i anali-
zujemy zatory lodowe, ktére
czesto powodujg powodzie.
Kolejny przyktad to topnie-
nie pokrywy $nieznej. Wie-
le jest tez ciekawych zastoso-
wan morskich. Poza lodem,
o ktérym juz wspomniatem,
mamy mozliwos¢ okreslania
kierunku i predkosci wiatru
na morzu z do$¢ dobra roz-
dzielczosciag przestrzennag.
Planujemy réwniez detekcje
substancji ropopochodnych
na Baltyku, istotng z punk-

tu widzenia monitorowania
stanu $srodowiska morskiego.

Jest tez mozliwosc¢ sledze-
nia r6znych zmian w $rodo-
wisku naturalnym, choc¢by
przez analize katastrofalnych
zdarzen meteorologicznych.
Akurat niedawno przygoto-
wywali$§my monografie do-
tyczaca stynnej burzy, ktéra
w Suszku (w rejonie Chojnic)
zabita kilku harcerzy i spowo-
dowata bardzo duze straty. Na
jej potrzeby szukalem zdjecia
powalonych las6w z Sentine-
la-2 i fadng transmisje moz-
na bylo znaleZ¢ na 2 miesia-

ce przed burza i 1,5 miesigca
po burzy. Czujniki optyczne,
niestety, nie radzg sobie z za-
chmurzeniem. Natomiast dla
satelitéw z czujnikami radaro-
wymi, jak Sentinel-1, chmury
nie sg zadna przeszkoda. Zna-
lazlem wigc obrazy z tego dnia
i nastepnego. Oczywiscie po-
jedynczych drzew na nich nie
zobaczymy, ale nawet przy
rozdzielczosci 20 metréw pas
zniszczonego lasu o dosé du-
zej szerokosci jest widoczny.

Czy jest zainteresowanie
tymi danymi ze strony roz-
nych instytucji?
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Dane ze wszystkich Sen-
tineli sg przedmiotem zain-
teresowania administracji
publicznej i instytucji z sek-
tora bezpieczenstwa pan-
stwa oraz instytutéw badaw-
czych i uczelni, najlepiej juz
przetworzone pod konkret-
ne potrzeby. Prowadzilis-
my na ten temat rozmowy
z Gléwnym Urzedem Staty-
stycznym, a takze z Agencja
Restrukturyzacji i Moderni-
zacji Rolnictwa. Zresztg ba-
zujac na projekcie Sat4Envi,

zgromadzili§my archiwum
wszystkich danych Sentinel
i codziennie je uzupelniamy.
Obecnie mamy 650 TB da-
nych dotyczacych obszaru
Polski wraz z 500-kilometro-
wym otoczeniem. I to jest za-
s6b, na ktérym mozna teraz
budowaé cenne ustugi zwia-
zane z analizg tych danych
iich przetwarzaniem.

Czy do systemu dzialajace-
go juz w IMGW bedzie moz-
na bez wiekszych naktadow
podlaczac nowe satelity?

Tak to wlasnie zostalo po-
myslane. Finansowany przez
panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej program Coper-

nicus bedzie kontynuowany,
a'w jego ramach wszystkie mi-
sje Sentineli, w tym najnow-
szego Sentinela-6 (nazywa-
nego wczesniej Jasonem CE).
Lada moment w przestrzeni
kosmicznej znajdzie sie Sen-
tinel-1C, zeby zastapi¢ Senti-
nela-1A, ktéry zakonczy swo-
ja misje w 2024 roku. Podobng
sytuacje mamy z satelitami
meteorologicznymi. Dzigki
istnieniu Europejskiej Orga-
nizacji Eksploatacji Satelitow
Meteorologicznych (EUMET-
SAT) programy jej satelitow
sq kontynuowane od lat 70.
ubieglego wieku. Zaleta tego
typu projektéw polega na tym,
ze one nie zakoncza sie po jed-
nym eksperymentalnym sa-
telicie, tylko wchodza kolej-
ne generacje i prowadzone sg
obserwacje z coraz lepszymi
przyrzadami.

A swoja droga nasza stacja
odbiorcza jest rozwigzaniem
uniwersalnym. Po pierw-
sze, obejmuje pasmo X typo-
we dla bezposredniej trans-
misji z satelitow. Po drugie,
obstuguje wszystkie typy
modulacji, ktére sg niezbed-
ne do odbioru danych. Dzie-
ki temu odbieramy dane nie
tylko z aparatéw europej-
skich, ale tez amerykanskich
i chinskich, jesli tylko nada-
ja w standardowych trybach.
Przykladowo za 2 lata EU-
METSAT wprowadzi sateli-
ty EPS-SG (EUMETSAT Polar
System — Second Generation)
i my juz jeste$my gotowi do
bezposredniego odbioru ich
transmis;ji.

Ajak bedzie wygladato dal-
sze utrzymania stacji po za-
konczeniu projektu Sat4Envi?

Na najblizsze 5 lat mamy
zapewniony serwis od do-
stawcy (wliczony w ceng sta-
cji). Natomiast IMGW-PiB
zapewnia utrzymanie stacji
od strony technicznej i jako
panstwowa stuzba hydro-
logiczno-meteorologiczna fi-
nansuje caly zespo6l. Prace,
ktére prowadzimy jako na-
rodowy operator danych Co-
pernicus (w tym utrzymanie
serwisu copernicus.imgw.pl),
sg finansowane przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Nasza stacja jest tez cen-
nym elementem polskiego
segmentu naziemnego od-
bioru danych satelitarnych.
IMGW-PIB ma jeszcze dwie
inne anteny odbiorcze o $red-
nicach: 2,4 m (pasmo X iL)
i najstarszg 1,8 m (pasmo L).
Oprocz tego korzystamy z sa-
telitéw geostacjonarnych po-
przez tzw. system EUMET-
Cast i tu mamy kolejne dwie
anteny. Jest to wiec dos¢ roz-
budowany system — komplet-
ny i pozwalajacy na korzysta-
nie z wszystkich dostepnych
danych z satelitow meteoro-
logicznych i wielu §rodowis-

kowych, ktére przelatuja nad
Europa badZ umieszczone sa
na orbicie geostacjonarnej.
Skad opdznienie w projek-
cie, bo pierwotnie zakoncze-
nie bylo zapowiadane na lis-
topad/grudzien 2020 r.?
Biorac pod uwage pande-
mie COVID-19, trzymiesiecz-
ny poslizg to naprawde nie-
wiele. Poza tym z przyczyn
formalnych projekt juz na
starcie byl nieco sp6zniony.
Nastepnie pandemia spowo-
dowata op6znienie zwigzane
z instalacja nowej stacji. Pa-
mietamy istotne ograniczenia
w przemieszczaniu sie, za-

Copernicus (dawniej: GMES
- Global Monitoring for Envi- \
ronment and Security) to eu- 1

ropejski program moyni'ro- OpernICUS
rowania Ziemi utworzony

w 2014 roku w celu wsparcia dziatah z zakresu ochrony $rodowiska,
ochrony ludnoici i bezpieczenstwa. Realizowany jest przez Komisje
Europejskqg we wspétpracy z Europejskqg Agencjg Kosmiczng (ESA),
Europejskqg Organizacjq Eksploatacii Satelitéw Meteorologicznych
(EUMETSAT), Europejskim Centrum Prognoz Srednioterminowych
(ECMWEF), agencjami UE i instytutem badawczym Mercator Océan.
Program tworzq 3 komponenty:

1. segment kosmiczny - infrastruktura w przestrzeni kosmicznej pozy-
skujgca dane, tzn. misje Sentinel oraz misje uzupetniajqce;

2. segment naziemny - infrastruktura do pomiaréw naziemnych (in-
-situ); sktada sie ze stacji naziemnych rozproszonych geograficznie
(Collaborative Ground Segment), a takze sensoréw ulokowanych na
samolotach i na morzy;

esegment ustugowy - infrastruktura dostarczania danych, ktéra opie-
ra sig na 6 serwisach tematycznych gromadzqcych dane dotyczqce:
obszaréw lgdowych, morskich, zarzqdzania kryzysowego, atmosfery,
zmian klimatu i bezpieczenstwa.

eCopernicus Open Access Hub - zarzqdzany przez ESA portal
(znany wczesniej jako Sentinels Scientific Data Hub), ktéry zapewnia
otwarty dostep do danych przekazywanych przez satelity Sentinel za
posrednictwem dwéch réznych interfejsdw: interaktywnego interfejsu
graficznego i interfejsu programowania aplikacji.

e Sentinels Collaborative Data Hub - zarzqdzany przez ESA por-

tal zapewniajqcy uzytkownikom dedykowany dostep do archiwum
kroczqcego produktéw uzytkownika, dostep do wspélnego centrum
danych Sentinel jest w tym przypadku ograniczony do wspétpracujg-
cych segmentéw naziemnych.

eEUMETCast - zarzqdzana przez EUMETSAT platforma, ktéra za-
pewnia dostep do ponad 350 réznych zbioréw produktéw, w tym
wiasnych danych satelitarnych, danych dotyczqcych $rodowiska mor-
skiego i atmosfery programu Copernicus oraz bogatej gamy produk-
téw stron trzecich.

oDIAS (Copernicus Data and Information Access Services, CDIAS) -
zrealizowane na zlecenie Komisji Europe;skiej ustugi, ktérych zadaniem
jest usprawnienie nielimitowanego i bezptatnego dostepu do ogromnych
ilosci danych z programu Copernicus, w tym pozyskiwanych przez sa-
telity Sentinel (z Open Access Hub), oraz zapewnienie infrastruktury do
ich efektywnego przetwarzania; sq one wzbogacane o zaawansowane
ustugi oraz dodatkowe dane udostepniane na zasadach komercyijnych.
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mknigte granice, obowiazek
kwarantanny. Réwnoczes-
nie musieliémy zbudowac
specjalng wieze o wysokos-
ci ponad 10 m, aby postawic
na niej nowg antene, ktérej
nie moga zastania¢ okolicz-
ne budynki, zeby mozna by-
1o sledzi¢ satelity az do linii
horyzontu. Problemy z wyto-
nieniem wykonawcy zwia-
zane z COVID-19 spowodo-
waly miesieczne opdznienie
w oddaniu wiezy. Sama in-
westycja trwata wiec ponad
rok, nie méwigc o przetar-
gach. Az trzy razy oglasza-
lismy zaméwienie na stacje,
bo rozwiazanie jest unikato-
we i znalezienie wykonawcy
nie bylo proste.

Istnieja juz podobne obiek-
ty na Swiecie?

Nasza stacja nalezy do
tzw. naziemnego segmentu
wspblpracujacego Coperni-
cusa, w ramach ktérego dziata
10 analogicznych jednostek.

RS

Kompozycja barwna RGB danyc

niane przez uzytkownikow,
a takze realizuje tego typu zle-
cenia dla wojska. Koszt stacji
wraz z serwisem zamknal sie
w niecalych 7 mln zl, dodat-
kowo ok. 0,5 mln zt koszto-
wala wieza do instalacji an-
teny. Firma w ramach umowy
zapewnia nie tylko 5-letnie
utrzymanie, ale i upgrade
oprogramowania. Juz w trak-
cie odbioru wskazalismy kil-
ka elementow, ktore warto
byloby dodag, i uzyskalismy
zapewnienie, ze w najblizszej
aktualizacji one si¢ znajda.
Wspoétpraca uklada sie wiec
bardzo dobrze.

W projekcie Sat4Envi Aka-
demickie Centrum Kompu-
terowe Cyfronet AGH mialo
dostarczy¢ infrastrukture
informatyczna. Co zostalo
w tym zakresie wykonane?

ACK Cyfronet AGH zapew-
nit nam miejsce do przetwa-
rzania i przechowywania
danych, do czego niezbed-
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przygotowal system obstugi
klienta. Obejmuje on strone
internetowa, ktéra w lutym
zostanie upubliczniona i po-
zwoli na bezplatny dostep
do wszystkich danych z ca-
tego archiwum, zapewnia-
jac oprécz mozliwosci pracy
interaktywnej réwniez tzw.
prace przez APL Uzytkownik
moze wiec zasubskrybowaé
okreslony typ danych, ktéry
go interesuje, i automatycznie
pobierac¢ z naszego aktualizo-
wanego na biezaco zasobu.

Podczas konferencji po-
swieconej Sat4Envi zorgani-
zowanej w listopadzie 2018 1.
zapowiadano uruchomienie
w grudniu 2020 r. ogélnodo-
stepnego serwisu udostep-
niajacego dane, ré6wniez ar-
chiwalne.

IMGW-PIB z jednej stro-
ny jest krajowym operato-
rem danych Copernicusa,
a z drugiej realizatorem pro-
jektu Sat4Envi. Dziatajacy od

ey £ 4

h Sentinel-1 dla rejonu Zalewu Szczecinskiego pozyskanych 28 stycznia 2019 r. (powyzej widoczna pokrywa

lodowa na zbiorniku) i 6 lutego 2019 r. (na's. obok zbiornik juz wolny od lodu)

Najblizsze sa w Neusterlitz
w p6Inocno-wschodniej czes-
ci Niemiec, we Wtloszech,
a takze w norweskim Trom-
soe. Naszg stacje zrealizowa-
ta norweska spétka Kongsberg
Spacetec z Tromsoe, ktéra
wczesniej postawita juz dwa
takie obiekty pozytywnie oce-
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ne sg spore moce obliczenio-
we i przestrzenie dyskowe.
Uzytkujemy komputer Pro-
meteusz, ktory do niedawna
byl najmocniejszg maszyna
w Polsce. Wspomniane juz
650 TB naszych danych obec-
nie jest migrowane do chmu-
ry S3. Cyfronet jako partner

roku nasz serwis copernicus.
imgw.pl udostepnia wszystkie
dane z Sentineli do miesigca
wstecz. To rozwigzanie ba-
zuje na zasobach IMGW-PIB
i obejmuje kroczace archi-
wum 30-dniowe. Co wigcej,
okoto potowy lutego archi-
wum zostanie rozszerzone

najprawdopodobniej do 3 mie-
siecy. Serwis copernicus.
imgw.pl bazuje na oprogra-
mowaniu ESA, ktére obstu-
guje rowniez strong Coper-
nicus Open Access Hub oraz
wspélpracujgcy segment na-
ziemny (Collaborative Ground
Segment) w innych pan-
stwach, udostepnia wiec ten
sam interfejs wyszukiwania
danych, a do pobierania da-
nych mozna wykorzystywac
te same APL

Natomiast w projekcie Sat-
4Envi mamy na celu udo-
stepnienie uzytkownikom
cyfrowych zasobéw nauki,
czyli réwniez danych archi-
walnych wczesniej niedo-
stepnych. W autorskim ser-
wisie Cyfronetu znajdziemy
zatem wszystkie dane z Sen-
tineli (i archiwalne, i ak-
tualne), a poza tym wiele
produktow z satelitéw me-
teorologicznych. Portal ten
zostanie uruchomiony pub-
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licznie w lutym, a teraz jest
dostepny tylko dla waskie-
go kregu uzytkownikéw te-
stowych. Podsumowujac,
uzytkownik bedzie miat do
wyboru dwa systemy. Jeden
stworzony przez IMGW-PIB
z kroczacym archiwum, ale
z interfejsem identycznym
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jak we wszystkich Coperni-
cus Hub-ach, i drugi autorski
portal Cyfronetu, ktéry pew-
nie jest bardziej przyjazny
dla uzytkownika, zwlaszcza
tych mniej przygotowanych
do korzystania z podobnych
serwiséw. Obydwa oferuja
wyszukiwanie i przeglada-
nie danych, wizualizacje, po-
bieranie, a takze serwis przez
API, czyli przez automatycz-
ne oprogramowanie.

Czy wszystkie dane beda
dla uzytkownikéw bezplatne?

Dane z obu serwiséw po-
chodzace z programu Coperni-
cus, satelitéw amerykanskich,
a takze satelitbw EUMETSAT
(Polska jest cztonkiem tej orga-
nizacji) sa catkowicie bezplat-
ne. Serwisy tez zostaty zbudo-
wane za pienigdze publiczne,
amy dzialamy wramach stuz-
by meteorologiczne;j. Jedynie
EUMETSAT stosuje pewne
ograniczenia w zakresie dys-
trybucji danych Meteosat. Mo-

ga by¢ one wykorzystane bez-
platnie do cel6w zwigzanych
ze statutowq dziatalnoscig na-
rodowej stuzby meteorologicz-
nej oraz do celéw edukacyj-
nych. Bezplatnie sg réwniez
udostepniane dane starsze niz
3-godzinne. Aby natomiast
korzysta¢ z najnowszych da-
nych do cel6w komercyjnych,
trzeba wykupi¢ licencje.

Jezeli ruszy program dal-
szego przetwarzania danych
dla uzytkownikéw zewnetrz-
nych, np. na potrzeby admi-
nistracji publicznej, i jesli
bedzie on sfinansowany ze
srodkéw publicznych, row-
niez te dane bedg bezplatne.

W projekcie Sat4Envi byla
jeszcze propozycja stworze-
nia serwisu dla uzytkownika
priorytetowego, czyli z sekto-
ra bezpieczenistwa albo z ad-
ministracji publicznej.

Ito tez zostalo zrealizowa-
ne. Nasz portal juz ma opra-
cowane narzedzia dedyko-
wane. Zadania, ktére dotycza
naszych zobowigzan statu-
towych, czyli np. wspétpra-
cy ze stuzbami kryzysowy-
mi, muszg by¢ realizowane
priorytetowo. System obstugi
klienta stworzony w ramach
projektu Sat4Envi ma wbu-
dowany priorytet dla takich
uzytkownikéw. W razie ob-
cigzonego tacza to oni dosta-

ng dane w pierwszej kolejno-
$ci, co oczywiscie spowolni
transfer dla pozostatych.
Réwniez w zaleznosci od te-
go, czy jest to uzytkownik
zwykly czy specjalny, zakres
dostepu do najswiezszych
danych bedzie r6zny. Przy-
ktadowo stuzby kryzysowe
majg dostep do danych z sa-
telitow Meteosat i nie muszg

oplaca¢ zadnych licencji, bo
im sig to po prostu do dzia-
Tan statutowych nalezy.

W ramach projektu Polska
Agencja Kosmiczna w lipcu
ubieglego roku uruchomita
ogolnodostepna platforme do
nauki stosowania danych sa-
telitarnych.

Platforma dziata pod adre-
sem sat4envi.imgw.pl/elear-
ning i jest bardzo dobrze
oceniana. Wczesniej POLSA
przeprowadzila wiele szko-
len dla administracji publicz-
nej ré6znych szczebli, przy-
gotowata takze podrecznik
do korzystania z takich da-
nych, ktéry bedzie publicz-
nie dostepny w najblizszych
dniach.

Z kolei Centrum Badan
Kosmicznych PAN mialo za-
pewnic wsparcie operacyjne
sektorowi bezpieczenstwa.

Centrum Informacji Kry-
zysowej — bo to ta jednostka
CBK PAN realizuje zadania

w ramach projektu Sat4Envi
— przygotowalo produkty na
potrzeby stuzb kryzysowych,
bazujac na danych z Sentine-
li. Stworzylo tez mobilny ze-
sp6t wsparcia, ktérego labora-
torium w sytuacji kryzysowej
moze stang¢ w dowolnym
miejscu w terenie i analizo-
wac dane potrzebne do oceny
wystepujacego zagrozenia. Jed-

nym z ciekawszych tematéw
opracowywanych przez CBK
PAN jest zagrozenie pozaro-
we laséw. To bardzo istotny
element wykorzystujgcy dane,
ktére zbieramy w IMGW-PIB.
CIK CBK PAN ma spore do-
$wiadczenie we wspélpracy ze
stuzbami pozarniczymi, wy-
konuje dla nich liczne szkole-
nia na poligonach, gdzie symu-
lowane sg rézne zagrozenia.
Analiza sytuacji na podstawie
danych dostepnych z satelitow
i dronéw ma duze znaczenie
w kierowaniu akcjg gasnicza
czy ewakuacyjna.

Co po projekcie Sat4Envi?

W marcu organizujemy
konferencje, na ktoérej przed-
stawimy wszystkie zrealizo-
wane elementy. Pokazemy,
co zrobilisémy do tej pory, co
jest dostepne operacyjnie,
a co bedzie w kolejnych la-
tach. Oczywiscie wiadomo,
ze prac merytorycznych nie
bedziemy juz podejmowac
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w ramach konczacego sie pro-
jektu Sat4Envi. Podejmowane
sg natomiast inicjatywy maja-
ce na celu rozwdj infrastruk-
tury i narzedzi stworzonych
w ramach projektu Sat4Envi.
Dlatego mamy nadziejg, ze to
przedsigwziecie nie zakonczy
sig definitywnie, tylko bedzie
kontynuowane.

Rozmawiata Anna Wardziak
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