GEOSPRIET

Test odbiornikow Gintec F90 oraz Kolida K1 Pro

Chinska inercjo

Geodezyjne odbiorniki z wbudowanym IMU szybko przesta-
ty by¢ kosztownym sprzetem dostepnym w ofercie zaledwie
jednej marki. Tylko jak ta nagta popularyzacja wptyneta na ja-

ko$¢ pomiaréw?

Kolida K1 Pro

Jerzy Krolikowski

nych odbiornikach GNSS catkiem

niedawno, bo w 2012 roku. Jako
pierwszy zamontowatl je amerykanski
Trimble, ale w jego §lady szybko po-
szli inni producenci, oczywiscie znacz-
nie obnizajac wysokie poczatkowo ceny
sprzetu. Sensor ten zwiekszyt wygode
pomiaréw satelitarnych, bo dzieki nie-
mu nie trzeba bylo pilnowa¢ pionowosci
tyczki. Pozwolil réwniez mierzy¢ miej-
sca, gdzie jej ustawienie w pionie jest nie-
mozliwie — np. naroza budynkéw. Wy-
nalazek nie byl jednak wolny od wad.
Wrazliwo$¢ na pole elektromagnetycz-
ne sprawiala, ze szczegdlnie w obsza-
rze zabudowanym wiarygodnos¢ wska-
zanh sensora byla ograniczona. Wygode
uzytkowania zmniejszata takze koniecz-
no$c¢ czegstego kalibrowania pochyltomie-
rza oraz ograniczony zakres dziatania
(na ogdét do 30 stopni).

Majgc na uwadze wymienione ograni-
czenia, Leica Geosystems postanowita za-
projektowaé odbiornik, ktéry bedzie od
nich wolny. Efektem tych prac byt zapre-
zentowany w 2017 roku model GS18 T,
ktéry wyrézniata wbudowana inercyj-
na jednostka pomiarowa (IMU) — sensor
ten dziala przy dowolnym wychyleniu,
jest odporny na zakldécenia pola elektro-
magnetycznego i nie wymaga kalibracji.
Dzieki temu znakomicie zwieksza wy-
dajnos¢ pomiaru i sprawia, Ze na zawsze
mozna juz zapomnie¢ o koniecznosci
pionowania tyczki. Jest tylko jedno ,ale”,
a mianowicie cena, ktéra w momencie
premiery ponad czterokrotnie przewyz-
szala koszt konkurencyjnych modeli z tra-
dycyjnym pochytomierzem.

I'w tym przypadku nie trzeba byto jed-
nak dtugo czekaé na riposte konkurencji.
Dzi$ odbiorniki GNSS z IMU znajdziemy

P ochylomierze pojawily sie w seryj-



w ofercie wiekszosci producentéw sprze-
tu satelitarnego. Co wazne, ich ceny sg
tylko nieznacznie wyzsze od modeli bez
tej jednostki! Rodzi sig zatem podejrze-
nie, czy za tak imponujacg obnizka cen
nie idzie przypadkiem znaczacy spadek
jakosci.

o Jeden kraj pochodzenia,
dwa rézne insirumenty

Postanowili$my to sprawdzi¢, testujac
dwa odbiorniki chinskich marek Gintec
i Kolida, ktére udostepnil nam ich kra-
jowy dystrybutor — firma Geopryzmat
z Raszyna. Cho¢ wciaz nie brak opinii,
7e sprzet pomiarowy z Pafistwa Srodka
to klony rézniace sie co najwyzej obudo-
wa — bohaterowie naszego testu ewident-
nie temu przecza.

Kolida K1 Pro bazuje na 336-kana-
lowej ptycie odbiorczej Trimble’a. Jak
wiekszos¢ precyzyjnego sprzetu na ryn-
ku, odbiornik §ledzi wszystkie systemy
GNSS, ale pozwala tez korzysta¢ z sate-
litarnych korekt RTX o centymetrowe;j
doktadnosci. Odbiornik posiada IMU
dziatajace w wychyleniu do 60°. W spe-
cyfikacji uwagg zwraca takze obudowa
spelniajaca wysrubowana norme pylo-
i wodoszczelnosci IP68.

Drugi zawodnik to reprezentant marki
mniej znanej w naszym kraju. W kom-
paktowej obudowie Gintec F90 kryje
plyte GNSS Phantom P40 amerykan-
skiej firmy Hemisphere, ktéra $ledzi az
800 kanatéw. I ten model moze korzystac
z satelitarnych korekt, tyle ze konkuren-
cyjnego systemu Atlas. Wedtug zapew-
nien producenta wbudowana jednostka
IMU réwniez dziata do 60°.

o Tosmy sobie powychylali

Oba odbiorniki tradycyjnie przetesto-
waliémy w gesto zabudowanej okolicy
redakcji GEODETY na warszawskim Mo-
kotowie, korzystajac z poprawek ASG-
-EUPOS. Przede wszystkim chcielismy
wiedzie¢, jaka bedzie powtarzalnos¢ po-
miaréw RTK z wigczonym IMU. W tym
celu wybrali$my dwa punkty osnowy, na
ktérych kazdym z odbiornikéw wyko-
nali$my po 5 pomiaréw — jeden ze spio-
nowang tyczka i wylaczonym IMU, dwa
przy wychyleniu okoto 30 stopni w r6z-
nych kierunkach oraz kolejne dwa przy
ponad 45 stopniach (réwniez w r6znych
kierunkach).

Najbardziej chcieliSmy wiedzie¢, czy
wlaczenie IMU zwigksza btagd pomiaru
(w naszym przypadku rozumiany jako
réznica wspélrzednych ptaskich wzgle-
dem osnowy). W przypadku obu odbior-
nikéw zalezno$é ta byla jednak staba.
W Kolidzie bez IMU odchylka na punk-

tach wyniosla 3,5 oraz 4,9 cm, a po ak-
tywacji pochylomierza $rednia odchyt-
ka z 4 pomiar6w wyniosta odpowiednio
3,9 oraz 5,4 cm. Dla Ginteca odchytka bez
IMU wyniosta 3,3 oraz 6,0 cm, a przy wia-
czonym IMU - érednio 3,4 oraz 6,9 cm.
Oczywiscie nalezy zaznaczyé¢, ze sg to
warto$ci wyliczone wzgledem katalo-
gowych wspéirzednych osnowy 3 kla-
sy i spokojnie mieszcza sie w wymaga-
nych przepisami 12 cm.

Czy zwiekszenie wychylenia zwiek-
sza blad pomiaru? — to drugie nurtuja-
ce nas pytanie. Znéw musimy odpowie-
dzie¢: trudno doszukaé sie wyraznego
zwigzku. Wprawdzie przy 30-stopnio-
wym wychyleniu Kolidy §rednie odchyt-
ki dla wspoirzednych ptaskich wzgle-
dem osnowy wyniosly 4,0 cm, a przy

ponad 45-stopniowym — 5,2 cm. Ale juz
w przypadku Ginteca wartosci te siggne-
1y odpowiednio 5,5 oraz 4,8 cm.

W tym miejscu warto jeszcze podkres-
li¢, ze — biorac pod uwage wysoka oko-
liczng zabudowe — oba odbiorniki oferuja
dobra powtarzalnosé pomiaru. Srednie
r6znice migdzy pomiarami z wlgczonym
iwylaczonym IMU wyniosty w poziomie
2,5 cm dla Kolidy oraz 3,1 cm dla Ginte-
ca. Srednia réznica wysokoéci wyniosta
natomiast 3,2 cm dla Kolidy oraz 1,6 cm
dla Ginteca.

Powyzsze pomiary wykonaliémy na
punktach oddalonych przynajmniej kil-
ka metréw od Scian budynkéw. A jak
odbiorniki radzg sobie przy réznych
wychyleniach z wyznaczaniem wspé1-
rzednych narozy, a wiec przy znacznie
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gorszej widocznosci nieba? Catkiem nie-
zle. Maksymalne r6znice wspétrzednych
ptaskich wyniosty bowiem 8,0 cm dla
Kolidy i 6,0 cm dla Ginteca. W przypad-
ku wysokosci réznice wyniosty maksy-
malnie 2,0 cm dla obu instrumentéw.
Pokusilismy sig tez o poréwnanie $red-
nich wspéirzednych naroznika wyzna-
czonych przez oba odbiorniki. R6zni-
ca wyniosla raptem 2,1 cm w poziomie
i 1,9 cm w pionie.

Czy pochylomierze wbudowane w te
instrumenty sg faktycznie odporne na
zaklécenia pola elektromagnetyczne-
go? Sprawdzilismy to, wykonujac kil-
ka pomiaréw przy groznie brzeczacej
skrzynce elektrycznej. Maksymalne
réznice wspélrzednych plaskich wy-
niosly 6,5 cm dla Kolidy i 2,6 cm dla
Ginteca, a dla wysokosci — odpowiednio
6,3 oraz 6,4 cm. Podobnie jak dla naroz-
nika por6wnali$my ponadto usrednione
wspélrzedne z obu odbiornikéw. R6zni-
ca pozioma wyniosta zaledwie 0,3 cm,
a pionowa — 0,8 cm. Bazujac na tych wy-
nikach, mozna zatem stwierdzic¢, ze za-
kt6cenia pola elektromagnetycznego nie
wplynely istotnie na prace analizowa-
nych IMU.

o (entymetry nawet bez RTK

Cho¢ mielismy sie skupi¢ na analizie
pracy pochylomierza, w obu odbiorni-
kach zaintrygowala nas funkcja pod-
trzymywania precyzyjnego pomiaru
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Pomiar z wtqczonym IMU w aplikacji Kolida SurvX 4

po utracie polaczenia z korektami RTK.
W Kolidzie bazuje ona na satelitarnych
poprawkach Trimble RTX, a w Gintecu
—Hemisphere Atlas. W obu przypadkach
producenci deklaruja, ze dziala ona
przez okolo 20 minut (cho¢ oczywiscie
z biegiem czasu jej doktadnos¢ spada).

StaneliSmy zatem na punkcie osno-
wy, wylaczyliémy potaczenie z ASG-EU-
POS i minuta po minucie obserwowalis-
my, co sie dzieje. W przypadku Ginteca
odchylka pozioma wzgledem pomiaru
RTK w ciggu 5 minut wzrosla z 1,7 cm
do 3,5 cm. Kolida poradzita sobie nieco
gorzej, bo przez 4 minuty réznice wspol-
rzednych wzrosty z 1,4 cm do 7,3 cm.
Nalezy jednak zastrzec, ze tego typu
funkcja przeznaczona jest raczej do pra-
cy przy dobrej widocznos$ci nieba — wy-
maga bowiem stalej facznodci z sateli-
ta geostacjonarnym. Wyniki osiggniete
w tych warunkach nalezy zatem uznac
za zadowalajace.

Zaznaczmy tez, ze w obu odbiornikach
rozwiazanie to jest bezplatne. Jesli chcie-
liby$my mierzy¢ wylacznie z uzyciem
ustug RTX lub Atlas przez nieograniczo-
ny czas, konieczne jest wykupienie abo-
namentu, co jednak przy niskiej cenie
i og6lnopolskim zasiggu ASG-EUPOS
nie jest w Polsce szczegdlnie oplacalne.

o (ena i marka nie bez znaczenia
Nasz test wykazal, ze cho¢ oba odbior-
niki korzystajg z r6znego hardware'u, to

oferuja podobne mozliwoéci pomiarowe.
Najwazniejszym wnioskiem jest jednak
to, ze z wlaczonym pochylomierzem IMU
zapewnialy doktadno$¢ niezbedna do po-
miaru szczeg6léw I grupy doktadnoscio-
wej, nawet wérdd dos¢ wysokiej zabudo-
wy. Czym wiec — poza mniej znang markg
i trzy razy nizsza ceng — Gintec i Kolida
r6znig sie od szwajcarskiego konkurenta?

Pochyltomierz w GS18 I testowaliSmy
w podobnych warunkach (GEODETA
10/2020). Z zastrzezeniem, ze w tamtym
przypadku test IMU byl mniej przekrojo-
wy, mozemy pokusic sig o stwierdzenie,
ze pozwala na osiagniecie lepszej precy-
zji pomiaru. R6znice we wspéirzednych
wyliczanych dla jednego punktu w zde-
cydowanej wiekszosci przypadkow nie
przekraczaty bowiem 1 cm, podczas gdy
w Kolidzie i Gintecu siegaty do 3 cm. Te
r6znice nie powinny jednak dziwic¢. Iner-
cyjne jednostki pomiarowe to przeciez
niezwykle szeroka kategoria sprzetu, kt6-
ry oferuje r6zng doktadnosé, wielkosé,
wage, no i oczywiscie cene.

Poréwnujac te produkty, nie moz-
na zapomina¢ o oprogramowaniu po-
lowym. To oferowane przez Leice jest
bardziej rozbudowane (szczeg6lnie przy
wykupieniu wszystkich dodatkowych
moduléw) i obejmuje chociazby prace na
tréojwymiarowych modelach BIM. War-
to tez odnotowac, ze w GS18T/I pochylo-
mierz dziata w pelnym zakresie, a w Ko-
lidzie i Gintecu — do 60°.

Podobnie jak po wczeéniej-
szych testach, mozemy wiec
stwierdzié: co$ za co$. Odbior-
niki Gintec oraz Kolida (i za-
pewne pozostate chinskie
instrumenty z IMU) to wca-
le nie kopia GS18 T/I dostep-
na w znacznie nizszej cenie.
Maja one bowiem inng pre-
cyzje pomiaru oraz funkcje
software’u. Ale jednocze$nie
trzeba przyznac, ze oferujg
doktadno$¢ spetniajaca obo-
wigzujgce standardy w za-
kresie pomiaru szczegétow
I grupy (i to z bezpiecznym
marginesem), a ich oprogra-
mowanie pozwala realizowac
wszystkie typowe czynnosci
geodezyjne. Dla wielu geode-
téw jest to zatem rozwigzanie
w pelni wystarczajgce. Z du-
zym prawdopodobienistwem
mozna wiec stwierdzi¢, ze te-
go typu sprzet szybko zdobe-
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popularnos¢ i jeszcze bardziej
upowszechni wykorzystanie
pomiaréw GNSS.

Jerzy Krélikowski

Fot. Damian Czekaj



