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Fragment dokumentacji rysunkowej wnetrza kaplicy na podktadzie z ortofotoplanu

Trojwymiarowa digitalizacja XVIl-wiecznej kaplicy rodziny Boimow we Lwowie

Model gesty od rzezb
i sztukaterii

P6znorenesansowa kaplica Boiméw to jeden z najbardziej roz-
poznawalnych zabytkéw Lwowa. Inwentaryzacje tego obiektu
na zlecenie Narodowego Instytutu Polskiego Dziedzictwa Kul-
turowego za Granica ,,Polonika” wykonata firma 3Deling.
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Rzut kaplicy natozony na model 3D
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GEOPROJEKT

oddziatem Lwowskiej Narodowej Gale-
rii Obrazéw, przemianowanej w 2013 r.
na Lwowskg Narodowg Galerie Sztuki
im. Borysa WozZnickiego. Mimo renowa-
cji w pierwszej polowie XIX wieku, kiedy
to powstaly rysunki inwentaryzacyjne,
oraz prac konserwatorskich przeprowa-
dzonych w latach 1925-1927 stan obiektu
pozostawia wiele do zyczenia.

Dlatego planujac przyszlte prace remon-
towo-konserwatorskie, Instytut ,,Poloni-
ka” wraz z partnerami z Ukrainy potrze-
bowal tréjwymiarowej inwentaryzacji
obiektu i przedprojektowej dokumenta-
cji rysunkowej, modeli 3D oraz zdjec¢ me-
trycznych elewacji kaplicy. Zaangazowat
do ich wykonania nasza firme 3Deling
dziatajacg na rynku geodezyjnym od
ponad dziesieciu lat. Specjalizujemy sig
w pomiarach z wykorzystaniem techno-
logii naziemnego skaningu laserowego
oraz fotogrametrii i realizujemy zlecenia
na calym §wiecie. Gléwna siedziba fir-
my miesci sig w Krakowie, ale posiada-
my réwniez biura w Londynie, w Stavan-
ger w Norwegii oraz wlasnie we Lwowie.

o Skany i zdjgcia

Nasz zesp6t pomiarowy skiadajacy sie
z dwéch oséb w pazdzierniku ubieglego
roku w ciaggu trzech dni wykonat skano-
wanie laserowe 3D, geodezyjny pomiar
punktéw kontrolnych oraz duzg liczbe
zdje¢. Inwentaryzacja objety zostal caty
obiekt — zar6wno wnetrza (w tym pod-
ziemna krypta), jak i elewacje zewnetrzne
oraz dach (koputa). Skanerem laserowym
Z+F Imager 5010 pozyskalismy okoto
40 skanéw. We wnetrzu kaplicy wykona-
liémy pomiar na 10 stanowiskach, w tym
na 3 usytuowanych na wysokim rusz-
towaniu. Pozostale skany pozyskalismy
poza kaplica — wigkszos¢ w przylegtych
budynkach, gdyz inwestorowi zaleza-
o na informacji o grubosci $cian. Caty
obiekt pokrylismy tez zdjeciami z apara-
tu Canon EOS 5DS R. Lacznie wykonalis-
my okolo 2,5 tys. fotografii. Do pozyska-
nia zdjec figury Chrystusa Frasobliwego
wienczacej szczyt kopuly wykorzystalis-
my dodatkowo drona.

15 punktéw kontrolnych — 10 tarczek
skanerowych i 5 tachimetrycznych - po-
mierzyliémy tachimetrem Leica TCRP
1200 plus w dwéch potozeniach lunety. Po
wyréwnaniu w programie Geonet otrzy-
mali$my wspotrzedne z btedem srednim
okolo 1,5 mm. Pomiar zrealizowali$my
w lokalnym uktadzie wspéirzednych.

o Mata kaplica, niemato wyzwari
Podczas pomiaréw sporym wyzwaniem
okazato sie uchwycenie wszystkich detali
bogato zdobionej koputly. Stato sie to moz-
liwe dopiero po zbudowaniu we wnetrzu

kaplicy wspomnianego juz rusztowania.
W pracy nie pomagala tez stoneczna po-
goda, utrudniajgc pozyskanie jednorod-
nie naswietlonych zdjeé. Dlatego fotogra-
fie we wnetrzu kaplicy wykonywalismy
przy sztucznym o$wietleniu.

Kolejny problem to dostep do krypty.
Wejscie znajdujace sie w sgsiednim bu-
dynku (dobudowanym w pézniejszym
okresie) okazalo sig zamkniete, klucz do
drzwi natomiast zagingl. Za zgoda Gene-
ralnego Konserwatora Zabytkéw Lwo-
wa z pomoca $lusarza udato nam sie
jednak dosta¢ do srodka. Same pomiary
w kryptach réwniez byly dos¢ ucigzli-
we — ze wzgledéw bezpieczenstwa by-
lismy zmuszeni pracowa¢ w maskach
ochronnych. Pomieszczenie przez dlu-
gi czas nie bylo otwierane i na §cianach
widoczna byta plesn. Maski miaty chro-
ni¢ przed kontaktem z nieznana, a wiec
niewykluczone, ze szkodliwg mikro-
flora w powietrzu.

o Bogata dokumentacja

Po zakoniczeniu pomiaréw nasi geo-
deci wrécili do Krakowa z gigabajtami
danych, ktére musieliémy odpowied-
nio przygotowac do dalszych prac biuro-
wych. Skany zostaly potaczone (w pro-
gramie Cyclone z wykorzystaniem tarcz
skanujacych oraz algorytmu chmura-w-
-chmure) i przekonwertowane do wy-
maganych format6éw. Potaczona chmu-
ra liczyla blisko 2 miliardy punktéw
i w wersji nieskompresowanej wa-
zyta 80 GB. Na jej podstawie w pro-
gramie MicroStation V8i przygoto-
wali$my rysunki 2D, w tym rzuty
kaplicy i krypty oraz przekroje
charakterystyczne.

Dla wszystkich skanéw
przygotowali$my réwniez
panoramiczne widoki — tzw. TruView
w naturalnych kolorach umozliwiajg-
ce pomiar odleglosci i odczytywanie
wspo6irzednych bezposrednio w prze-
gladarkach internetowych.

Do stworzenia modelu siatkowego
z teksturg (3D mesh) catlej kaplicy oraz
metrycznych ortofotoplanéw elewacji
i §cian wewnetrznych wykorzystalismy
z kolei zdjecia. Rozmiar terenowy piksela
na ortofotoplanach wynosi réwno 1 mm.
Model 3D powstal w programie Context-
Capture. Ortofotoplany stanowity ponadto
baze do wykonania pelnej dokumentacji
rysunkowej kaplicy w aplikacji MicroSta-
tion V8i. Zar6wno wnetrze, jak i elewacje
zewnetrzne sg bogato zdobione, dlatego
rysowanie szczeg6léow i detali rzezbiar-
skich byto bardzo wymagajace i czaso-
chlonne. Efekt (w tym ponad 3-minutowg
animacje) mozecie Panstwo oceni¢ sami,
odwiedzajac nasza strone internetowa:

Tréjwymiarowy
model kaplicy
Boimdw wy-
generowany
ze zdjgd

www.3deling.pl/projekty/trojwymiaro-
wa-digitalizacja-kaplicy-boimow/. Calos¢
prac kameralnych zajeta nam 75 dni.

o Pomiar dla ochrony

Przygotowana przez nas dokumentacja
stala sie podstawg inwentaryzacji konser-
watorskiej, ktéra pozwoli okresli¢ obec-
ny stan obiektu i precyzyjnie zaplanowac
przyszle prace restauracyjne. Mamy row-
niez nadzieje, Ze animacja prezentujaca
kaplice przyczyni sig do wiekszego zain-
teresowania tym pieknym obiektem i za-

checi do wizyty we Lwowie.
Digitalizacja obiektéw zabytkowych
jest tylko jednym z obszaréw naszej dzia-
talnosci, przynosi nam jednak szczegol-
na satysfakcje. Wartoscig dodana jest tu
poczucie, ze uczestniczymy w utrwala-
niu, a nawet ratowaniu §ladéow historii.
Pawet Dudek
3Deling
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