Testujemy odbiornik satelitarny Leica GS18 |

Mierzysz, co widzisz

Jesli ktos sadzit,
ze odbiornik GNSS
niczym go juz nie

zaskoczy, to Leica
GS18 I z systemem
wizualnego pozy-
cjonowania moze
sprawic, 1z zmieni
zdanie. Jak kazda
technologia pomia-
rowa 1 ta nie jest
jednak wolna

od ograniczen.

Jerzy Krolikowski

niec sierpnia br. i — sgdzac po statys-

tykach wejs¢ w te wiadomo$¢ opub-
likowang na portalu Geoforum.pl - od
razu wzbudzit spore zainteresowanie
polskich uzytkownikéw. Jego nazwa
nie zapowiada rewolucji — nawigzu-
je do zaprezentowanego w 2017 r. mo-
delu GS18 T. I faktycznie: zar6wno pod
wzgledem wygladu, jak i parametréow
odbiorczych niewiele sie od niego réz-
ni. Wyposazony jest wiec w 555-kana-
towa plyte §ledzacq wszystkie dostep-

I nstrument trafit do sprzedazy pod ko-

- af'
—— 4 T3 it ne systemy GNSS i satelitarne korekty
T\ T SmartLink. Ma tez wbudowang inercyj-
° e b

ng jednostke pomiarowa (IMU) stuzaca
do kompensowania wychylenia tyczki.
Przypomnijmy, ze GS18 T byl pierwszym
seryjnym odbiornikiem oferujacym ten
spos6b kompensacji. W przeciwiefistwie
do wczeséniejszych rozwiagzan technolo-
gia ta nie wymaga kalibracji sensora,
dziata w pelnym zakresie wychylenia
ijest odporna na zakldcenia pola elektro-
magnetycznego.

Co kryje sie zatem za literka ,I"? Sto-
- wo imaging (obrazowanie), a konkret-
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nie wbudowana cyfrowa ka-
mera, ktéra pozwala mierzy¢
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ka¢ doktadnos¢ deklarowang
przez producenta. Po urucho-

w odbiorniku GS18 |

(na podstawie materiatéw Leica Geosystems)

mieniu kamery w odbiorniku

GNSSp e - usredniony btad pozycji GNSS podczas

gromadzenia grupy obrazéw

przechodzimy normalnym
krokiem obok obiektu, ktéry chcemy
mierzyc¢, kierujac obiektyw w jego strone.
W tym czasie kamera rejestruje 2 obra-
zy na sekunde, a odbiornik oblicza po-
zycje z czestotliwoscig 20 Hz. Dzieki
wspomnianemu modutowi IMU w trak-
cie spaceru wcale nie musimy trzymac
tyczki w pionie. Wazne jest natomiast,
by nie utraci¢ fiksa (cho¢ test wykona-
lismy wéréd drzew i zwartej zabudowy,
nie doswiadczylismy tego problemu).
W kolejnym etapie, wykorzystujac da-
ne z odbiornika GNSS i jednostki IMU,
aplikacja polowa Leica Captivate prze-
prowadza taczenie zdje¢. Czynnosé ta
trwa krétko — dla kilkudziesieciu ob-
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razow zajmuje kilkanascie sekund.
Wszystkie obliczenia realizowane sg
w rejestratorze, a nie w chmurze, zatem
nie musimy mie¢ dostepu do internetu.
Ale zeby zapewni¢ odpowiednia pred-
kos¢ pracy, GS18 I sprzedawany jest wy-
lacznie z najmocniejszymi komputera-
mi polowymi, tj. rejestratorem CS20 LTE
lub tabletem CS35.

Po zakoniczeniu obrébki mozemy wy-
kona¢ pomiar na obrazach od razu w te-
renie. By wyznaczy¢ wspotrzedne punk-
tu, nalezy wskazac go na jednym zdjeciu
zapisanym w rejestratorze. Algorytm
oprogramowania polowego sprébuje go
odnalez¢ automatycznie na innych foto-

®

grafiach. Jesli oszacowana przez instru-
ment doktadnoé¢ takiego pomiaru nas
nie zadowoli, mozemy w trybie recznym
oznaczy¢ punkt na kolejnych dodatko-
wych zdjeciach, by uzyskac¢ zamierzong
precyzje. Czynnosc te wydatnie utatwia-
ja: pltynny zoom, funkcja przyciggania
(snapowania) do charakterystycznych
elementow zdjecia, a takze ikona kétka
lub linia epipolarna, ktéra podpowiada,
w ktérym miejscu prawdopodobnie znaj-
duje sie mierzony obiekt.

Pomiary na zdjeciach mozemy tez wy-
kona¢ w biurze za pomoca oprogramo-
wania Leica Infinity. Jego bardzo przy-
datna funkcja jest generowanie z grupy

.009 m [
muss @

Pomiar wizualny w aplikacji polowej Captivate. Aplikacja informuje o liczbie uzytych obrazéw i szacowanej doktadnosci wspéfrzednych

oraz wyswietla na zdjeciu lokalizacje wezesniej pomierzonego punktu
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Pomiar wizualny w aplikacji biurowej Leica Infinity

zdje¢ chmury punktéw, ktérg mozemy
nastepnie uzy¢ w obliczeniach objetosci
lub wyeksportowaé np. do popularnego
formatu LAS.

o Juk wycisng¢ centymetry?

Leica Geosystems zapewnia, ze do-
ktadnos¢ wizualnego pozycjonowania
w GS18 Iwynosiod 3 do 5 cm w 3D w od-
legltosci od 2 do 10 metr6w od odbiornika
(warto$¢ ta uwzglednia juz btad pomia-
ru GNSS-RTK). Oczywiscie mozna mie-
rzy¢ rowniez blizej i dalej, jednak bedzie
to rzutowac na wynikowy blad, trudniej
bedzie tez precyzyjnie wskaza¢ na obra-
zie mierzony punkt.

Jak to zwykle z technologiami pomia-
rowymi bywa, osiggniecie wysokiej do-
ktadnosci jest mozliwe tylko w sprzyja-
jacych warunkach oraz przy zachowaniu
odpowiedniej metodyki. Poniewaz przy
wizualnym pozycjonowaniu wyznacza-
nie wspoélrzednych bazuje na fotograme-
trycznym wcigciu w przéd, dobrze po-
zyska¢ zdjecia obiektu z réznych stron.
Trasa spaceru z odbiornikiem powinna
mie¢ zatem geometrie zblizong do ksztat-
tu litery U z zachowaniem wspomniane-
go dystansu 2-10 m. Cho¢ dzieki maksy-
malnemu ISO 800 mozemy robi¢ zdjecia
w réznych warunkach oswietleniowych,
to jednak powinniémy unikac fotografo-
wania pod slofice oraz przy stabym swiet-
le. Technologia ta bedzie sobie ponadto
stabo radzila z pomiarami punktéw trud-
no identyfikowalnych na zdjgciach, np.
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znajdujacych sie na przeszklonej fasadzie.
Z oczywistych wzgledéw nie ma tez sen-
su wykorzystywac jej do pomiaru obiek-
tow, ktore mogg drgac lub sie poruszac.

Podczas testu przeprowadzonego
w sasiedztwie siedziby redakcji na war-
szawskim Mokotowie sprawdzili$my, jak
doktadno$é¢ pomiaru wyglada w prakty-
ce. Po sfotografowaniu naroznika jed-
nej z kamienic zmierzyliémy zar6wno
na zdjeciach, jak i satelitarnie dwa cha-
rakterystyczne punkty. Réznice migdzy
wspéirzednymi w 3D wyniosty okoto
5 cm. ObliczyliSmy réwniez odlegto$é
na podstawie wspélrzednych ze zdjec
i poréwnalismy jg ze wskazaniem tra-
dycyjnej miarki (okolo metra) — réznica
wyniosla zaledwie niecaly centymetr.
Warto$¢ ta zaskoczyla nas o tyle, ze na
jednolitej fasadzie kamienicy trudno by-
o precyzyjnie wskazac¢ krawed?z.

Nieco wieksze réznice wyszly, gdy tra-
dycyjnie i satelitarnie pomierzyliSmy
dwa punkty (rogi) paséw wymalowa-
nych na jezdni. Rozbieznosci wspéirzed-
nych wyniosty 6-7 cm, z kolei réznica
w dliugosci odcinka wzgledem pomiaru
miarkg —4 cm. Wplyw na ten wynik miat
zapewne nasz brak wprawy w polacze-
niu z ostrym stoicem, ktére utrudnialo
prace na tablecie i identyfikacje punktéw
na zdjeciach wykonanych pod $wiatlo.
Potwierdzaja to zreszta niewielkie (bo
na poziomie raptem 1 cm) rozbieznosci
wsp6lrzednych H. Niewatpliwie pomiar
w biurze dalby lepsza dokladnosé.

Cbliczony
17.062020 UT4445

Drugi pomiar wykonali§my przy ruch-
liwej al. Niepodleglosci. W takich wa-
runkach atutem GS18 I jest to, ze algo-
rytm automatycznie odrzucit zdjecia, na
ktorych pojawily sig pojazdy w ruchu.
Czestotliwo$¢ pracy kamery byla zas
wystarczajaca, by uzyska¢ odpowiednig
liczbe zdje¢ do pomiaru obiektéw znaj-
dujacych sie po drugiej stronie jezdni.

Po naszym tescie sagdzimy, ze osiagnie-
cie doktadnosci wymaganej dla szczeg6-
I6wIgrupy jest w przypadku wizualnego
pozycjonowania mozliwe i wymaga tyl-
ko krétkiego szkolenia.

Skoro trafit do nas odbiornik z IMU,
nie mogliémy sobie odméwi¢ przyjem-
nos$ci przetestowania inercyjnej kom-
pensacji wychylenia. Praca sensora ro-
bi wrazenie. Nawet mimo gwaltownych
i znaczacych wychylen tyczki r6znice
w wyznaczanych wspélrzednych w zde-
cydowanej wiekszosci przypadkow nie
przekraczaty 1 cm, skrajnie osiggajac
2 cm (gdy niemal polozylismy tyczke na
ziemi).

o Panie, a po co fo komu?

Szybkos¢ i latwosc uzycia wizualne-
go pozycjonowania niewatpliwie impo-
nuja. Ale czy rozwiagzanie to jest na ty-
le przydatne, by doptacaé¢ przynajmniej
10 tys. zt do i tak nie najtaniszego juz
GS18 T? Technologia ta ma kilka prak-
tycznych zastosowan. Po pierwsze, dzie-
ki niej mozemy tatwo i szybko mierzy¢
punkty niedostepne lub niebezpieczne,
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Przeglgdanie pozyskanych grup obrazéw w Leica Infinity

np. w glebokim wykopie, za ogrodze-
niem czy na $rodku ruchliwej ulicy. Po
drugie, mozemy wyznacza¢ wspélrzed-
ne miejsc, gdzie jako$¢ pomiaru GNSS
jest watpliwa, np. pod drzewem czy da-
chem. Oczywiscie w ostatnich latach
producenci odbiornikéw satelitarnych
zapewniajg nas, ze centymetrowg do-
kladnos¢ osiggniemy nawet w gestym
lesie czy wéréd zwartej zabudowy. Ale
chyba kazdemu, kto w takich warun-
kach widzial na rejestratorze informa-
cje o centymetrowej precyzji, zapala-
la sig lampka ostrzegawcza: czy aby na
pewno? Tak wiec dzieki GS18 I nie tyl-
ko mozemy mierzy¢ tam, gdzie nie zla-
piemy fiksa, ale takze potwierdzi¢ in-
ng metoda doktadno$é¢ pomiaru GNSS.
Po trzecie, obecno$¢ w terenie mozemy
ograniczy¢ do minimum, tj. czasu nie-
zbednego do zebrania zdjeé. Po czwarte,
nie musimy sie martwi¢, Zze czego$ nie
domierzyli§émy i trzeba wraca¢ w teren
— dowolng pikiete (o ile tylko zalapala
sie na zdjecia) mozemy zawsze pozys-
ka¢ w biurze. Po piate, wygenerowana
chmura punktéw otwiera przed nami
zupelnie nowe mozliwosci pracy — jak
chociazby wykorzystanie jej do uzu-
pelnienia chmury pozyskanej ze zdjgc¢
z dronéw.

Wspélnym mianownikiem powyz-
szych korzysci jest znaczace zwieksze-
nie wydajnoéci pomiaru, ale na pytanie
o zasadno$¢ inwestycji w GS18 I kazdy
musi juz sobie odpowiedzie¢ sam.

o W poszukiwaniu kompromisow

Najciekawszg czescia kazdego testu
sprzetu jest wskazanie wad. W przypad-
ku GS18 I lepiej jednak méwié o ogra-
niczeniach. W specyfikacji tego od-
biornika najbardziej zaskoczyta nas
rozdzielczo$¢ kamery. Co? Tylko 1,3 me-
gapiksela? To tyle co w pierwszych
smartfonach! Podczas testow spodzie-
wali$my sig wiec otrzymac rozmazane
irozpikselowane zdjecia, z ktérymi pra-
ca w gorszych warunkach o$wietlenio-
wych bedzie udrekg. Obawy te spraw-
dzity sie tylko czeéciowo — zdjecia byly
ostre zar6wno w cieniu, jak i w slonicu,
co jest zasluga zastosowania globalnej
migawki. Co do rozdzielczosci zdje¢ — ta
faktycznie moglaby by¢ lepsza. Datoby
sie wéwczas o wiele precyzyjniej ozna-
czaé punkt do pomiaru.

Dlaczego zatem liczacy sig producent
sprzetu postanowit wykorzystac tak ma-
Ia matryce? Jak to czesto bywa, zdecy-
dowal o tym kompromis. Oczywiscie,
nie bytoby zadnym problemem zamon-
towanie aparatu oferujacego rozdziel-
czo$¢ w okolicach 20 Mpx (co nie jest
rzadkoscig w lepszych smartfonach). Ty-
le ze wowczas czas obrébki grupy zdjec
liczony bylby nie w sekundach, ale mi-
nutach! Poza tym megabajty rastréw bar-
dzo obciazalyby rejestrator. A wéwczas
trudno byloby osiggna¢ wysoka wydaj-
nos¢ pomiarow.

Istotnym ograniczeniem jest maksy-
malny zasieg pracy. Z pewnoSscig kazdy
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uzytkownik tego odbiornika predzej czy
pézniej dostrzeze potrzebe pomiaru na
dystansie 20 czy 30 metréw. Ale uczci-
wie trzeba tez przyznaé, biorac pod
uwage np. przecietne gtebokosci wyko-
péw czy szerokosci ulic, ze w wiekszos-
ci przypadkéw owe 10 metréw bedzie
warto$cig wystarczajaca.

o Jedyny taki?

Producent chwali sie, ze GS18 I to
jedyny taki odbiornik na §wiatowym
rynku. Konkurencja odpowie zapew-
ne, ze to nie do konica prawda, wskazu-
jac na takie instrumenty, jak Trimble
V10 czy GeoMax PicPoint. Rzeczywis-
cie zasada ich dzialania jest podobna
(wszak fotogrametria nie jest wynalaz-
kiem XXI wieku), GS18 I wyréznia jed-
nak chociazby wiekszy stopien integra-
¢ji z odbiornikiem GNSS, positkowanie
sie wskazaniami IMU czy — co chyba
najwazniejsze — zdecydowanie wyzsza
wydajnos¢ technologii. Bez watpienia
GS18 I jest zatem instrumentem wy-
jatkowym i bez watpienia konkurencja
bedzie stawac na gtowie, by ta wyjatko-
wos¢ trwata jak najkrocej. Ale i Leica
raczej nie spocznie na laurach. Wizu-
alne pozycjonowanie w GS18 I wyda-
je sig niezle dopracowana technologia,
ale pozostawiajaca jeszcze spore pole do
udoskonalen — zar6wno hardware'u, jak
i software’u. Z niecierpliwoscig czekamy
zatem na kolejne premiery!

Jerzy Krolikowski
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