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Czy deep-learning
ma przysztosc?

specjalista z zakresu
teledetekd;i i foto-
grametrii (Katedra
Geoinformacji, Foto-
grametrii i Telede-
tekeji Srodowiska,
Wydziat Geodezji

Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska, Akade-
mia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie)

Jakies$ 10 lat temu wydawato mi sie, ze fo-
togrametria technologicznie wspieta sie na
Mount Everest i wyzej juz wejs¢ nie zdota.
Okazato sie to prawda, ale tylko w spoj-
rzeniu tunelowym obejmujacym wytacznie
fotogrametrie z putapu samolotéw zatogo-
wych wyposazonych w wysokiej klasy dro-
gie kamery metryczne. Przewidujac przy-
sztosé, za bardzo skupitem sie na tym, co
znane i wdrozone, myslac jedynie o dosko-
naleniu tego, co juz istnieje.

Drony i chmury

Nie patrzytem horyzontalnie, a przez to
nie przewidziatem inwazji dronéw. Lekce-
wazytem niski putap, chocby dlatego, ze
drony s3 wyposazone w , badziewne” ka-
mery, ktére mozna kupi¢ w sklepie za ro-
giem. Tymczasem okazato sie, ze zdjecia
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z takiej kamery ,wyprostuje” fantastycz-
ne oprogramowanie, ktére wyszuka punk-
ty wspélne niezbedne do zwigzania zdjec
dostownie na lisciach drzewa. Rola czto-
wieka sprowadza sie do sprawdzenia, czy
aby te sparowane liscie nie poruszyty sie
pomiedzy zdjeciami. To rewolucyjne roz-
wigzanie nie jest pozbawione wad. Jedng
z istotniejszych jest niedoskonata geore-
ferencja tworzonych chmur, wymagajaca
wsparcia fotopunktami. Juz dzisiaj insta-
lowanie RTK na dronach zmniejsza liczbe
koniecznych fotopunktéw. Jesli pojawig sie
bardzo tanie inercyjne systemy nawigacyj-
ne (INS) o doktadnosci kilku sekund kato-
wych, to fotogrametria zagwarantuje pre-
cyzyjny pomiar w czasie rzeczywistym bez
fotopunktéw. Bedzie wtedy mozna méwic
o fotogrametrii totalnej: z drona, z samo-
chodu, roweru czy z tzw. reki. W petni real-
ne bedzie wéwczas stosowanie rozszerzo-
nej rzeczywistosci w geodez;ji.

Gdy poréwnuje fotogrametrie ze skanin-
giem laserowym, to oczyma wyobrazni
widze sensor zorganizowany jak matryca
aparatu fotograficznego, ale mierzacy nie
jasnosé, a odlegtosé dla kazdego pikse-
la. Obecnie mobilny LiDAR wysyta impul-
sy co prawda niezmiernie szybko, ale na-
wet milisekundowa réznica powoduje, ze
sensor zmienia pozycje, co wptywa na do-
ktadnosé. Tymczasem wysytanie sztywnej
wiazki (np. 100 mln impulséw) przez wspo-
mniany sensor spowodowatoby, Ze skaning
nie bytby chmurg bilionéw punktoéw, lecz
zbiorem mniejszych chmurek, a przez to
przetwarzanie mogtoby odbywac sie po-
dobnie jak w fotogrametrii.

Nauczy¢ komputer myslenia

Przysztos¢ zapewne nie zadowoli sie tyl-
ko udoskonalaniem, ale przekornie wybie-
rze jeden z tych zarysowanych juz w nauce
trenddw, do ktérych podchodze z dystan-
sem. Sceptycznie nastawiony jestem m.in.
do deep learningu, czyli uczenia kompu-
tera myslenia na podobiefstwo cztowie-
ka. Pokazuje mu sie np. setki tysiecy ob-
razéw satelitarnych, starajagc wymusié na
nim umiejetnos¢ rozpoznania obrazu, kt6-
ry nie byt uzyty podczas treningu. Tym-
czasem cztowiek nadal jest skuteczniejszy
w rozpoznawaniu obrazu, pod warunkiem

ze nie bedzie tego robit bez przerwy. Mo-

Ze wiec deep learning ma przyszto$¢? Moze
za 25 lat Ziemia bedzie otoczona pajeczyng
system6éw obrazujgcych na réznych puta-
pach, widzacych sie wzajemnie, a przez to

wspomagajacych ustalenie lokalizacji? Taki §

materiat wieloputapowy, wielorozdzielczy
i wielospektralny mégtby okazaé sie straw-

ny tylko dla komputerow dobrze wczesniej I8

wyszkolonych.

Przysztosc dla prawnikow

Dla totalnego obrazowania Ziemi widze
jednak jedno zagrozenie. Im zobrazowa-
nia bardziej szczegétowe, tym blizej do
naruszenia prywatnosci. O ile wyobrazam
sobie skuteczne algorytmy do zamazywa-
nia wizerunku oséb, to co zrobi¢ z widocz-
nymi na obrazach detalami wyposazenia
mieszkania i najblizszego otoczenia? Dzisiaj
internet wie, co lubimy, jutro, korzystajac
z tych zobrazowah, moze ustala¢, co posia-
damy. Jedno jest pewne, za 25 lat wielkg
przysztosé beda mieli prawnicy, jak zawsze.

CZLOWIEK NADAL JEST SKUTECZNIEJSZY OD KOMPUTERA W FOTOGRAMETRYCZNYM ROZ-

POZNAWANIU OBRAZU. JEDNAK BYC MOZE NIEDLUGO SIE TO ZMIENI.
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