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Coraz wiecej aplikacji do przetwarzania danych przestrzen-
nych dostepnych jest réwniez przez chmure obliczeniowa.
To perspektywiczny model korzystania z oprogramowania
czy tylko wypelnienie drobnej niszy?

Jerzy Krolikowski

szeroko rozumianej branzy geo-
W dezyjnej juz chyba kazdy zetknat

sie z cloud computing, wykorzy-
stujac chociazby do przechowywania
i udostepniania plikéw tak popularne
ustugi, jak Google Drive, One Cloud czy
Dropbox. Przetwarzanie w chmurze co-
raz czesciej stosowane jest réwniez do
publikacji w sieci wynikéw pomiaréw,
o czym na tamach GEODETY pisali
przedstawiciele firm Geobiz (4/2018) czy
Fotoraporty (6/2020). Ale na popularnos-
ci zyskuje zupelnie inne zastosowanie
chmury, okreélane skrétem SaaS (Soft-
ware-as-a-Service). Oprogramowanie nie
jest tu towarem, ale ustuga dostepna na
zewnetrznym serwerze, z ktérej korzy-
stamy wtedy, kiedy potrzebujemy. A roz-
liczamy sie tylko z faktycznego uzycia
aplikacji.

o Na papierze mndstwo zalet
Jak zapewniajg dostawcy rozwigzan
SaaS$, zalety tego modelu to przede

wszystkim wygoda, oszczednos¢ i ela-
styczno$¢. Wygoda, bo nie musimy
instalowa¢ oprogramowania, a takze
dbac¢ o jego aktualizacje czy zarzadza-
nie licencjami. Od reki otrzymujemy
dostep do najnowszej wersji niezbed-
nej aplikacji, z ktérej mozemy korzys-
ta¢ z dowolnego komputera, w dowol-
nym miejscu.

Druga zaleta to oszczgdno$¢, bo nie
placimy za licencje wieczysta czy okre-
sowa, ale za miesiace, tygodnie, dni,
a czasem nawet za godziny uzytkowania
programu. Zdarza sie réwniez, ze pod-
stawg rozliczenia jest objeto$¢ danych
przeznaczonych do przetworzenia. SaaS
jest zatem korzystnym rozwigzaniem,
gdy programu potrzebujemy tylko tym-
czasowo, np. do pojedynczego projektu.
Ale zdaniem dostawcéw tych ustug mo-
del ten sprawdza sig réwniez przy diu-
gotrwalym korzystaniu z danej aplika-
¢ji — dotyczy to szczegblnie programéw
GIS-owych, fotogrametrycznych czy te-
ledetekcyjnych. Software tego rodzaju
wymaga bowiem bardzo duzych mocy
obliczeniowych, co wymusza zakup do-

brej stacji roboczej, a to wydatek rzedu
przynajmniej kilkunastu tysiecy ztotych.
Ale skoro w modelu SaaS obrébka da-
nych realizowana jest na zewnetrznym
serwerze, uzytkownikowi wystarczy je-
dynie przecietny komputer z dostepem
do szybkiego internetu.

I wreszcie trzecia zaleta: elastycznosé.
Réznorodnosé projektow w branzy geo-
dezyjnej czegsto wymaga stosowania wie-
lu aplikacji jednoczesénie. Bywa, ze po za-
mknieciu zlecenia cze$¢ z nich nie jest
juz w ogo6le potrzebna. W modelu SaaS
mamy tymczasem szeroki wybor progra-
méw, po ktére mozemy siegac za niewiel-
ka optata na kilka dni czy nawet godzin,
a to pozwala tatwo wchodzi¢ w rézno-
rodne, nawet niszowe projekty.

o (0 o chmurze sqdzq polscy
uzytkownicy?

Na ile te marketingowe przechwatki
majg pokrycie w praktyce? Postanowi-
lismy to sprawdzi¢ w rozmowie z wy-
branymi krajowymi firmami wykorzys-
tujacymi drony w celach geodezyjnych
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lle kosztujq aplikacje w chmurze?

Program Sklep Cena

Agisoft Metashape Pro GeoCloud | 1,77-27,42 dol./godz.

Dephos Limon Editor GeoCloud | 1,02-1,80 dol./godz.

DroneDeploy Map Engine | wiasny 99-299 dol./miesiqc

ENVI Cloudeo | 307 euro/miesiqc
3681 euro/rok

Geomatica Cloudeo | 2681 euro/miesiqc
(365 euro w wersji
podstawowej)
25 739 euro/rok
(3507 euro w wersji
podstawowej)

Pix4D wiasny 141-216 euro/miesigc

Pointfuse Bolt 750 dol./miesigc
3750 dol./rok

Racurs Photomod GeoCloud | 3,66-25,40 dol./godz.
520-631 dol./tydzien
12 567-15 245 dol./rok

do chmury, co stanowi
waskie gardlo modelu
SaaS - podkresla Ka-
mil Kaczorowski z fir-
my Colidrone z Czgsto-
chowy. — Stworzylem
w biurze wlasne ma-
e centrum obliczenio-
we i na tym dziatam.
Trzymam sie¢ zasady,
ze jezeli przygotowuje
wazne dane dla klien-
ta, to chce mie¢ kontro-
le nad calym procesem
i nie chce by¢ zalezny
od firm zewnetrznych
— moéwi natomiast Bar-
tfomiej Siekanko z po-
znanskiej firmy Geobiz.

Przedstawiciel fir-
my SkySnap z War-
szawy zwraca z ko-

(bo to wlasnie aplikacje do obrébki zdjec
z UAV sg najczesciej oferowane w mode-
lu SaaS). Co ciekawe, zaden z naszych
rozméwcow nie korzysta z tego modelu
na state, cho¢ czes¢ sie nad tym zastana-
wiata, a niektérzy siegajg po te narzedzia
okazjonalnie. Co ich zniecheca do uslug
SaaS? NajczeSciej padaja argumenty
o0 ograniczonej... wygodzie i elastycznos-
cidzialania. - Praca na wlasnym sprzecie
jest z pewnoscia bardziej wydajna. Mamy
bowiem staty dostep do naszych danych
i nie musimy ich kazdorazowo ladowac
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lei uwage na kwestie finansowe. — To
bardzo ciekawe rozwiazanie dla tych,
ktérzy nie maja duzo zlecen na dane
z UAV i nie oplaca im sie inwestowac
w mocne komputery do ich przetwarza-
nia. Testowali$my jedng z takich ustug
i wedlug nas dziala bardzo dobrze. Na-
tomiast w dtuzszej perspektywie, kiedy
prac jest duzo, wykorzystywanie takie-
go modelu staje sig po prostu zbyt dro-
gie. Taniej jest kupi¢ jeden czy nawet
kilka mocnych komputeréw — twierdzi
Przemystaw Kapeluszny. Piotr Falkow-
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ski z Warszawskiego Przedsigbiorstwa
Geodezyjnego zauwaza natomiast, ze
elastyczny cennik ustug SaaS bywa wa-
da, gdy kazdorazowo chec¢ skorzystania
z aplikacji trzeba przepuscic przez tryby
ksiggowosci.

Zaré6wno WPG, jak i SkySnap oka-
zjonalnie korzystajg w chmurze z opro-
gramowania fotogrametrycznego Pix4D.
W ramach desktopowej licencji jego pro-
ducent oferuje bezplatne przetworzenie
w chmurze 2,5 tys. zdje¢ lub 20 pro-
jektéw miesiecznie. Jakie sa wrazenia
z uzytkowania tego narzedzia przez
obie firmy? Przemystaw Kapeluszny
wyjaénia, ze ustuga dziata w dwéch
trybach. W prostszym po prostu wgry-
wamy zdjecia, a nastepnie odbieramy
wynik. W bardziej ztozonym w aplika-
cji desktopowej definiujemy parametry
przetwarzania oraz fotopunkty, a na-
stepnie wysytamy projekt do chmury.
W ocenie przedstawiciela firmy Sky-
Snap ze wzgledu na brak mozliwosci
oszacowania doktadnosci wynikowych
opracowan pierwszy tryb jest dla firmy
geodezyjnej niedopuszczalny. Stano-
wi natomiast atrakcyjne rozwigzanie,
jesli komus$ nie zalezy na wysokiej do-
ktadnosci. Wada drugiego jest z kolei
konieczno$¢ ponownego tadowania da-
nych i parametréw projektu w przypad-
ku otrzymania btednego wyniku.

— Program nie daje az takich mozli-
wosci jak nasza aplikacja desktopowa,

G 0% MG 4300

Praca w chmurze niewiele rézni sig od korzystania ze standardowego rozwigzania desktopowego (na fot. korzystanie z aplikacji Agisoft Me-
tashape w ustudze GeoCloud)
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Wybér aplikaciji w sklepie GeoCloud

ale przy standardowych i nieduzych
opracowaniach jest jak najbardziej
OK - ocenia Piotr Falkowski z WPG.
— Przydaje sig szczegélnie przy pra-
cach wykonywanych zdalnie. Jezeli
dla jakiejs roboty musze i tak przestaé
zdjecia przez internet, to tatwiej jest je
zatadowac na serwer Pix4D niz nasz
firmowy — wyjasnia.

A co z predkosScia przetwarzania?
Lepsza jest chmura czy wlasna stacja
robocza? Oczywiscie trudno tu o jed-
noznaczng odpowiedz, bo zalezy, jakie
stacje robocze i wirtualne maszyny ze
sobg poréwnujemy. Kamil Kaczorowski
z Colidrone ocenia jednak, Zze przynaj-
mniej w teorii wiekszy potencjat zapew-
nia chmura, bo w razie potrzeby zawsze
mozemy tatwo dokupi¢ dodatkowe mo-
ce obliczeniowe. Podobnie jak Przemy-
staw Kapeluszny ze SkySnap zwraca
tez uwage, ze w przypadku ustug SaaS
hardware jest z reguly dopasowany do
specyficznych wymagan konkretnej
aplikacji (m.in. w zakresie procesora),
co ma duzy wplyw na predkosé¢ obréb-
ki danych z dronéw.

o Testujemy chmure

Geoprzestrzenne rozwigzania SaaS
mozemy z grubsza podzieli¢ na dwie
kategorie. Pierwsza to swego rodzaju
sklepy z oprogramowaniem. Mozemy
tu naby¢ jedna lub kilka aplikacji (tak-
ze pochodzacych od réznych producen-
téw) i korzystac¢ z nich poprzez wirtu-
alny pulpit, a wiec niemal tak samo jak
na wlasnej stacji roboczej. Przyktadem
sg chociazby serwisy Cloudeo czy Geo-
Cloud. Druga kategoria to ustugi ofero-
wane przez konkretnego producenta, na
0got ograniczone tylko do jednej aplika-
cji. W przypadku dopasowania zdje¢ ich
obstuga czasem ogranicza sie tylko do
zaladowania plikéw, niekiedy pozwala
réwniez zdefiniowaé¢ parametry prze-
twarzania, a w najbardziej rozbudowa-
nej wersji otrzymujemy dostep do wir-
tualnego pulpitu.

Sposrdd dostepnej oferty postano-
wilem przetestowaé¢ GeoCloud — bodaj
najbardziej rozbudowane rozwigzanie
SaaS przeznaczone dla szeroko rozu-
mianej branzy geodezyjnej. Do wybo-
ru mamy tu kilkadziesiat r6znych apli-
kacji — zaréwno do dopasowania zdjeé
(m.in. AgiSoft Metashape, Racurs Pho-
tomod) oraz obrébki chmur punktéw
(np. polski pakiet Limon), jak i progra-
mow GIS-owych (choéby GlobalMap-
per, Sufer czy QGIS). Sprawdzitem, jak
chmura ta radzi sobie z popularng apli-
kacja Metashape.
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CENAGIS, czyli geochmura po polsku

Zalety pracy w chmurze obliczeniowej sq
szczegdlnie istotne dla branzy naukowo-ba-
dawczej. W przypadku krajowego $rodo-
wiska geodezyjno-kartograficznego dostep
do takiej infrastruktury ma umozliwi¢ wart

25 min zt projekt CENAGIS (Centrum Nauko-
wych Analiz Geoprzestrzennych i Obliczen
Satelitarnych). Szerzej opisalismy go w GEO-
DECIE 5/2019, w tym miejscu wyjasnijmy je-
dynie, ze ma on zapewnié zainteresowanym
podmiotom naukowym, edukacyjnym i ko-
mercyjnym rozbudowangq platforme do prze-
twarzania danych przestrzennych. - Projekt
zakoriczy sie w marcu 2021 r. Infrastruktura
informatyczna jest obecnie na kluczowym eta-
pie tworzenia. W maju rozstrzygniety zostat
przetarg na jej dostarczenie, a w wakacje za-
czynamy instalacje i konfiguracje - relacjonu-
ie kierownik projektu CENAGIS Dariusz Got-
lib. - Testowo bedzie mozna korzystaé z niej
od jesieni, ale w petni dopiero po zakorcze-
niu projektu. Na razie uzytkujemy infrastruktu-
re bazujgcq na dotychczasowych zasobach
PW i konsorcjantéw. Zaczelismy juz prowa-
dzi¢ pierwsze badania o charakterze testo-
wym. Sq to eksperymenty przygotowawcze
do wigkszych badan prowadzone zaréwno

z jednostkami naukowymi, jak i podmiotami
komercyjnymi - wyjasnia.

GeoCloud jest niewatpliwie rozwig-
zaniem szybkim i latwym w obstudze.
Zaltozenie konta, dokonanie zakupu
i uruchomienie aplikacji zajeto mi rap-
tem kwadrans. Kolejne 20 minut po-
Swigcitem na zaladowanie do chmury
okoto gigabajta zdje¢ lotniczych, kt6-
re chciatem przetworzy¢. System oplat
réwniez wydaje sie klarowny i przyja-
zny. Za korzystanie z oprogramowania
i przestrzeni dyskowej mozna sie rozli-
czac¢ w godzinach, zasilajgc konto nawet
tak niewielkg kwota jak 5 dolaréw. Oczy-
wiscie wystarczy ona zaledwie na kil-
kadziesiat minut pracy, ale z pewnoscia
jest grupa uzytkownikéw, ktérych to sa-
tysfakcjonuje. Korzystna jest mozliwos¢é
wyboru réznych parametrow wirtualnej
maszyny — np. pamiec¢ operacyjna w za-
leznosci od potrzeb moze wynosi¢ od
4 do 488 GB. Na plus twércom serwisu
nalezy réwniez zaliczy¢ opublikowanie
zestawienia, ktére pokazuje, jak szybko
poszczegblne wirtualne komputery prze-
tworzg rézne typy danych.

O samej pracy z aplikacjg nie ma co
wiele pisa¢, bo po uruchomieniu wirtu-
alnego pulpitu wyglada podobnie jak na
wlasnej stacji roboczej. Ptynno$¢ trans-
misji obrazu byla bez zarzutu — nie od-
notowalem zadnych spowolnien ani za-
wieszen. Wielu czytelnikéw ciekawi
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z pewnoscig predkosé obrébki zdjec,
trudno tu jednak wydac jednoznaczny
wyrok, bo wszystko zalezy od wyku-
pionej mocy obliczeniowej. Ja zdecydo-
watem sie na jeden ze stabszych pakie-
téw, czyli 16 GB RAM. Przyktadowo,
czas dopasowania 189 zdje¢ z UAV zaj-
mujacych tacznie blisko 1 GB wyniést
okoto 6 minut, z kolei wygenerowanie
gestej chmury trwato nieco ponad kwa-
drans. Z pewno$ciag sg to wyniki znacz-
nie lepsze, niz gdy pracowalem z tym
programem w wersji desktopowej na
moim komputerze o przecietnych moz-
liwosciach obliczeniowych. Warto tez
dodac rzecz dla niektérych oczywistg
— obrébka danych w chmurze w zaden
spos6b nie spowalnia naszego kompu-
tera. Zatem nawet przy pracy na du-
zych zbiorach mozemy z powodzeniem
réwnolegle dziata¢ na innych aplika-
cjach, cho¢by$my dysponowali tylko
kiepskim laptopem. Z zapisaniem goto-
wej ortofotomapy czy modelu terenu do
pliku oraz pobraniem tych danych na
wtlasny dysk réwniez nie bylo proble-
moéw —wszystko trwalo zaledwie kilka-
dziesiat sekund. Lacznie kredyt 10 do-
lar6w wystarczyt mi na okolo 3 godzin
pracy na dwéch zbiorach — wspomnia-
nych juz zdjeciach lotniczych sztucz-
nego zbiornika oraz naziemnych foto-
grafiach patacu.

Skorojest tak pieknie, to dlaczego SaaS
pozostaje wciaz jedynie niszowym roz-
wigzaniem? Jesli nie wiadomo, o co cho-
dzi, to chodzi o pieniadze. Owszem, go-
dzinowa stawka korzystania z chmury
wydaje sie niewielka, ale to tylko po-
z0r. Siggajac na GeoCloud po wirtual-
ny komputer ze sredniej pétki, juz po
15 tygodniach zaptacimy tyle, co za pet-
ng desktopowa licencje Metashape (za-
ktadajac uzytkowanie aplikacji 5 dni
w tygodniu przez 8 godzin dziennie).
Potwierdzajg sie zatem stowa naszych
rozméwcéw, ze model SaaS przynaj-
mniej na razie jest na dluzsza mete
nieoptacalny. Godzinowy model rozli-
czania ma tez te specyficzng wade, ze
— chcac nie cheac - caly czas nerwo-
wo zerkamy na zegarek, a to moze pro-
wadzi¢ do zbednego pospiechu w pracy
i w konsekwencji do pomytek. Poten-
cjalng wada modelu SaaS jest tez pelna
zalezno$¢ od szybkiego internetu. Jesli
tylko nasz operator bez zapowiedzi roz-
pocznie ,prace modernizacyjne”, cala
nasza praca lezy na lopatkach.

o Co-chcesz-as-0-Service

Patrzac na dostepne dzi$ ustugi SaaS$,
raczej trudno uznaé, ze wkrotce stang
sie dominujacym modelem korzystania
z oprogramowania GIS-owego, geode-

zyjnego czy fotogrametrycznego. Nie-
watpliwie jednak beda stanowi¢ istotng
rynkowa nisze. Sg bowiem dogodnym
rozwigzaniem chociazby dla tych, kt6-
rzy potrzebujg aplikacji tylko na krét-
ki okres lub ,od wielkiego dzwonu”
— np. do realizacji nietypowego projek-
tu, jednorazowego przetworzenia duze-
go zbioru, przetestowania programu na
dobrym sprzecie czy nauki jego obstugi.

Serwisy SaaS moga ulatwié¢ bezpiecz-
ne wejScie na rynek nowych ustug,
chocby dronéw. Zamiast od razu kupo-
wac bezzatogowca, sensory, oprogramo-
wanie oraz stacje robocza, nalot mozna
zleci¢ innej firmie, a pozyskane dane
przetworzy¢ w chmurze. Jak biznes nie
wyjdzie, straty finansowane bedg nie-
wielkie, a jesli wypali, bedzie mozna
bez obaw zainwestowaé wigksza sume
w nowe wyposazenie. Na marginesie
dodajmy, ze tego typu strategii sprzy-
ja popularyzacja innych typéw ustug
w chmurze, tj. oferujacych: dane (Da-
aS), hardware (HaaS) czy nawet cala
platforme (PaaS).

Zdaniem dr. hab. Dariusza Gotliba
z Politechniki Warszawskiej (wiceprze-
wodniczacego Rady IIP i kierownika
projektu CENAGIS - patrz ramka) po-
pularno$é chmury obliczeniowej w geo-
dezji z pewnoscia bedzie sig zwigkszac.
Powdd jest prosty. — Zapotrzebowanie
na analizy geograficzne ro$nie bardzo
wyraznie, dane przestrzenne osiggaja
niewyobrazalne rozmiary, potrzebuje-
my tez coraz bardziej zaawansowanych
technologii, choéby w zakresie sztucz-
nej inteligencji — podkresla. Dlatego
W jego ocenie nie ma juz szansy, aby za-
dania na big data wykonywac¢ na swoich
podrecznych komputerach, a nawet na
lokalnych serwerach obliczeniowych.
— Poza tym sama konfiguracja opro-
gramowania i przygotowanie danych
zajmuje coraz wiecej czasu. Najlepiej
bytoby jak najwiecej tego typu zadan
wykonywaé w jednym miejscu — wyjas-
nia. A zalety przetwarzania w chmurze
sg szczegoblnie istotne w badaniach i na-
uce. — Dzieki mozliwosci pracy zdalnej
i nowym technologiom wielu naukow-
c6w bedzie mogto skoncentrowac sig na
meritum badan, a nie na pracochton-
nych i malo rozwojowych czynnos-
ciach technicznych. Chmura zapewnia
tez efektywna organizacje pracy zespo-
fowej, np. tworzenie wirtualnych ze-
spoléw badawczych i szybka wymia-
ne wynikéw badan czy wytworzonych
zbioréw danych przestrzennych. Ale za-
wsze beda tez zadania, ktére najlepiej
wykona¢ na wyspecjalizowanych sta-
cjach roboczych — zastrzega.

Jerzy Krolikowski



