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Jakie s3 szanse trafnej prognozy na 25 lat
dla dyscypliny rozwijajacej sie tak dyna-
micznie, jak fotogrametria i teledetekcja?
Aby to sobie uzmystowi¢, wykonajmy eks-
peryment myslowy: cofnijmy sie o 25 lat
i sprébujmy — majac na uwadze éwczes-
ne uwarunkowania — przewidzie¢ sytuacje
obecna. Jestesmy zatem w potowie lat 90.
W Swiecie to poczatki fotogrametrii cyf-
rowej. Polska jest w okresie gtebokich
przemian politycznych i na poczatku fun-
damentalnych zmian gospodarczych. Wy-
konawstwo zdje¢ lotniczych jest w zapasci,
N pozostajemy w tyle Europy pod wzgledem
krycia kraju produktami geoinformacyj-
nymi. Ale pojawia sie Swiatetko w tunelu.
| Dzieki dostepnosci srodkéw unijnych Pol-

S ska rozpoczyna Program PHARE majacy
na celu pokrycie kraju analogowymi zdje-
ciami lotniczymi. Wprawdzie sg one jesz-
= cze tradycyjne, na kliszy, ale ich obrébka
po zeskanowaniu juz cyfrowa. To wielka
szansa dla rodzimych firm, ktére szybko
. opanujg opracowanie tych zdje¢ w nowych
| technologiach. Czy mozna byto wéwczas
przewidzie¢ przetom, jaki p6Zniej nasta-
pit? Prognozowanie w perspektywie 25 lat
W jest wiec w zasadzie wrézeniem z fusow.
| Jednak przy catym ryzyku takiej prognozy
mozna pokusic¢ sie o wskazanie prawdo-
podobnych kierunkéw, trudniejsza bedzie
natomiast ocena tempa zmian.

Sztuczna inteligencja i UAV

Na pierwszym miejscu wskazatbym na roz-
woj zastosowan sztucznej inteligencji. Do-
tyczyc to bedzie w mniejszym stopniu pro-
cesdw deterministycznych, opisywanych
Scistymi relacjami matematycznymi. Meto-
dy sztucznej inteligencji lepiej sprawdzaja
sie w interpretowaniu zjawisk i proceséw
tzw. behawioralnych, tatwiej ujmowanych
statystycznie. Takim wtasnie obszarem jest
teledetekcja, w tym rozpoznawanie obiek-
toéw i proceséw na zobrazowaniach sateli-
tarnych i lotniczych, co obecnie nalezy do
zadan klasyfikacji obrazéw wielospektral-
nych. Spodziewam sie w tym zakresie spek-
takularnego postepu, i to juz wkrétce. Mys-
le, Ze trend ten nie ominie réwniez metod
klasyfikacji chmur punktéw skanowania
laserowego (LiDAR).

Z duzym prawdopodobiefistwem mozna
prognozowac dalszy rozwéj bezzatogo-
wych platform lotniczych. Systemy UAV
szybko przeszty transformacje od zabawek
do narzedzi (from toys to tools). Rozwoj ten
jest tak gwattowny, ze w najblizszych la-
tach moze zmieni¢ postrzeganie obrazo-
wania z putapu lotniczego. Nie przewiduje
jednak, ze platformy UAV beda wypierac
pilotowane samoloty fotogrametryczne,
gdyz zalety jednych i drugich docenig réz-
ne sektory rynku.

Pewnga odmiang platform bezzatogowych
sg stratosferyczne HALE UAV (High Altitude
Long Endurance Unmanned Aerial Vehicles).
Napedzane bateriami stonecznymi ope-
rujg na wysokosci 20-30 km nad Ziemia,
nieprzerwanie przez wiele dni, a nawet
tygodni. Udane préby lotéw pozwalaja
oczekiwac, ze wkrétce powstang spraw-
nie przemieszczajace sie flotylle platform
stratosferycznych wyposazone w aparatu-
re obrazujaca wskazane obszary. Mozna je
traktowac jako rozwigzanie posrednie mie-
dzy tradycyjnymi platformami lotniczymi
a satelitarnymi. Ich duza dyspozycyjnosé
pozwoli monitorowac np. obszary klesk zy-
wiotowych, transport substancji potencjal-
nie groznych dla Srodowiska czy uprawy
(na potrzeby tzw. precyzyjnego rolnictwa).

W zakresie mikrofalowym

Kolejnym obszarem, w ktérym ponad wszel-
kq watpliwos¢ nastapi silny rozwdj, jest
k|wan|e obrazéw satelitarnych w za-
Q_fa,l\owym w tym technikg inter-

ferometrii radarowej (InSAR). W odréznie-
niu od rozwigzah wykorzystujacych sensory
optyczne, nie jest ona uzalezniona od po-
ry dnia czy warunkéw atmosferycznych, co
oznacza, ze jako jedyny system obrazowania
satelitarnego pozostaje zawsze do dyspozy-
¢ji. Ma to kluczowe znaczenie w przypadku
klesk zywiotowych czy okreslania dynami-
ki proceséw szybkozmiennych. Postep be-
dzie sie wyrazat we wzroscie rozdzielczosci
przestrzennej. Juz s3 zapowiadane konste-
lacje satelitow, z ktérych pozyskamy zdjecia
z rozdzielczoscig 25 cm.

Interferometria radarowa obecnie pozwa-
la na tworzenie globalnych modeli wyso-
kosciowych. Na tej bazie spodziewam sie
w przysztosci serwiséw z informacjg o ru-
chach pionowych powierzchni terenu do-
stepna w czasie rzeczywistym i w ska-
li globalnej. Nalezy tu réwniez wymienié
zapowiadang misje TanDEM-L obrazujaca
w zakresie L, ktéry penetruje szate roslin-
na. Pozwoli to dostarczaé NMT ,,pod lasa-
mi” oraz szacowac w skali globalnej bioma-
se i jej dynamiczne zmiany — pewnie takze
w czasie rzeczywistym. Z putapu satelitar-
nego bedzie wiec ptyneta informacja nie
tylko o Srodowisku, ale i o zachodzacych
w nim zmianach.

W praktyce krajow zachodnich dane sateli-
tarne znajduja juz zastosowanie w rozwiga-
zywaniu zadah o znaczeniu lokalnym, na
ograniczonym obszarze. Moze to by¢ ko-
lejny kierunek postepu. Sprzyja¢ mu bedzie
nasze cztonkostwo w Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA) oraz rozwoj systemow
satelitarnych serii Sentinel w ramach Pro-
gramu Copernicus z wolnym dostepem do
danych. Wszystko to napedza badania nau-
kowe, a zatem mozna sie spodziewa¢, ze
wypracowane w ten sposéb doswiadcze-
nia, metody i narzedzia bedg migrowaty do
administracji publicznej wszystkich szcze-
bli. Takie sg przynajmniej zatozenia polityki
ESA w tym zakresie.

Co nas czeka za 10 lat

Sygnaty i zapowiedzi tego, co czeka nas
za 5-10 lat, uwazny obserwator dostrze-
ze juz teraz. Trudno oddzieli¢ fotograme-
trie i teledetekcje od geoinformacji, w tym
od geodanych, ktérych gtdéwnym zrédtem
sg przeciez wyniki opracowan fotograme-
trycznych. Produkty bedace podstawg sys-
teméw GIS sa przede wszystkim pochod-
ng opracowania zdjec lotniczych i danych
lotniczego skanowania laserowego (ALS).
W dalszej kolejnosci mozna wymienié opra-
cowania satelitarnych danych obrazowych
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i interferometrii radarowej (gtéwnie sate-
litarnej, rzadziej lotniczej). Juz dzi$ zatem
mozna fotogrametrie i teledetekcje po-
strzegac jako podstawowe Zzrédto danych
wyjsciowych przetwarzanych nastepnie do
formy przydatnej dla koficowego uzytkow-
nika.

Wréze takze dalszy rozwéj technik ska-
nowania laserowego. Do praktyki wejda
skanery jednofotonowe, ktére zrewolucjo-
nizuja krycie duzych i bardzo duzych ob-
szar6w danymi LiDAR. Nie wydaje sie jed-
nak, aby w perspektywie 5-10 lat wyparty
z rynku systemy klasyczne. Zmiang mniej
spektakularng, ale waznga dla szerokiego
kregu odbiorcéw geodanych, bedzie przejs-
cie w niedalekiej przysztosci z tradycyjnej
ortofotomapy na tzw. prawdziwg ortofoto-
mape (true-ortho).

Nie mozna wreszcie zapominaé o mod-
nym trendzie ,spotecznosciowej infor-
macji geograficznej” — VGI (volunteered
geographic information). Jest to zjawisko
obserwowane w branzy geoinformacyjnej
z silng tendencjg wzrostowa. Na gruncie
fotogrametrii ten coraz powszechniejszy
ruch mozna przez analogie okresli¢ mia-

ASPRS: bedzie doktadniej
Odpowiedzi na wiele pytah zwigzanych
z przysztoscia moze udzieli¢ cykliczne
opracowanie pt. ,Dziesiecioletnia progno-
za ASPRS rozwoju branzy teledetekcyjnej”
(,,ASPRS Ten-Year Remote Sensing indu-
strial Forecast”) realizowane na zamdwie-
nie Kongresu USA. Prognoza ocenia za-
potrzebowanie na dane geoprzestrzenne
wedtug takich kryteriéw, jak: rozdzielczos¢
przestrzenna, doktadnosé geolokalizacji
poziomej i wysokoSciowej, aktualnos¢ oraz
typy sensoréw. Na podstawie wynikéw an-
kiety konfrontuje dane dostepne obecnie
z danymi pozadanymi przez respondentéw
z instytucji zawodowo zwigzanych z ryn-
kiem geoinformacyjnym sektora rzagdowe-
go, produkcyjnego i naukowo-badawcze-
go. Liczni specjalisci odwotuja sie do tego
opracowania, uznajac je za bardzo rzetelne.
Dlatego warto mu sie przyjrze¢ w poszuki-
waniu prawdopodobnego kierunku rozwo-
ju dla Europy i Polski.

W najnowszej prognozie ASPRS uderza ro-
snace zainteresowanie rynku danymi wy-
sokorozdzielczymi. Dysproporcja miedzy
takimi danymi uzywanymi obecnie a prze-

15 cm, i odpowiednio spada zainteresowa-
nie danymi o doktadnosci gorszej niz 1 m.
Warto zaznaczyé, ze zdjecia o rozdzielczos-
ci (GSD) rzedu 10 cm i lepszej staja sie coraz
powszechniejsze.

W zakresie danych wysokosciowych w pro-
gnozie widoczne jest wyréwnywanie zapo-
trzebowania na doktadnosci w przedziale
15-50 cm. Rosnie natomiast zainteresowa-
nie danymi o doktadnosci 15 cm i lepszej,
co wskazuje na zwiekszajacy sie potencjat
automatycznej ekstrakcji danych wysokos-
ciowych ze zdjeé i danych LiDAR.
Najwiecej odbiorcéw potrzebuje danych nie |
starszych niz rok i to sie w najblizszym cza-
sie nie zmieni. Natomiast przewidywany
jest znaczny wzrost zapotrzebowania na
dane o aktualnosci nawet ponizej 1 doby
(niezbedne do tworzenia systeméw i baz

danych aktualizowanych w czasie rzeczy-

wistym).

Réwniez jesli chodzi o zdjecia lotnicze wy- i

raznie roénie zapotrzebowanie na coraz

wieksza rozdzielczos¢ terenowg (szczegol- B

nie w krajach rozwinietych). Obecnie dla
obszaréw miast (a zdarza sie, ze i na szer-
szg skale) wykonuje sie standardowo zdje-

W FOTOGRAMETRII | TELEDETEKCJI NAJBARDZIE) SPEKTAKULARNYCH ZMIAN SPODZIEWAM

SIE W ZAKRESIE TECHNIK SKANOWANIA LASEROWEGO ORAZ POZYSKIWANIA OBRAZOW

SATELITARNYCH Z WYKORZYSTANIEM INTERFEROMETRII RADAROWE). STAWIAM TEZ NA

nem ,fotogrametrii spotecznosciowe;j”.
VGI oznacza zbieranie i rozpowszechnia-
nie danych geograficznych przez indywi-
dualnych wolontariuszy, czego przejawem
jest choéby WikiMapa, OpenStreetMap czy
Google Map Maker. Sitag napedowa tego ty-
pu oddolnych inicjatyw jest wolne otwarte
oprogramowanie GIS (Open Source) przy
rownoczesnym nieograniczonym i tatwym

dostepie do GNSS i mobilnych Srodkow ko-

munikacji. Profesjonalne srodb'\msko foto-
grametryczne nie powmno |CJatyw
lekcewazyC.
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WZROST ZNACZENIA SZTUCZNE) INTELIGENCJI.

widywanymi jest wieksza, niz to wynikato
z prognoz wczesniejszych. Jesli chodzi o do-
ktadnos¢ geolokalizacji sytuacyjnej, roénie
zapotrzebowanie na dane o doktadnosci
lepszej niz 50 cm, a szczeg6lnie lepszej niz
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cia o rozdzielczoici terenowej w zakresie |
5-10 cm, a nawet lepsze. Ten trend nale-
zy uzupetnic o tzw. zdjecia ukosne, co po-
twierdza juz nasza krajowa praktyka.
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