
50
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (104) STYCZEÑ 2004

P AC ma za zadanie wzmacnianie od-
bieranego sygna³u satelitarnego i jego

œledzenie w terenie gêsto zabudowanym,
Pinwheel natomiast – eliminowanie sygna-
³ów odbitych i jest to elektroniczny odpo-
wiednik anteny typu choke ring. Radian IS
to dwuczêstotliwoœciowy (L1/L2) 12-ka-
na³owy zintegrowany odbiornik GPS prze-
znaczony g³ównie do pomiarów RTK –
w jedno pude³ko „zapakowano” antenê, od-
biornik i bateriê. Nie musimy ju¿ nosiæ
plecaka i walczyæ z kablami, a zyskujemy
komfort obs³ugi. Jest to rozwi¹zanie po-
wszechnie stosowane przez producentów

odbiorników GPS. Z równym powodze-
niem urz¹dzenie mo¿na wykorzystywaæ
do pomiarów DGPS (w RTCM), szybkich
statycznych i statycznych. Niestety, nie jest
wyposa¿one w sensory pozwalaj¹ce odbie-
raæ poprawki korekcyjne WAAS
i EGNOS. O ile system WAAS zbytnio
nas nie interesuje, o tyle EGNOS jest ju¿
w Polsce dostêpny. Dane z pomiarów Ra-
dian IS zapisuje w pamiêci wewnêtrznej
(8 MB), któr¹ mo¿na powiêkszaæ za po-
moc¹ kart Compact Flash.
Odbiornik wyposa¿ono we wskaŸnik dio-
dowy, z którego po od³¹czeniu rejestrato-

ra mo¿na odczytaæ poziom na³adowania
baterii, liczbê œledzonych satelitów, do-
stêpn¹ pamiêæ, pozosta³y czas pomiaru na
stanowisku. Instrument posiada dwie we-
wnêtrzne baterie litowo-jonowe, które za-
pewniaj¹ 4,5 godziny ci¹g³ego pomiaru.
Mo¿na go te¿ zasilaæ z baterii zewnêtrznej
(do 20 godzin), a tak¿e ogólnodostêpnych
baterii do kamer oraz z akumulatora sa-
mochodowego. Odbiornik wraz z anten¹
jest wodoszczelny (norma IPX4).

Czasy, kiedy przed odbiorem odbitych sygna³ów GPS broniliœmy siê, u¿y-
waj¹c specjalnych anten, chyba powoli mijaj¹. Wszechobecna elektronika
upora³a siê ju¿ z tym problem, a ka¿dy szanuj¹cy siê producent instru-
mentów GPS posiada rozwi¹zania usuwaj¹ce ograniczenia pomiaru zwi¹-
zane z wielodro¿noœci¹ sygna³u. W odbiorniku GPS firmy Sokkia – Ra-
dian IS (Integrated System) – zastosowano dwa tego typu systemy: PAC
(Pulse Aperture Correlator) oraz Pinwheel, które s¹ dzie³em kanadyjskiej
firmy NovAtel Inc.
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D o wspó³pracy z Radianem IS Sokkia
oferuje rejestrator polowy SDR8100,

którego mo¿na u¿ywaæ tak¿e z tachime-
trami i niwelatorami kodowymi. Do dys-
pozycji mamy 32 MB RAM (z mo¿liwo-
œci¹ rozszerzania za pomoc¹ kart
PCMCIA) i procesor 130 MHz – nie s¹ to
wartoœci imponuj¹ce, ale wystarczaj¹ do
zapisywania obserwacji, opracowywania
danych w terenie oraz obs³ugi oprogra-
mowania pomiarowego. SDR8100 wy-
posa¿ono w monochromatyczny podœwie-
tlany ekran dotykowy o rozdzielczoœci
320 x 240 pikseli, a tak¿e w klawiaturê
alfanumeryczn¹. Komunikacja z urz¹dze-
niami zewnêtrznymi odbywa siê poprzez
dwa porty RS-232 oraz port podczerwie-
ni IrDA. Od razu rzuca siê w oczy brak
USB, który z ca³¹ pewnoœci¹ jest du¿o
szybszy ni¿ port szeregowy, nie wspomi-
naj¹c ju¿ o ³¹czu Bluetooth, coraz popu-
larniejszym w tego typu urz¹dzeniach.
Du¿¹ zalet¹ rejestratora jest system ope-
racyjny Windows CE, umo¿liwiaj¹cy ko-
rzystanie z praktycznie dowolnego opro-
gramowania. SDR8100 jest py³o- i wo-
doszczelny (norma IP54).

P odstawowym programem do pomia-
rów GPS instalowanym na SDR8100

w polskiej wersji jêzykowej jest GART-
-2000. Przed rozpoczêciem pracy pozwala
skonfigurowaæ ca³y zestaw (np. szybkoœæ
przesy³u danych rejestrator-odbiornik-ra-
diomodem, porty), wybraæ uk³ad wspó³-
rzêdnych, model geoidy, odwzorowanie,
maskê horyzontu, minimaln¹ liczbê sateli-
tów konieczn¹ do zarejestrowania pomia-
ru oraz zdefiniowaæ format zapisu. Pro-
gram przekazuje tak¿e podstawowe infor-
macje GPS: liczbê dostêpnych satelitów,
ich uk³ad na niebie, poziom wspó³czynni-
ka PDOP. Wspomaga tak¿e wykonywanie
typowych pomiarów geodezyjnych: prze-
ciêcia prostych, tyczenie ³uków, punktów,
wysokoœci, wyznaczanie azymutów i od-
leg³oœci, domiary, rzutowanie na prost¹,
a tak¿e transformacjê wspó³rzêdnych GPS.
Import i eksport danych odbywa siê w ró¿-

nych formatach (ASCII 3.0, ASCII GB,
COD, LLH, Sokkia SDR33, zdefiniowany
przez u¿ytkownika). Mo¿liwe jest te¿
wczytanie podk³adu rastrowego i wyko-
nywanie aktualizacji w terenie. GART-
2000 wspomaga równie¿ przesy³anie po-
prawek w technologii GSM.
Drugim programem oferowanym przez
Sokkiê jest Spectrum Survey Suite, który
s³u¿y do obróbki danych w postproces-
singu, ale tak¿e wyrównania sieci oraz
planowania kampanii pomiarowych. Oba
programy maj¹ wspóln¹ cechê – charak-
teryzuj¹ siê prostot¹ obs³ugi. Po 2 godzi-
nach treningu bez obaw mo¿na wyjœæ
w teren i wykonywaæ pomiar.

R adian IS kosztuje oko³o 40 000 z³ net-
to, rejestrator to wydatek rzêdu 8000z³,

a oprogramowanie GART-2000 – 20000 z³,
a to jeszcze nie wszystko – radiomodem
(zdj. po prawej) to ok. 6000 z³, kabel ³¹cz¹-
cy odbiornik i rejestrator – 1500 z³, tyczka
kompozytowa to kolejne 1500 z³. Daje to
³¹cznie grubo ponad 75 000 z³ netto. Choæ
dla wiêkszoœci geodetów to kwota astrono-

Czêstotliwoœæ, kod
Liczba kana³ów
Czêstotliwoœæ podawania pozycji
Czas inicjalizacji [s]

start zimny/ciep³y/reaktywacja
Dok³adnoœæ pomiaru

poziomo/pionowo [mm+ppm]
statyczna, rapid static
stop&go
RTK
DGPS

Procesor
Pamiêæ
System operacyjny
Ekran

Porty
Zasilanie
Ogólne
Wymiary [cm]
Waga
Norma wodoszczelnoœci
Czas pracy na bateriach
wewnêtrznych
Temperatura pracy
Wyposa¿enie

Cena netto

SDR8100
–
–
–

–

–
–
–
–

NEC 4121 MIPS 131 MHz
32 MB RAM
Windows CE

monochromatyczny
dotykowy, rozdzielczoœæ

240 x 320 pikseli,
podœwietlany, pow³oka

antyodblaskowa
2xRS-232, IrDA

bateria litowo-jonowa

21,6 x 9,5 x 4,6
0,4 kg (z bateriami)

IP54
4 h

od -20 do +50°C
³adowarka, kabel

rejestrator-komputer

8000 z³

Radian IS
L1/L2, C/A, P

12
10 Hz

50/30/6

5+1/10+1
10+1/20+1
10+1/20+1

0,45 m CEP
–

8 MB RAM
–
–

2xRS-232
2 baterie litowo-jonowe

23 x 15
1,6 kg (z bateriami)

IPX4
4,5 h

od -20 do +55°C
taœma do pomiaru

wysokoœci anteny, kabel
odbiornik-komputer,

³adowarka, 2 zapasowe
baterie litowo-jonowe

oko³o 40 000 z³
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miczna, nale¿y podkreœliæ, ¿e jest to jeden
z tañszych na naszym rynku zintegrowa-
nych odbiorników GPS przeznaczony do
precyzyjnych pomiarów geodezyjnych.

Tekst i zdjêcia Marek Pud³o


