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Zycie w trudnym
czasie

s zanowni Panstwo, od kilku
juz miesiecy doswiadcza-
my wszyscy trudnego okresu
pandemii. Nowe realia zmusity
nas do przeorganizowania zy-
cia —zaréwno prywatnego, jak
i zawodowego. Mimo wszyst-
kich ograniczen caty czas towa-
rzyszy nam jednak przekonanie,
ze to sie wkrétce skonczy i wro-
cimy do normalnosci. Kiedy?
Nie ma madrych! Nikt tez chy-
ba nie odwazy sie z petng od-
powiedzialnoscig powiedziec,
ze bedzie tak, jak byto. Musimy
zatem sobie radzi¢, dbac o naj-
blizszych, prowadzi¢ nasze fir-
my, realizowac¢ zobowigzania
i projekty. Po prostu zyc.

Pomysimy przez chwile, jak
wygladatoby teraz nasze funk-
cjonowanie, gdyby nie tech-
nologie informatyczne. O ile
tatwiejsza jest dzieki nim ko-
munikacja, wspotpraca, wy-
miana informacji i opinii!

W czasach obowigzujacych
ograniczen i powszech-
nej pracy zdalnej Bentley Sys-
tems wychodzi naprzeciw
oczekiwaniom klientow w za-
kresie realizacji przedsiewziec
infrastrukturalnych. Aby utat-
wi¢ kooperacje oraz weryfika-
cje projektéw 2D i 3D, Bent-
ley bez opfat udostepnia do
30 wrzesnia 2020 r. ustugi
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w chmurze ProjectWise 365.
W petni wykorzystuja one za-
lety platformy Azure firmy Mi-
crosoft oraz natywnych srodo-
wisk sieciowych.

ProjectWise 365 to mozliwa
do natychmiastowego wyko-
rzystania, dostepna za posred-
nictwem przegladarki interne-
towej ustuga, zaprojektowana
w celu uproszczenia m.in.
przegladu projektu, przekazy-
wania dokumentow i zapytan
ofertowych (RFI) czy udostep-
niania informacji i rozwigzy-
wania problemoéw. Doskonale
nadaje sie do szybkiego wdro-
zenia w domu, eliminujac po-
trzebe wykorzystywania po-
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datnych na bfedy rozwigzan
technologicznych, takich jak
dyski w chmurze czy pliki PDF.

P olecamy takze zapozna-
nie sie z poréwnaniem
analiz geotechnicznych 2D
i 3D. Ich efektywnosc jest nie
do przecenienia, szczegdlnie
w przypadku trwatych obiek-
téw infrastrukturalnych scisle
powigzanych ze Srodowiskiem
podpowierzchniowym.
Jestesmy z Wami!

Mirostaw Pawelec

ProjectWise 365
do konca wrzesnia bez optat!

Firma Bentley Sys-
. tems udostepnita

bez zadnych optat
do konca wrzesnia br. ustu-
ge w chmurze Project-
Wise 365. Rozwigzanie,
wykorzystujace technologie
Microsoft 365 i narzedzia
biurowe, ufatwia dostep
do danych inzynierskich
i BIM, a przez to prace zdal-
ng os6b zaangazowanych
w realizacje projektu. Pro-
jectWise 365 to ustuga do
natychmiastowego wyko-
rzystania za pomocg prze-
gladarki internetowe;.
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2019 roku firma Bentley
Systems zostafa uznana
przez ARC Advisory Group za
kluczowego dostawce wspie-
rajgcego rozwigzania BIM. Do-
ceniono oferte ProjectWise
Design Integration dostosowa-
ng dla przedsiebiorstw. Z ko-
lei Microsoft umiescit Bentley
Systems w gronie 25 najwiek-
szych firm wykorzystujacych
globalnie platforme Azure.
Opracowujac usfuge Project-
Wise 365, dzieki ktérej uzyt-

kownicy pakietu Microsoft
Office 365 zyskujg nowa funk-
cje obiegu dokumentéw wy-
korzystywana w przedsiewzie-
ciach infrastrukturalnych, firma
Bentley bazowata na swo-
ich doswiadczeniach i chciata
sprosta¢ wyzwaniom zwigza-
nym z dziataniem w rozproszo-
nych zespotach projektowych.

z usprawniajacego wspdtpra-
ce rozwigzania ProjectWise
Design Integration korzysta juz

wiele przedsiebiorstw. Wsréd
nich sg 74 ze 100 najlepszych
firm projektowych wedtug
amerykanskiego magazynu
,Engineering News-Record”.
— Czesc z nich zapewnia, ze
dzieki ProjectWise mogg da-
lej realizowac projekty w okre-
sie przymusowego przejscia na
prace w domu — powiedziat
Dustin Parkman, wiceprezes
ds. realizacji projektow w fir-

dokonczenie na s. 38
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branzy geotechnicznej

trwajg obecnie dysku-
sje na temat koniecznosci za-
stagpienia analiz 2D analizami
3D. Pojawiaja sie pytania do-
tyczace przede wszystkim réz-
nic w uzyskiwanych wynikach.
Oto niektdre z nich:
> Czy istniejg réznice w ob-
liczaniu wspotczynnika bez-
pieczenstwa (Factor of Safety
— FOS) w 3D i w 2D?
> Jakie sg zalety analizy 3D?
> Jakie sg praktyczne réznice
przy stosowaniu analizy sta-
tecznosci skarp 3D?
> Jakie sytuacje sprzyjajg za-
stosowaniu analizy 3D?
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> Wspétczynnik

bezpieczenstwa

Cho¢ inzynierowie geotech-
nicy sa usatysfakcjonowani
wynikami analiz statecznosci
skarp 2D (ktére sa tatwe do
wykonania), to nie sa one wol-
ne od ograniczen. W przypad-
ku analiz statecznosci skarp
2D zaktada sie, ze: ksztatt
stoku jest cylindryczny, geo-
metria nachylenia, warstwy
geologiczne i zwierciadto
wéd pozostajg niezmienione
w trzecim wymiarze, a scie-
cia na powierzchniach konco-
wych nie sg brane pod uwa-
ge. Réznice miedzy analizami

Infrastrukturalny majatek trwaty jest scisle zwigzany ze srodowiskiem pod-
powierzchniowym. Aby lepiej modelowac i zapobiega¢ potencjalnym zagro-
zeniom geotechnicznym, firma Bentley Systems rozszerzyta swoje portfolio
0 rozwigzania przejetych firm Keynetix, PLAXIS i SoilVision.

2D i 3D oraz obliczeniami FOS
w obu wariantach sg zatem
$cisle zwigzane z geometriag
modelu i krytyczng powierzch-
nig poslizgu. Wiadomo, ze
wspotczynnik FOS 3D prawie
zawsze bedzie wyzszy niz 2D;
badania wskazujg na réznice
od 15% do 50%. W zwigzku
z tym zaleca sie przeprowa-
dzenie obu analiz, aby pozna¢
wartos$¢ zaréwno wspodtczyn-
nikéw 2D, jak i 3D. Nastepnie
mozna przeprowadzi¢ inter-
pretacje i ocene wynikow.

Inzynierowie geotechnicy po-
winni zwraca¢ szczegdlng
uwage na nastepujace elemen-

Geotechniczna
analiza w 3D

ty mogace mie¢ wptyw na ob-
liczenia FOS:

> ksztaft powierzchni posliz-
gu skarpy,

> topografia,

> warstwy geologiczne,

> poziom zwierciadta waéd,
> obcigzenia rozproszone,
punktowe,

> kotwice, mikropale, geo-
membrany.

> Zalety analiz 3D

- rézne scenariusze

> Wat przeciwpowodziowy.
Do budowy ciggnacych sie
wiele kilometréw watéw po-
trzebne sg ogromne ilosci zie-
mi. Analiza 2D moze okazac¢ sie
niewystarczajgca do popraw-
nego okreslenia ilosci niezbed-
nych materiatéw, co bedzie ge-
nerowac niepotrzebne koszty.
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Poréwnanie geotechnicznych modeli 2D i 3D

Model 3D lepiej sprawdzi sie
tez przy projektowaniu skrzy-
zowan watow.

> Gtebokie fundamenty. Pod-
czas projektowania wiezow-
céw wymagana jest minimali-
zacja osiadania fundamentéw
w celu ograniczenia uszkodzen
konstrukcji nosnych. Analiza
3D zapewnia bardziej reali-
styczng ocene rozktadu na-
prezen i osiadania, a takze sit
strukturalnych pochodzacych
z pali cylindrycznych i kwadra-
towych.

> Zbiorniki sktadowania od-
padow. Niedawne awarie tam
osadowych w réznych krajach
spowodowaty skupienie wiek-
szej uwagi na analizie statecz-
nosci. Analizy 3D pozwalaja
na dokfadniejsze zrozumienie
dtugoterminowego zachowa-
nia takich struktur.

> Hatdy. Wraz ze wzrostem
nachylenia bocznego hatdy
rosng mozliwosci wydobyw-
cze rudy. Jednak zbyt duzy kat

nachylenia moze doprowadzic¢
do katastrofy. Model 3D po-
zwala na doktadne odwzo-
rowanie geometrii zbocza

Model 3D z programu SVSLOPE.

Stworzona przez firme SoilVision aplikacja
to nowy standard w zakresie analizy statecznosci skarp

hatdy. Wazne jest dokfadne
zrownowazenie kata nachy-
lenia i wspétczynnika odzys-
ku rudy.

Bentley
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> Szczegoélny
przypadek analizy
wstecznej

Innym waznym zastosowa-
niem technologii 3D jest anali-
za wsteczna awarii. Zazwyczaj
inzynierowie geotechnicy wy-
korzystuja do tego analize 2D,
uzyskujac wspétczynnik FOS
przeszacowujacy wytrzymatosc
materiafow na zboczu. Dodanie
trzeciego wymiaru umozliwia
otrzymanie bardziej realistycz-
nych wynikow. Nalezy pamie-
ta¢, ze jezeli analize wsteczng
wykonano przy uzyciu techno-
logii 2D, a nastepnie podjeta
zostanie proba analizy w przéd
w 3D, wspotczynnik bezpie-
czenstwa FOS skarpy zostanie
przeszacowany, co spowoduje
zagrozenie.

> Werdykt
Analiza 3D jest lepszym i bar-
dziej rygorystycznym narze-
dziem do oceny statecznosci
skarp. Gtéwng przyczyng wiek-
szej popularnosci technologii
2D byta jej prostota, ale obecnie
istniejg juz zaawansowane apli-
kacje, ktore pozwalajg na tatwa
i szybka analize 3D przy uzyciu
sprawdzonych metod oblicze-
niowych. Ulepszone obliczenia
3D FOS moga ponadto wptynac
na obnizenie kosztéw zwigza-
nych z realizacjg projektu.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems

GEODETA 37

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (301) CZERWIEC 2020



=1 Bentley

G E O M A G A Z Y N

dokonczenie ze s. 35

mie Bentley. — Teraz, zapew-
niajac petny cyfrowy dostep
do ProjectWise 365 wszyst-
kim specjalistom w dziedzinie
infrastruktury, jeszcze skutecz-
niej wesprzemy ich walke z kry-
zysem — podkreslit Parkman.

— Obecne warunki pracy w do-
mu i konieczno$¢ wspotdziata-
nia z wieloma stronami uswia-
domity nam wage niezawodnej
tacznosci — powiedziat Gregory
J. Ellwanger, inzynier projektu
w firmie BLA. — Ustugi w chmu-
rze ProjectWise 365 umozli-
wiaja nam szybkie wdrozenie
srodowiska wspodtpracy BIM
i unikniecie probleméw, z kté-
rymi borykalismy sie, korzysta-
jac z dyskow sieciowych, ustug
udostepniania plikéw i pocz-
ty e-mail. ProjectWise 365 po-
zwala m.in. na szybsza koor-
dynacje projektéw, wymiane
danych i znaczaco zwieksza
szanse na realizacje projektu
zgodnie z harmonogramem
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ProjectWise 365 przyspiesza rejestrowanie danych i zarzadzanie informacjami na temat projektow 2D i 3D

rojectWise 365 jest czescig
kompleksowych dziatan fir-
my Bentley, ktérych celem jest
pomoc organizacjom i uzyt-
kownikom koncowym w zdal-

narzedzi, materiatéw (w tym
odpowiedzi na najczesciej za-
dawane pytania), filméw, webi-
nariéw i innych zasobow tech-

nicznych. Wiecej informacji

ley zwigzanych z praca w do-
mu mozna znalez¢ na stronie:
http://www.bentley.com/pl/
workingfromhome.

Na podstawie materiatow

— dodaje. nej pracy poprzez dostarczanie  na temat dziatan firmy Bent- Bentley Systems
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ProjectWise 365 umozliwia tworzenie realistycznego, bazujgcego na przegladarce srodowiska hybrydowego 2D/3D, ktdre usprawnia komunikacje miedzy
zespotami i pozwala na szybsze rozwigzywanie problemow
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