GEOTECHNOLOGIE

Rozdziobig nas roboty?

Z, zainteresowaniem obserwujemy, jak sensory geodezyjne
montowane sg w réznego rodzaju autonomicznych systemach,
np. autach. Miny jednak rzedna, gdy widzimy je w robotach
do wykonywania precyzyjnych pomiaréw. Czy to zapowiedz
konca pracy geodety w terenie?

Jerzy Krolikowski

rocznej konferencji Autodesk Uni-

versity (Las Vegas, 19-21 listopada
2019 r.), gdy zobaczyli spacerujacego
miedzy rzedami krzesetl zéttego robo-
ta przypominajgcego psa i niosgcego na
grzbiecie sensory pomiarowe. Urzadze-
nie nazywa sie Spot i bylo to juz jego
kolejne mocne medialne wejscie. Nie-
co wczesniej furore (ale i przerazenie)
wzbudzily nagrania pokazujace, jak
Spot moze wspiera¢ dziatania strézow
prawa, np. uniemozliwiajac zloczyncy
otwarcie drzwi. Ale w ocenie twércow
tego wynalazku - firmy Boston Dyna-
mics — potencjalnych zastosowan czwo-
ronoznego robota jest znacznie wiecej.
Jednym z bardziej obiecujacych jest
wspieranie budownictwa oraz — szerzej
— wszelkich projektéw infrastruktural-
nych. Roboty moga sie sprawdzi¢ cho-
ciazby w cyklicznych inwentaryzacjach

c iekawe, co poczuli uczestnicy do-

konstrukeji, bo to z jednej strony zajecie
proste, a z drugiej czesto zmudne i nie-
bezpieczne. Zdaniem Boston Dynamics
roboty moga takze z powodzeniem prze-
nosi¢ mniejsze fadunki czy wykonywac
proste naprawy. Jesli faktycznie przeje-
lyby te czynnosci, to z pewnoscia zna-
czaco obnizylyby statystyki wypad-
kéw w takich miejscach, jak: platformy
wiertnicze, zaklady przemystowe, za-
pory, kopalnie czy nawet glgbokie wy-
kopy. Niewykluczone, ze bylyby lepsze
od czlowieka takze pod wzgledem wy-
dajnosci pracy.

e Poznajcie Spota

Kto$ zaraz powie, ze przeciez juz te-
raz w geodezji nie brakuje autonomicz-
nych platform pomiarowych. To przede
wszystkim drony, ktérych nowsze mo-
dele potrafig samodzielnie wykonac ca-
Iy nalot, uwzgledniajac takie elementy
jak cho¢by uksztaltowanie terenu. Co-
raz wiecej jest takze autonomicznych
lodzi, ktére realizuja pomiary batyme-

tryczne bez koniecznosci cigglego nad-
zoru operatora. Na rynku mozna tez
znalez¢ platformy naziemne, jak wyna-
lazek firmy TinyMobileRobots przezna-
czony do tyczenia punktéw na ptaskich
powierzchniach (np. drogach). Ale przy-
najmniej pod trzema wzgledami Spot
jest na tym tle rozwigzaniem wyjatko-
wym, stad warto mu sig blizej przyjrzec.

Jego gltéwna zaletq jest sposéb, w ja-
ki radzi sobie z przeszkodami. Wigk-
sz0§¢ autonomicznych platform posiada
wprawdzie sensory otoczenia, ale gdy
na swojej drodze napotkaja przeszkode,
jej wyminiecie na ogét wymaga ingeren-
¢ji operatora. Trudno tu zatem moéwic
o pelnej autonomicznosci. Tymczasem
Spot — przynajmniej wedtug zapewnien
producenta — z czescig przeszkdd radzi
sobie sam. Wyposazono go bowiem nie
tylko w sensory otoczenia (wspierany
jednostkg IMU zestaw kamer, na bazie
ktérych generowana jest chmura punk-
tow), ale takze algorytmy sztucznej in-
teligencji, dzieki ktérym robot moze

Obiecujgca robotyzacjo

0 tym, jak powstat Spot, jak sie sprawdza w trudnym terenie oraz jaka jest
przysztosc tego wynalazku, opowiada Aviad Almagor - starszy dyrekior

ds. nowych technologii w firmie Trimble

JERZY KROLIKOWSKI: Spot zintegro-
wany ze skanerem jest pomystem Trimb-
le’a czy to wasi klienci artykulowali za-
potrzebowanie na taki wynalazek?

AVIAD ALMAGOR: To realizacja ocze-
kiwan klientéw. Wierzymy, ze tego typu
robotyczne platformy beda odgrywaty
znaczaca role na placu budowy, podnoszac
bezpieczenstwo, produktywnos¢ i jakosé
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prac. Naszym celem jest dostarczenie roz-
wigzania, ktére pomoze znaczgaco zmieni¢
sposéb pracy naszych klientéw. Na razie
inicjatywa jest jeszcze na wczesnych eta-
pach rozwoju, ale juz teraz uzyskane przez
nas rezultaty sg obiecujace i zgodne z na-
sza wizjg rozwoju technologii.

Na jakie kluczowe zalety tej platformy
wskazuja dotychczasowe eksperymenty?

Wstepne wyniki pokazuja, ze robot po-
zwala automatyzowac realizacje powta-
rzalnych czynnosci w niebezpiecznym
terenie. Platforma poprawia bezpieczen-
stwo pracy, zapewnia bardziej jednolite
dane i wiekszg efektywnosé¢, a ponadto
pozwala oddelegowac profesjonalng site
robocza do wykonywania bardziej zto-
zonych zadan.
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samodzielnie obmy$li¢ obejscie prze-
szkody, a nawet... otworzy¢ sobie drzwi.

Na nic jednak zaawansowana inteli-
gencja, jesli pokonanie trasy uniemoz-
liwiajg po prostu prawa fizyki. I tu Spot
ma przewage nad konkurencja w postaci

Spot

: waga 25 kg
wysoko$é 84 cm
maks. fadunek 14 kg
czas pracy 90 min
maks. predkosé 1,6 m/s
pyfo- i wodoszczelnoéé IP54
temp. pracy 20 do 45°C

sposobu poruszania sie, ktéry jest wzo-
rowany na czworonoznych zwierzetach.
Jak mozna zobaczy¢ na YouTube, prob-
lemem nie sg dla niego ani schody, ani
stromizny czy grzaski $nieg. Tymczasem
inne autonomiczne platformy naziemne

Jak robot Spot radzi sobie w praktyce
z przeszkodami terenowymi?

Dwa gléwne wyzwania przy porusza-
niu sie tej platformy po budowie to cha-
rakterystyka terenu i szybko zmieniajace
sie otoczenie. Pierwsze odnosi sie przede
wszystkim do kwestii hardware’u. Na pla-
cu budowy mozna bowiem znalez¢ scho-
dy, stromizny, szorstkg i kamienistg na-
wierzchnie badz grzaski piach czy bloto.
Dzieki temu, Ze robot Spot porusza sie
w sposéb inspirowany organizmami zy-
wymi, z powodzeniem przemieszcza sie
po tym wymagajacym Srodowisku, bez-
piecznie przenoszac tfadunek migdzy za-
programowanymi lokalizacjami. Co do
drugiego wyzwania, to pamietajmy, ze
podczas budowy ustawiane sg $ciany, usy-
pywane sg materiaty budowlane czy prze-
mieszczany jest ciezki sprzet. Funkcje kar-
towania w czasie rzeczywistym sprawiaja,

ze Spot jest w stanie orientowac sie w tym
zamieszaniu, automatycznie omijajac np.
pryzmy czy urzadzenia, ktére niespodzie-
wanie pojawily sie na trasie jego przejscia.

Na udostegpnionych przez Trimble’a
zdjeciach widac robota Spot z zamon-
towanym skanerem X7. Taka platforma
jest zaprojektowana z mysla o pomia-
rach statycznych czy mobilnych?

Ma wykonywaé pomiary statyczne
na zadanych punktach - chodzi bo-
wiem o uzyskanie mozliwie najwyzszej
jako$ci pomiaru. W typowym scenariu-
szu robot autonomicznie przemieszcza
sig miedzy poszczegdélnymi lokalizacja-
mi. Po dotarciu na punkt wykonywane
jest samopoziomowanie instrumentu,
a nastepnie skan, po czym robot prze-
chodzi do kolejnej lokalizacji.

Czy Trimble testuje tez Spota z inny-
mi instrumentami pomiarowymi?

Tak. Badamy mozliwo$¢ integracji
robota réwniez z panoramicznymi ka-
merami i tachimetrami w pomiarach
zwiazanych z kontrola jakosci i pro-
dukcji, a takze przy tyczeniu. Oprocz
tego testujemy inne modele LiDAR-6w
oraz zdalne wspomaganie pracy robota
i przenoszenie ladunkéw zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa na pla-
cu budowy.

Kiedy tego typu platforma stanie sie
seryjnym komercyjnym produktem?

To zalezy od zastosowania. Juz teraz
na rynku dostepne sg rézne autono-
miczne platformy robotyczne i wspél-
nie z klientami analizujemy ich zale-
ty. Mimo to wciaz trudno przewidziec,
kiedy technologie te sie upowszech-
nig i doprowadzg do istotnych zmian
w branzy. Jest to jednak tylko kwestia
czasu. |
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