GEOTECHNOLOGIE

Wykorzystanie platformy ULS w prakiyce geodezyjnej

Nadlatujg

nowe mozliwosci

Ze wzgledu na bardzo wysoka cene bezzato-
gowe systemy skanujace (ULS) wcigz uchodza
w Polsce za luksusowy gadzet mato przydatny
w codziennej dzialalnosci firmy geodezyijnej.
Przybywa jednak przykiadéw, ktére dowodza,

ze to nieprawda.

Jerzy Krolikowski

GEODECIE 12/2019 przedstawi-
W ciele krakowskiej firmy Geoxy

przekonywali, ze przy pewnych
projektach chmura punktéw pozyska-
na przez ULS stanowi §wietne Zrédio
danych do opracowania mapy do celéw
projektowych. W biezgcym wydaniu
GEODETY o potencjalnych zastosowa-
niach tego typu platform opowiada Lu-
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System LiAir S50 podwieszony pod wirnikowiec DJI Matrice 600 Pro
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kasz Kocinski z firmy Geosystem Kocin-
ski & Kuropka & Stefanowski z Sycowa.
Kolejnych uzytkownikéw tej technologii
zaprezentujemy w kolejnych wydaniach
miesiecznika.

o Skok na gtebokg wode

Jeszcze do niedawna firma Geosystem
koncentrowata sie na §wiadczeniu typo-
wych ustug geodezyjnych, skaning byt
wiec dla niej zupelnym novum. Swojg
przygode z technologia LiDAR postano-
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wila zacza¢ od razu od systemu latajacego,
ktéry uzytkuje od pazdziernika ubieglego
roku. — Jesteémy mloda firma stawiajaca
narozwoj, niebojacy sie wyzwan i chcemy
sie wyrdznia¢ zaré6wno na rynku polskim,
jakizagranicznym. A LiDAR jest przeciez
technologia najblizszej przyszlosci - za-
pewnia Lukasz Kocinski. — Oczywiscie
kupno sprzetu bylo poprzedzone wielo-
ma wyjazdami szkoleniowymi i konsul-
tacjami. To dobra okazja, by zapoznac sig
z mozliwo$ciami réznych narzedzi oraz
porozmawiac¢ o potencjale ich
zastosowan w praktyce. Wraz
ze wspélnikami rozwazaliSmy
wprawdzie zakup skanera na-
ziemnego lub mobilnego, ale
po licznych rozmowach na te-
mat specyfiki wykonywanych
przez nas robét jednomyslnie
zdecydowali$my, ze zainwe-
stujemy w technologie ULS.
Waznym czynnikiem, ktéry
pomégl nam w podjeciu de-
cyzji, byl czas wykonywania
pomiaru r6znymi technikami
oraz mozliwo$¢ pracy w trud-
no dostepnym terenie, takim
jak las — dodaje.

Firma Geosystem naby-
la wiec ostatecznie system
LiAir S50 firmy GreenValley
International wyposazony
w skaner Velodyne VLP-16
oraz cyfrowg kamere Sony

A6000. Zgodnie ze specyfi-
kacjg urzadzenie mierzy do



300 tys. pkt/s na dystansie do 100 me-
tréw z doktadnoscia siegajacg 3 cm. Sys-
tem podwieszany jest pod popularny wir-
nikowiec Matrice 600 Pro firmy DJI. Co
ciekawe, montaz LiAir S50 trwa zaledwie
kwadrans. Nic zatem nie stoi na przeszko-
dzie, by w zaleznosci od potrzeb danego
projektu sensory wymienia¢ (np. na ka-
mere termalng czy wielospektralna).

o Rachunek kosztow i korzysci

Jak wspomnieliémy na wstepie, klu-
czowym mankamentem platform ULS
jest ich wysoka cena. Z rozeznania fir-
my Geosystem wynika, ze inwestycja ta-
ka pochtania od 300 tys. do nawet kil-
ku milion6éw zlotych. — Moim zdaniem
wybralismy sprzet o najkorzystniejszym
stosunku ceny do jakosci — podkresla Lu-
kasz Kocinski. Oczywiscie o konicowej
cenie decyduje przede wszystkim do-
bor skanera, ale tak naprawde inwesty-
cja w ULS oznacza dtugg liste zakupéw,
przy czym niektére pozycje stanowiag
wecale niemale wydatki. Dlatego przed
nabyciem platformy firma zwrécita sig
do dystrybutora o kompletna wycene,
bez zadnych ukrytych kosztéw. Oprécz
samych sensoréw trzeba uwzglednic
chociazby zakup oprogramowania do
przetwarzania chmury punktéw czy
szkolen z zakresu wykonywania nalo-
téw i obrébki danych.

Trudno wiec nie zada¢ pytania, czy
z racji wysokiego kosztu platformy jej
loty nie sq wykonywane ,,z duszg na ra-
mieniu”. Przeciez jeden falszywy ruch

idroga inwestycja moze p6j$¢ na marne.
— Ryzyko uszkodzenia zawsze istnieje,
cho¢ wydatnie zmniejsza je oferowana
przez naszg maszyne procedura ,fail-
safe” [automatycznej reakcji na utrate
lacznosé z operatorem — red.]. Z kolei
wplyw czynnika ludzkiego staramy sig
minimalizowaé przez szkolenia i sto-
sowanie sie do procedur awaryjnych.
Do kazdego nalotu trzeba podejs¢ in-
dywidualnie, z ostroznoscig i skupie-
niem, nie mozna poddac sig rutynie —

Dane pozyskane przez system ULS na potrzeby mapy do celéw projektowych

wyjasnia przedstawiciel Geosystemu.
Dodaje, ze dron razem z oprzyrzadowa-
niem ma wykupione aerocasco, a pilot
— obowigzkowe ubezpieczenie OC. To
oczywiscie dodatkowe koszty, poréw-
nywalne z ubezpieczeniem luksusowe-
go samochodu. Oprdcz tego firma fina-
lizuje zakup spadochronu awaryjnego
(co tez jest niemalym wydatkiem), ktéry
moze jednak znaczaco zmniejszy¢ za-
kres i w konsekwencji koszty ewentual-
nych uszkodzen.
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ULS firmy Geosystem wykorzystywany jest réwniez w inwentaryzacji obiektéw architektonicz-
nych. Ten model 3D opracowano na podstawie dopasowania zdjeé lotniczych i naziemnych

Ale zakup ULS to przede wszystkim
wymierne korzysci. Platformy te czesto
sg por6wnywane do fotogrametrycznych
dronéw, ktére przeciez tez dostarczajg
gesta chmure punktéw, tyle ze kosztu-
ja nieporéwnanie mniej. Trzeba jednak
pamietac, ze LiDAR, cho¢ drozszy, ma
swoje unikatowe zalety pozwalajace re-
alizowa¢ pomiary niedostepne dla bez-
zalogowcow z kamerg (szerzej na ten te-
mat pisaliSmy w GEODECIE 2/2020).

—W przypadku dronéw wyposazonych
jedynie w kamere niemozliwe jest pozys-
kanie wysokosci terenu w miejscach za-
drzewionych, poniewaz grunt przystonie-
ty jest przez korony drzew. Dla platform
ULS to zaden problem. Za przyklad niech
postuzy mierzony przez nas teren pod
plan filmowy w okolicach Staw6éw Milic-
kich. Byt to mocno zadrzewiony i podmo-
kty obszar o powierzchni ok. 2 ha. Przy
metodach fotogrametrycznych nie bylo-
by mozliwe pomierzenie rzezby terenu
i znajdujacych sie tam przeszkéd. Z ko-
lei pomiar klasyczny bytby duzo bardziej
czasochlonny i utrudniony ze wzgledu
na bagniste podioze. Nasz ULS pozwo-
lit natomiast bez wiekszych probleméw
pozyska¢ chmure dla gruntu o gestosci
okolo 10-12 pkt/m kw. — wspomina Lukasz
Kocinski. Zalety platform ULS ujawniaja
sig takze podczas modernizacji EGiB. Ze
wzgledu na zakrzewienia czy zadrzewie-
nia wokét nieruchomoéci pomiar przyzie-
mi budynkéw na chmurze ze zdje¢ jest
czesto utrudniony. Tymczasem na chmu-
rze z LiDAR-u roélinno$¢ mozna w wiek-
szo$ci przypadkéw odfiltrowac.

Przedstawiciele Geosystemu zwracajg
ponadto uwage na aspekt juz od lat pod-
noszony na zachodzie Europy, a u nas
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wcigz mato doceniany — nowe technolo-
gie pomiarowe pozwalajg znaczaco ob-
nizy¢ koszty pracy. — Przy realizacji wie-
lotygodniowych zadan terenowych na
potrzeby modernizacji EGiB dotychczas
wysylaliSmy w teren kilka ekip pomia-
rowych (od 6 do 16 0s6b). Dochodzity do
tego koszty noclegéw czy transportu. Te-
raz dzieki platformie ULS pomiary te wy-
konujg dwie osoby! Rozwigzany zostal tez
problem wchodzenia na prywatne posesje
— podkresla Lukasz Kocinski.

o Poskromi¢ bezzatogowy laser

Wiele firm geodezyjnych rozwazaja-
cych podobny zakup jako spore wyzwa-
nie traktuje konieczno$¢ poznania no-
wych technologii. W przypadku ULS
nalezy opanowac nie tylko uzytkowa-
nie bezzalogowej platformy latajgce;j,
ale takze przetwarzanie danych ze ska-
nowania. W ocenie Lukasza Kocinskie-
go wiecej probleméw sprawia ten drugi
aspekt. — Nauka opracowywania danych
byla zdecydowanie trudniejsza i bar-
dziej czasochtonna, poniewaz technolo-
gia moze zosta¢ wykorzystana na wie-
le ré6znych sposobéw. Podczas obrébki
chmury wazna jest zdolno$¢ do postrze-
gania grup punktéw jako obiektéw tréj-
wymiarowych. Na poczatku nie jest to
proste. Kluczem do sukcesu jest nasz
ambitny, mlody zespét pragnacy dosko-
nali¢ sie w dziedzinie technologii tréj-
wymiarowych, na ktérego rozwdj ciagle
stawiamy — podkresla. Jesli zas chodzi
o nauke obslugi drona, to oczywiscie
konieczne sg odpowiednie uprawnie-
nia — w tym przypadku do lotéw maszy-
nami ponizej 25 kg oraz poza zasiegiem
wzroku (BVLOS). Dodatkowo w ocenie

Lukasza Kocinskiego wazne jest opano-
wanie umiejetnosci optymalnego plano-
wania nalotéw (by wykonywac ich jak
najmniej, zachowujac przy tym wysoka
jako$¢ pozyskanych danych).
Zaprezentowana w lutowym GEODE-
CIE analiza publikacji poréwnujacych
chmury punktéw ze skaningu i dopa-
sowania zdje¢ pokazuje, ze wyzwaniem
przy uzytkowaniu platform ULS moze
by¢ takze osiagniecie wysokiej doktadnos-
ci pomiaru. Wedlug specyfikacji produ-
centa zakupiony przez Geosystem instru-
ment LiAir S50 mierzy z bledem 3 cm. Jak
to wyglada w praktyce? — Chmura z tego
systemu sama w sobie jest bardzo precy-
zyjna, jednak o ostatecznej dokladnosci
decydujg pomiary GNSS. Przed nalotem
rozstawiamy bazowy odbiornik, ktéry ge-
neruje poprawki do wyznaczania trajek-
torii nalotu. W postprocessingu uzysku-
jemy zatem takie doktadnosci jak przy
pomiarze RTK, a wigc faktycznie wspo-
mniane w specyfikacji okoto 3 cm hory-
zontalnie — wyjasnia Lukasz Kociniski.

o Skanowanie nisz
Inwestycja Geosystemu to kolejny do-
wad na to, ze nowe technologie pomia-
rowe pozwalajg nie tylko poprawi¢ wy-
dajnosc¢ pracy, ale takze poszerzy¢ zakres
$wiadczonych ustug. A na nowe zlece-
nia firma wcale nie musiata dtugo cze-
ka¢. - Mimo stosunkowo krétkiego cza-
su od wdrozenia technologii LIDAR juz
pomogta nam ona wykonac¢ kilka pro-
jektéw. Gléwne zastosowanie to pozys-
kiwanie informacji o rzezbie terenu do
opracowywania numerycznych mode-
li terenu i pokrycia terenu. Dotychczas
wykorzystalismy te platforme w pomia-
rach linii elektroenergetycznych, opra-
cowaniu mapy do celéw projektowych
na terenach kolejowych, a takze wyko-
nalismy modele 3D obiekt6w architekto-
nicznych. Jednym z ciekawszych projek-
tow byl pomiar terenu przeznaczonego
na plan filmowy. LiDAR $wietnie spisuje
sie tez podczas pomiaru linii brzegowej
oraz r6znego rodzaju ciekéw i rowéw na
terenach silnie zadrzewionych. Duze po-
le do popisu daje przy modernizacji EGiB
oraz w pomiarach sytuacyjno-wysokos-
ciowych — wylicza Lukasz Kocinski. Do-
daje, ze firma chce tez wykorzystywac
ten system w réznego rodzaju pomia-
rach objetosci. Dzi§ w tym celu szeroko
stosowane sg fotogrametryczne drony,
ale w ocenie przedstawiciela Geosyste-
mu platforma ULS lepiej poradzi sobie
np. w kopalniach odkrywkowych, gdzie
mozna uzyskaé¢ wysokie dokladnosci
nawet przy mocno rozbudowanej infra-
strukturze towarzyszacej.
Jerzy Krélikowski



