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Going digital

- Wy2wanie na

W spotczesnie dostepne
technologie informa-
tyczne, a takze oczekiwania
spoteczne nie pozostawiaja
ztudzen — stawiajg przed wias-
cicielami infrastruktury, twor-
cami i partnerami projektéw
infrastrukturalnych koniecz-
nos¢ przejscia na technologie
cyfrowa. Ci, ktérzy nie pra-
cujg cyfrowo, nie sg w stanie
zapewni¢ wymaganej produk-
tywnosci, komunikacji i pew-
nosci niezbednej do realizacji
projektow w XXI wieku.

0 rganizacje z branzy infra-
strukturalnej wprowadza-
jg strategie cyfrowe, ale zmia-
na tradycyjnych procedur
pracy nie jest prosta. Droga
do sukcesu moze wydawac sie
trudna, a osiggniecie korzysci
niepewne. Jednak skoncentro-

wana strategia i odpowiednie
wykonanie zapewniajg 0siag-
niecie znacznego rozwoju
cyfrowego w krétkim czasie.
Na przykfad Arcadis, trzecia
najwieksza na $wiecie miedzy-
narodowa firma projektowa
(wedtug raportu czasopisma
.Engineering News Review"),
w zaledwie 18 miesiecy wdro-
zyta potgczone srodowisko
danych (CDE) wspierajace jej
strategie 100% BIM. W celu
poprawy wspotpracy miedzy
branzami w zakresie realizacji
projektéw, usprawnienia prac
konserwacyjnych i kontrol-
nych, a takze spetnienia wy-
magan w zakresie raportowa-
nia zgodnosci z przepisami,
przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej coraz czesciej wdra-
Zajq procesy pracy bazujace na
cyfrowych blizniakach.

tym wydaniu ,BeGeo-

Magazynu” przedsta-
wiamy Panstwu kilka projektow
wykorzystujacych technologie
cyfrowe — jak CDE czy iTwins —
w celu poprawy efektywnosci
przedsiewziecia. Byty one pre-
zentowane podczas konferen-
cji ,The Year in Infrastructure
2019" w Singapurze.

|| "
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Tegoroczne spotkanie uzyt-
kownikéw technologii Bent-
ley odbedzie sie w dniach
12-15 pazdziernika w Kana-
dzie w Vancouver Convention
Centre. Tradycyjnie juz zgroma-
dzi specjalistéw ds. infrastruk-
tury i lideréw branzy z catego
Swiata, ktorzy beda dzieli¢ sie
najlepszymi praktykami i po-
znawac najnowsze osiggniecia
technologiczne usprawniajgce
realizacje projektéw infrastruk-
turalnych.
Juz teraz zachecamy uzytkow-
nikéw oprogramowania Bentley
do zgtaszania swoich przedsie-
wzie¢ w programie ,The Year in
Infrastructure Awards”, nieza-
leznie od tego, na jakim etapie
sie znajduja: planowania/kon-
cepcji, projektowania, budowy
czy eksploatagji.

Mirostaw Pawelec

CDE firmy Bentley - wy2sza jakos¢
projektow infrastrukturalnych

2010 r. oddano do uzyt-

ku 20-kilometrowy odci-
nek kolei miejskiej taczacy cent-
rum miasta Bergen w Norwegii
z lotniskiem Bergen Flesland.
Odcinek ten powstat w ramach
projektu rzadu Norwegii zmie-
rzajgcego do uruchomienia
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systemu kolei miejskiej, ktéry
statby sie podstawa transportu
publicznego w Bergen. Rozwig-
zanie to miafo stuzy¢ zaréwno
mieszkancom, jak i turystom.
Obecnie miasto planuje 9-kilo-
metrowe przedtuzenie systemu,
ktére pochtonie 6,2 mld koron
norweskich. Nowy odcinek ma
potwierdzi¢ kluczowa role sys-
temu kolei dla tego rozwijaja-
cego sie miasta i bramy do nor-
weskich fiordow.

Projekt nowej linii 0 o$miu przy-
stankach (w tym jednym pod-

dokonczenie na s. 37
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Cyfrowe blizniaki firmy Bentley podnosza
jakos¢ zycia mieszkancow

infrastruktury

Witadze lokalne na catym swiecie coraz chetniej siegajg po innowacyjne tech-
nologie cyfrowe. Zdobywajg nowe informacje, symulujac rzeczywiste sytuacje,
optymalizujac systemy i procesy oraz monitorujgc wydajnos¢ i stan majatku

statego. Dzieki temu rosnie poziom bezpieczenstwa publicznego, a infrastruktura miej-
ska staje sie bardziej inteligentna i elastyczna.

—

|

Projektowanie drogi w Chengdu z wykorzystaniem technologii cyfrowych pozwolito unikng¢ wielu bfedéw i kolizji

$réd miast rozwijajacych

technologie cyfrowe
znalazty sie chinskie Chengdu
i portugalskie Porto. Przed-
stawiane projekty trafity do
finatu konkursu , The Year in
Infrastructure 2019” za inno-
wacyjne wykorzystanie cyfro-
wych blizniakéw oraz za stra-
tegie wdrazania cyfrowych
procesow pracy.

> Chinskie drogi

Chengdu, stolica chinskiej pro-
wingji Syczuan, realizuje pro-
jekt przebudowy drég w re-
jonie Shanbanquio o wartosci
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1,38 mld juandéw. Obejmu-
je on budowe drog (4,3 km),
mostéw, tuneli, podziemnego
przejscia dla pieszych, rurocig-
goéw, a takze prace pomocni-
cze. Konstrukcja gtownej tra-
sy musi by¢ przystosowana
do samochoddéw poruszaja-
cych sie z predkoscig 60 km/h,
a w przypadku drég pomocni-
czych — 40 km/h.

Zespot projektowy musiat
stawi¢ czoto kilku wyzwa-
niom, w tym ograniczeniom
przestrzeni miedzy czesciami
jezdni o réznej wysokosci oraz
tagcznikami. Konieczne byto

-

réwniez okreslenie odlegtos-
ci w poziomie pomiedzy r6z-
nymi elementami konstrukcji,
a takze uwzglednienie tune-
lu zasilajgcego, dwdch stacji
metra i trzech odcinkéw linii
metra nr 8.

Ponadto projekt powinien za-
pewniac ptynny ruch, w tym
na wolniejszych pasach, kto-
re stykaja sie z budynkami ko-
mercyjnymi po obu stronach
drogi. Na koniec projektanci
musieli zaproponowac bez-
pieczny system przejs¢ dla
pieszych wzdtuz terendéw zie-
lonych i parkéw znajdujacych

sie obok obszaréw o duzym
natezeniu ruchu.

Firma Chengdu Urban Con-
struction Investment Manage-
ment Group potrzebowata na
etapie projektowania spraw-
dzonych narzedzi, aby unikng¢
btedow i kolizji. Zespdt zasto-
sowat otwarte aplikacje fir-
my Bentley do modelowania
i symulacji, zarzadzane przez
oprogramowanie ProjectWise,
a takze stworzyt cyfrowe bliz-
niaki wszystkich sktadnikéw
majatku trwatego projektu.
Narzedzie OpenBridge Mode-
ler zostato uzyte do modelowa-
nia konstrukcji mostu i opraco-
wania strategii minimalizujgcej
wptyw na lokalny ruch, pod-
czas gdy aplikacja OpenRoads
postuzyta do zaprojektowa-
nia 64 réznych drég. Program
ProjectWise wybrany do prze-
chowywania informacji o sieci
drég wymaganych do symu-
lacji ruchu pomdégt zespotowi
zwiekszy¢ wewnetrzng wy-
dajnos¢ pracy o 20%, wykryc
i rozwigzac 16 kolizji oraz skré-
ci¢ czas rysowania konstruk-
cji o 120 godzin. Zastosowa-
nie oprogramowania LumenRT
do wizualizacji przyspieszyto
proces zatwierdzania o 15%,
co pozwolito zaoszczedzi¢ do-
datkowy czas i pienigdze.

> Portugalskie
wodociagi

Drugi z finalistéw — Aguas do
Porto (Wodociggi Porto — AdP)
to instytucja odpowiedzialna za
zrébwnowazone i zintegrowa-
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Systemy wodociggowe Porto wizualizowane w srodowisku sieciowym GIS

ne zarzadzanie wodociggami
miejskimi w nadmorskim mies-
cie Porto w Portugalii. AdP do-
starcza srednio 45 tys. metréw
szesciennych wody dziennie
i pobiera mniej wiecej taka sa-
ma ilos¢ wody do uzdatniania.
Gestosc i ztozonos¢ infrastruk-
tury hydraulicznej i zasobdéw
wodnych w Porto sprawiaja, ze
zintegrowane zarzadzanie miej-
skim cyklem wodociggowym
jest konieczne, a jednoczesnie
stanowi wyzwanie w zakresie
integracji ogromnej liczby réz-
nych systemaow.

W tym celu firma AdP zdecy-
dowata sie wykorzysta¢ cyfro-

o L

we blizniaki w tzw. zintegro-
wanym systemie zarzgdzania
cyklem wodociggéw H2Porto.
To kompleksowe rozwigzanie
taczy wiele systemow, w tym
OpenFlows FLOOD, Open-
Flows WaterGEMS, OpenFlows
SewerGEMS i ACTION Server.
Zespot stworzyt w petni zin-
tegrowane cyfrowe blizniaki
wodociggdéw miejskich i ka-
nalizacji, wody deszczowej,
plaz i systemdéw wody kapie-
lowej. Nastepnie wykorzystat
je do prognozowania powo-
dzi i probleméw z jakosciag
wody, poprawy ustug miej-
skich i szybkosci reagowania
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oraz zapewnienia odpornosci
infrastruktury wodnej.
Pierwszy etap projektu pole-
gat na stworzeniu jednolitego
srodowiska dla ponad 20 zré-
det danych: systemoéw zarza-
dzania obstuga klienta, rozli-
czen, konserwacji, projektow,
ksiegowosci majatku trwate-
go, operacyjnych, zarzadza-
nia laboratoriami czy GIS. Ko-
lejna faza to integracja danych
z réznych przyrzadéw, w tym
30 tys. miernikéw telemetrycz-
nych oraz urzadzen zdalnego
zarzadzania.

Cyfrowe blizniaki zapewniaja
reprezentacje wszystkich sys-
teméw wodnych w miescie
i obejmuja trzy modele meteo-
rologiczne:

> potgczone modele kanatéw
Sciekowych i burzowych prze-
znaczone dla nabrzeza,

> modele obszaréw ujscia,
przybrzeznych i fal,

> modele prognostyczne.
Cyfrowe blizniaki zapewnia-
ja dostep do tych informacji
w czasie rzeczywistym, gene-
rujg prognozy i automatycz-
nie aktualizujg dane z czuj-
nikdéw zuzycia wody i sieci,
przeprowadzaja analize sce-

nariuszy dla pekniec rur oraz
wytgczen zaworow i pomp,
a takze publikujg dane na te-
mat przeptywow, poziomu
wody, meteorologii i pragdéw
morskich. Srodowisko cyfro-
wych blizniakéw spowodowa-
to wzrost wydajnosci o 25%
i zmniejszyto awarie wodo-
ciggéw o blisko 30%, a czas
trwania napraw peknietych rur
0 8%. Natychmiastowe odczy-
ty czujnikdw poprawity podej-
mowanie decyzji oraz zwiek-
szyty niezawodnos¢ danych do
prawie 99%.
Faza Ill projektu jest w toku
i koncentruje sie na instalacji
czujnikéw oraz automatyzacji
narzedzi i interfejséw do po-
dejmowania decyzji. Zespot
odpowiedzialny za projekt
H2Porto zajmuje sie teraz nie
tylko analizg czujnikéw, mode-
lem dostaw wody, symulacja
peknie¢, zarzadzaniem mier-
nikami i kluczowymi wskazni-
kami wydajnosci, ale réwniez
modelem hydrodynamicznym
czy przewidywaniem obecnos-
ci bakterii z grupy coli i hydro-
meteorologig wybrzeza.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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ziemnym) oraz podziemnej
zajezdni realizuje firma Sweco
Nederland B.V. we wspotpracy
ze zlecajgcym Bybanen Utbyg-
ging i siostrzang spétka Swe-
co Norway. Inwestycja, facza-
ca i czeSciowo wykorzystujgca
istniejgca linie tramwajowa,
dotyczy takze catej sasiadujg-
cej infrastruktury — drég, Scie-
zek rowerowych i strefy ruchu
pieszych (konieczna bedzie ich
relokacja i dostosowanie), po-
mocniczych konstrukcji mosto-
wych i otaczajacych obszaréw
publicznych, w tym parkdw.
Projekt wymaga takze budowy
dwdch nowych tuneli o tacznej
dtugosci okofo 5 km.

by wspiera¢ wydajnos¢
wielobranzowych pro-
cesOw pracy w tym ztozonym
projekcie, firma Sweco wyko-
rzystata potaczone srodowisko
danych (CDE) bazujace na plat-

formie ProjectWise i zastoso-
wata otwarte aplikacje firmy
Bentley, w tym OpenRail De-
signer i OpenBuildings Desig-
ner. Strategia ta zapewnita
statg dostepnos¢ doktadnych
informacji cztonkom zespotu
z 18 branz i 5 krajéw, pracu-
jacych wspélnie nad tym pro-
jektem. Decyzja o tworzeniu
projektéw w wersji 3D umoz-
liwita zespotowi projektowe-
mu identyfikacje potencjalnych
problemoéw na wczesnym eta-
pie, co zmniejszyto liczbe wy-
krywanych poézniej bteddéw
konstrukcyjnych o 25%.

Dodatkowy wzrost produktyw-
nosci uzyskano dzieki zastoso-
waniu OpenBuildings Designer
i OpenRail Designer (ten drugi
program wykorzystano m.in.
do rozmieszczenia wyposaze-
nia linii w projekcie — podkta-
dow, odptywdw, kanatéw czy
sprzetu przytorowego). W na-
rzedziu GenerativeCompo-
nents aplikacji OpenBuildings

Designer zespo6t Sweco stwo-
rzyt skrypty do automatyczne-
go projektowania, co pozwo-
lito na zaoszczedzenie okoto
500 roboczogodzin i umozli-
wito automatyczne przetwa-
rzanie wszystkich powigzanych
obiektow.

F irma Sweco Nederland do-
strzegta, ze oczekiwania
klienta i skala projektu wyma-
gaja nowego, cyfrowego po-
dejscia BIM. Stojac przed wy-
zwaniami z zakresu integradji
danych, zarzadzania zmiana
czy wspétpracy i komunikadgji,
firma zauwazyta, ze cyfrowe
blizniaki — z funkcja sledzenia
zmian i zarzadzania nimi — za-
pewniajg innowacyjne rozwig-
zanie dla realizacji projektow.
Jako jeden z pionieréw wyko-
rzystania ustug iTwin Services
firmy Bentley — Sweco Neder-
land byta w stanie uzyskac
konkretne korzysci, wizuali-
zujac zmiany projektowe i wy-

korzystujac dane przy podej-
mowaniu trafnych decyzji. Po
pomyslnym zakonczeniu prac
pilotazowych firma wdraza te
technologie w nowych pro-

jektach.
— Rozwigzanie firmy Bentley
umozliwito Sweco prawidfowe
przygotowanie projektu roz-
budowy kolei miejskiej Bergen
juz za pierwszym razem, a co
za tym idzie zapewnito znacz-
ng oszczednos¢ czasu i pienie-
dzy przy tym ztozonym pro-
jekcie — stwierdzit Christiaan
Post, konsultant i specjalis-
ta ds. technologii 3D i BIM
w firmie Sweco Nederland
B.V. — Krétko mdéwiagc, opro-
gramowanie Bentley utatwi-
to nasza prace i podniosto jej
wydajnos¢, pozwalajac zespo-
towi na optymalizacje projek-
tu i ukonczenie prac zgodnie
z napietym harmonogramem

— dodat.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Ocen swoje
zaawansowanie cyfrowe
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