GEOTECHNOLOGIE

Debata podczas | Forum Uzytkownikow LiDAR (POLSCAN), Sekocin Stary, 22-23 paidziernika

Okietznac rewolucje

Naukowrcy, przedsiebiorcy i uzytkownicy technologii LiDAR
dyskutuja, jak efektywnie wykorzysta¢ ogromny potencjat lot-
niczego skanowania laserowego.

JERZY KROLIKOWSKI (redaktor
GEODETY zaproszony przez organi-
zatoré6w Forum POLSCAN do prowa-
dzenia debaty): JesteSmy $wiadkami
ogromnego postepu technologicznego
w zakresie lotniczego skanowania la-
serowego (ALS). Zlosliwcy twierdza, ze
stoja za tym producenci, ktorzy chca co
kilka lat ,wcisna¢” firmom fotolotni-
czym nowy sprzet, choc te wcale go nie
potrzebuja. Wedlug innych motorem po-
stepu sa firmy fotolotnicze, ktore chca
»opchna¢” dane wyzszej jakosci, kto-
rych klient niekoniecznie potrzebuje.
Jeszcze inni wskazuja na odbiorce kon-
cowego, ktory zamawia dane o niepo-
trzebnie wysrubowanych parametrach.
A moze wszystkie te tezy sa stuszne
i krecimy sie¢ w blednym kole?

DR HAB. KRZYSZTOF STERENCZAK
(kierownik Zakladu Geomatyki Insty-
tutu Badawczego Lesnictwa): Z punkt
widzenia laséw nie potrzebujemy da-
nych ALS az o takich parametrach, ja-
kie potrafig dzi$ zaoferowaé najnowsze
instrumenty. Patrzac na praktyke, pytam
chociazby, jak potrafimy realnie skonsu-
mowac 1. czy 2. odbicie. Tymczasem my
dyskutujemy o full waveform [digitaliza-
cja pelnego ksztattu fali — red.].

ADAM AUGUSTYNOWICZ (wicepre-
zes Centrum Badawczo-Rozwojowego
OPEGIEKA z Elblaga): Mysle, ze panistwo
—podobnie jak my — jestescie na poczatku
drogi w badaniu mozliwosci wykorzysta-
nia danych lidarowych. Dopiero teraz za-
czynamy sobie zdawa¢ sprawe z tego, co
mozemy z nimi zrobi¢ — zar6wno z punk-
tu widzenia czlowieka, ktéry ma ograni-
czong percepcje, jak i maszyny. Czesto
pada na tej konferencji termin ,uczenie
maszynowe” — dzi§ sami do konca nie
wiemy, co mozna z tego uzyskac. Wraca-
jac do pytania: sprawcg tych zmian nie

Wizualizacja mapy koron drzew.
Chmura punktéw ALS klasyfikowana takso-
nami drzew
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jest nikt ze wspomnianej tréjki, ale kon-
kurencja, swego rodzaju niewidzialna re-
karynku, ktéra oddziatuje na wszystkich.
W mojej ocenie i tak nie dostajemy urza-
dzen, jakie méglby zapewni¢ dzisiejszy
postep technologiczny. Producenci uwaz-
nie bowiem obserwujg, czy nadszed! juz
dobry moment na premiere kolejnego sen-
sora, tak aby udato sig uzyskac zwrot z in-
westycji w prace badawczo-rozwojowe.
Natomiast z pewnos$cig gléwnym wygra-
nym tego postepu jest uzytkownik konco-
wy. Pafistwo moga tego nie widzie¢, ale
ten biznes jest bardzo trudny, bo w wal-
ce z konkurencjg duzo ryzykuje zaréw-
no producent sprzetu, jak i firma fotolot-
nicza, ktorzy jako$§ muszg zamortyzowac
swoje inwestycje. Uzytkownik dostaje
tymczasem $wietne dane.

JACEK SIEDLIK (prezes MGGP
Aero z Tarnowa): Méwi sie, ze ,,potrzeba
matkg wynalazkow”. W przypadku ALS
mam wrazenie, ze wynalazek wyprze-
dza potrzebe. Dostajemy sprzet, ktéry ma

ogromny potencjat naukowy i badawczy,
i od razu wykorzystujemy te sensory pro-
dukcyjnie. Wtedy zderzamy sie z tym, ze
uzytkownik konicowy chce np. tylko do-
ktadnego i aktualnego NMT, a my przed-
stawiamy mu produkt, ktéry sami dopiero
co wdrozylismy i jeszcze go do konca nie
znamy. Wymaga to refleksji, czy ten ped
do przodu nie powinien by¢ najpierw na
poziomie nauki, a dopiero p6zniej wdra-
zany produkcyjnie w wielkopowierzch-
niowych projektach. Mozliwosci tech-
nologii i potrzeby uzytkownikéw — to
obecnie na rynku dwie rézne rzeczy.
GRZEGORZ SZALAST (kierownik
Pracowni Nowoczesnych Technik Po-
miarowych w szczecinskiej firmie
Gispro): Warto zauwazy¢, ze w mobil-
nym skanowaniu nie ma takiego pe-
du, te zmiany nie sa az tak rewolucyj-
ne. Dlaczego? Wydaje sig, ze potrzeby sa
definiowane przez rynek i odbiorcow.
W przypadku ALS sg one wyzsze, wigc
producent dazy do ich zaspokojenia.
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Uczestnicy debaty od lewej: Krzysztof Stereficzak (IBL), prof. Zdzistaw Kurczynski (Politechnika Warszawska), Adam Augustynowicz (OPEGIE-
KA), Adam Andrzejewski (GUGIK), Jacek Siedlik (MGGP Aero), Grzegorz Szalast (Gispro)

PROF. ZDZISEAW KURCZYNSKI (Wy-
dzial Geodez;ji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej): Nie skupiajmy sie w tej
dyskusji na samym ALS, bo przeciez ska-
nery lotnicze sg fizycznie zintegrowane
réwniez z innymi sensorami, cho¢by cyf-
rowa kamera. Postep, ktorego jesteSmy
Swiadkami, daje niesamowite mozliwos-
ci rozpoznawania i charakteryzowania
mierzonych obiektéw, a nie jedynie okres-
lania ich geometrii. Coraz bardziej liczy
sig zatem nie tylko ilos¢, ale tez jakos¢ da-
nych. Dotychczas w teledetekcji korzysta-
lismy gtéwnie z wielospektralnych zdjec¢
lotniczych i klasyfikacji nadzorowane;j.

Obrazowo mozna powiedzie¢, ze dotacze-
nie do analiz danych ALS daje nam zu-
pelnie nowe kanaly spektralne — mowie
nie tylko o samej informacji o wysoko-
Sci, ale tez o intensywnosci czy laserach o
réznych czestotliwoéciach. Juz dzi§ wyra-
finowane analizy ksztaltu fali pozwalajq
wyekstrahowaé zupelnie nowe informa-
cje, ktére znakomicie usprawniajg kla-
syfikacje chmury, umozliwiajac wyjscie
poza klasy zdefiniowane w standardzie
LAS. Coraz czeéciej méwi sig tez o ucze-
niu maszynowym, ktére pozwala efek-
tywnie konsumowac ogromne ilosci da-

nych. Co wazne, przyktady tego, o czym
moéwig, mamy juz w Polsce, i to na pozio-
mie produkcyjnym.

Gdyby spotkali panowie zlota rybke,
ktora moglaby spelni¢ dowolne zycze-
nie dotyczace lotniczego skanera lase-
rowego, jak by ono brzmialo?

JACEK SIEDLIK: Chcialbym przede
wszystkim wiekszej stabilnosci. By te
sensory mogly by¢ dokladnie poznane
przez odbiorcéw, uzytkownikéw i zama-
wiajacych, tak abysmy przy ich wyko-
rzystaniu mogli oferowaé¢ produkty na
jednakowym poziomie, niezaleznie od
wykonawcy czy projektu.

ADAM AUGUSTYNOWICZ: Prioryte-
tem jest niezawodno$¢. Mozna dyspono-
wac urzadzeniem oferujacym wspaniate
parametry pomiarowe, ale dni lotnych
mamy w Polsce tyle, ile mamy, wigc jes-
li sensor sie nagle zepsuje, to nastepuje
dramat. Druga wazna rzecz to wydajnosc¢
pozyskiwania danych, bo kazda firma
fotolotnicza skrupulatnie liczy godziny
spedzone w powietrzu.

ADAM ANDRZEJEWSKI (dyrektor
Departamentu Geodezji, Kartografii
i GIS w GUGIK): Zyczeniem dla zlotej
rybki powinno by¢ zaspokojenie potrzeb
uzytkownikéw. To one powinny definio-
wacé rozwdj technologiczny. Dzis jest jed-
nak tak, ze nowe technologie chyba nie
do konca znalazly jeszcze swoich odbior-
c6w. Owszem, mozemy skanowac gesciej
i szybciej, ale czy koszty, ktére musimy
w tym celu ponies¢, sa tego warte?

GRZEGORZ SZALAST: Z pewnoscia
trudno powiedzie¢, ze sprzet jest juz do-
skonaty i spelnia wszystkie oczekiwania
oraz pozwala zrealizowaé wszystkie po-
mysly. Co do zlotej rybki, to pewnie mu-
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siataby wyczarowac jakie$ rozwiazanie
kompromisowe, a — jak wiadomo — na
kompromisach sig traci. Generalnie sprzet
powinien by¢ projektowany pod katem
danego zadania i konkretnej potrzeby.

Wielu uzytkownikéw pewnie powie-
dzialoby, ze zlota rybka moglaby wy-
czarowac tansze dane. Jest na to szansa?

JACEK SIEDLIK: Spéjrzmy na samo-
chody — caly czas placimy za nie mniej
wiecej tyle samo, ale stajq sig szybsze,
bezpieczniejsze, wygodniejsze itd. Po-
dobnie jest w innych dziedzinach zycia,
takze w ALS. Zatem jesli zamawiajacy
bedzie mial te same wymagania tech-
niczne i jako$ciowe, np. gesto$¢ chmu-
ry 4 pkt/m kw., to oczywiscie nowe
sensory umozliwig obnizenie kosztéw
poprzez zwigkszenie wydajnosci zbie-
rania danych. Ale kazdy chce szybciej,
wiecej i doktadniej, stad korzysci z no-
wych technologii sg konsumowane przez
dodatkowe wymagania w zaméwieniu.
Tak wiec nie liczylbym na drastyczny
spadek cen, bo jako$¢ produktu roénie.

ADAM AUGUSTYNOWICZ: Jeze-
li platforma ALS kosztuje 10 mln z1, to
przy marzy 10% zwrot inwestycji wy-
maga 100 mln z1 obrotu. Dla poréwnania
GUGIK zapowiedzial wydanie na lotni-
cze skanowanie kraju 11 mln z w cia-
gu 6 lat. My tymczasem musimy spta-
ci¢ sensor juz po 2-3 latach. Dlatego nie
oczekiwalbym znacznego obnizenia cen.
Technologia nie staje sig bowiem tanisza,
natomiast oferuje lepsze parametry.

W dyskusjach o ALS coraz czesciej
pojawia sie zagadnienie uczenia ma-
szynowego. Czy w najblizszych latach
bedzie to domena wylacznie naukow-
cow i firm fotolotniczych? A moze be-
dzie wykorzystywane rowniez przez
odbiorcéow koncowych?

ADAM AUGUSTYNOWICZ: Mysle, ze
te rozwigzania spopularyzujg sie szyb-
ciej, niz nam sie wydaje. Znéw mogthym
powiedzie¢, ze bedzie to efekt konkuren-
cji, tej niewidzialnej reki rynku. Dzis co-
raz bardziej wymusza ona na nas opty-
malizacje przetwarzania danych. Mamy
dwa wyjscia: albo wytransferowac to za-
danie na inny rynek, by obnizy¢ koszty,
albo zastanowic¢ sie, czy mozemy opraco-
wywac dane inaczej. Mamy w naszej fir-
mie zesp6l zajmujacy sie uczeniem ma-
szynowym, wspolpracujemy tez w tym
zakresie z uczelniami i jesteSmy bar-
dzo zadowoleni z uzyskiwanych efek-
tow. Oczywiscie technologia ta ma tez
pewne ograniczenia — nie ma jedne;j sie-
ci neuronowej, ktéra bedzie analizowata
wszystkie typy danych. Ponadto na razie
uczenie maszynowe znajduje zastosowa-
nie gtéwnie w analizie danych obrazo-
wych. Z chmurg punktéw jest trudniej,

47 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (295) GRUDZIEN 2019

bo sa to dane o bardziej chaotycznym
charakterze, co srednio wpisuje sie w te
technologie. Ale znajdujemy sposoby na
rozwigzanie tego problemu, uzyskujac
dobre wyniki, poréwnywalne z najlep-
szymi automatami dostepnymi w réz-
nych komercyjnych aplikacjach.

JACEK SIEDLIK: Na konferencji mowa
byta o skanerach jednofotonowych [patrz
tez artykuty w GEODECIE 9 i 10/2019 —
red.]. Do przetwarzania pozyskanych
znich danych nie wystarczy juz zwykly
komputer, potrzebne jest istne centrum
obliczeniowe. Tylko kogo dzi$ sta¢ na
uruchomienie tak duzych mocy? W efek-
cie nowe skanery wprawdzie pozwala-
ja obnizy¢ cene pozyskania chmury, ale
rownocze$nie podnosza koszt jej obréb-
ki przy zachowaniu tego samego efektu
pracy. Dlatego tak wazna staje sie opty-
malizacja algorytméw. Uczenie maszy-
nowe to zatem przyszto$é. My juz teraz
wykorzystujemy tego typu rozwigzania
produkcyjnie, choé¢ niekoniecznie méwi-
my o kulisach. Przede wszystkim liczy
sie bowiem efekt koncowy, czyli produkt
zgodny z wymaganiami klienta. To, jak
go opracujemy, jest juz tajemnicg nasze-
go warsztatu — na tym polega dzi$ nasza
przewaga konkurencyjna.

GRZEGORZ SZALAST: Warto pamie-
ta¢, ze w zastosowaniach wysoce specja-
listycznych automatyzacja przetwarzania
danych zawsze napotyka istotne proble-
my. By¢ moze kiedy$ dojdziemy do ich
rozwigzania, ale to jeszcze daleka droga.

Podczas Forum POLSCAN slowo ,,dia-
log” jest odmieniane przez wszystkie
przypadki, giéwnie w kontekscie rela-
cji zamawiajacego z wykonawca. Gdzie
najczesciej dochodzi do sporéw i niepo-
rozumien?

ADAM ANDRZEJEWSKI: Z pewnos-
cig dzis tego dialogu mamy za malo, bo
rygor budzetu i zaméwien publicznych
nie pozostawia czasu, bySmy spokojnie
usiedli i porozmawiali. Nie jestem jed-
nak pewien, czy przewidziana w prawie
forma dialogu technicznego jest dobrym
rozwigzaniem tego problemu, bo bardzo
wydtuzylaby proces udzielenia zamo-
wienia. A przeciez gdy oglosimy prze-
targ na poczatku roku, to juz na wiosne
trzeba latac. Z naszego punktu widzenia
przedmiotem dyskusji moze by¢ chociaz-
by optymalizacja produktéw, ktére za-
mawiamy. By¢ moze pewne nasze wy-
magania sg zbedne lub wygdérowane,
dlatego chetnie wysluchamy uzytkow-
nikéw, z czego mozna zrezygnowac, aby
produkt finalny byt réwnie dobry, ale do-
starczony troche szybciej lub tanie;j.

KRZYSZTOF STERENCZAK: Dialog —
jak wiadomo - potrzebuje partneréw. Pyta-
nie, czy po stronie uzytkownikéw sg takie

kompetencje, bysmy mogli méwic o dialo-
gu partnerskim. W niektérych sytuacjach
zamawiajacy sam bowiem nie wie, czego
tak naprawde chce —jego zlecenie to ,,spon-
tan” albo che¢ poznania nowych technolo-
gii. Dlatego tak wazne jest budowanie tych
kompetencji. Z do§wiadczen z naszymi za-
moéwieniami widze réwniez problem zbyt
sztywnych ram prawnych, ktére mocno
wigzg nam rece. Gdyby to tylko ode mnie
zalezalo, oficjalnie podatbym budzet za-
moéwienia i spotkat sie z firmami, by te
powiedzialy, jak mozna wykorzystac te
kwote najlepiej. Ponadto realizacja kilku-
letniego projektu powinna wymagac¢ od
zamawiajacego zrozumienia sytuacji wy-
konawcy, choéby w kwestii gorszych wa-
runkéw pogodowych, ktére nie sprzyjaja
nalotom. Dzi$ nie wiem, jak mozna to for-
malnie rozwigzac. Dlatego zyczytbym so-
bie takiego dialogu, jaki jest w Norwegii,
o czym méwil Arkadiusz Szadkowski [pra-
cownik firmy Terratec prezentowal projekt
skanowania laserowego Norwegii —red.].

ADAM AUGUSTYNOWICZ: Podpi-
sujac umowe, zar6wno wykonaweca, jak
i zamawiajacy stajg sie niewolnikami spe-
cyfikacji przetargowej. Gdy mamy wpisa-
ne tylko cztery przypadki aneksowania
umowy, kazdy dzial zaméwien publicz-
nych w urzedzie bedzie podchodzi¢ do
tego literalnie. Jesli pojawi sie jakikolwiek
nieprzewidziany problem, czy to po stro-
nie wykonawcy, czy zamawiajgcego, to
dalej musimy realizowa¢ umowe z zato-
zonymi parametrami ,,do konica §wiata”.
Dlatego trzeba wypracowac formy zarza-
dzania zmiang w projekcie, o czym mowit
w swoim wystgpieniu Arkadiusz Szad-
kowski. Dzi§ w biznesie kazdy to robi:
analizuje ryzyka i zarzadza zmiana, gdyz
zmienia sig otoczenie. Trzy lata realizacji
jednego projektu to bardzo duzo — w tym
czasie moga znaczgco zmienic sig i tech-
nologie, i prawo. A mam wrazenie, ze ca-
ly cigzar tych zmian jest przenoszony na
wykonawce, ktéry bywa stawiany w bar-
dzo trudnej sytuacji.

KRZYSZTOF STERENCZAK: War-
to postrzega¢ wspomniane zarzadzanie
zmiang jako szanse. Przy dtugim kontrak-
cie wykonawca moze do nas przyjs$c i po-
wiedzie¢: mamy nowy sensor i dzigki nie-
mu mozemy co$ zrobi¢ lepiej lub tanie;j.

ZDZISEAW KURCZYNSKI: Wezmy
pod uwage, ze rynek ALS to dzi$ nie
tylko zamawiajacy i wykonawca. Wie-
le danych trafia bowiem do centralnego
zasobu geodezyjnego, skad sa pozyskiwa-
ne przez szerokie grono odbiorcéw. Gdy
siegnaglem do statystyk, uzmystowitem
sobie, ze dane ALS sg masowo wykorzys-
tywane przez sektory, ktére same nawet
by nie wpadty na pomyst ich zakupu. Ko-
rzystaja, bo maja do nich nieograniczony
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dostep. Z punktu widzenia uzytkownika
to bardzo komfortowa sytuacja.

Ostatnio na rynku pojawilo sie kilka
ciekawych zaméwien, ktérych przed-
miotem nie jest juz chmura czy model
terenu, ale wysoko przetworzone pro-
dukty bazujace na ALS. Przykladem jest
stoteczna mapa koron drzew (GEODE-
TA 12/2018) czy przetargi parkow naro-
dowych na inwentaryzacje srodowiska.
Dla zamawiajacego to z jednej strony
wygoda, ale z drugiej strony grzaski
grunt. Bo moze zaméwic co$, czego nie
da sie wykonaé, a firma i tak spréobuje
podja¢ wyzwanie. Poza tym czy zama-
wiajacy ma kompetencje, by skontro-
lowa¢ sposob powstania tak zlozonego
produktu?

KRZYSZTOF STERENCZAK: Mam na-
dzieje, ze rezultaty tych przetargéw zo-
stang wlasciwie skonsumowane przez
odbiorcéw konicowych. Patrzac z punk-
tu widzenia tego, czym zajmujemy sie
w lesnictwie, obserwuje, ze niektére gru-
py uzytkownikéw sg przyzwyczajone do
okreslonych form prezentacji danych.
W rezultacie to, co im dajemy, niekiedy
wyprzedza ich percepcje. Z drugiej stro-
ny do$wiadczenia z naszego projektu
BIOSTRATEG pokazaly, ze przynajmniej
u le$nikéw i przyrodnikéw, w tym pra-
cownikéw parkéw narodowych, ta $wia-
domo$c¢ jest na tyle rozwinieta, Ze mozemy
przekazywac im duzo wiecej informacii,
niz zawiera zwykla mapa wektorowa
z opisem taksacyjnym. Warto réwniez
podkresli¢, ze licznie reprezentowane
na tej konferencji Biuro Urzadzania Lasu
i Geodezji Lesnej, ktére wykonuje plany
urzadzania lasu, tez praktycznie korzys-
ta juz z danych ISOK i dostrzega ich po-
tencjat. Jesli chodzi o wspomniane pro-
jekty parkéw narodowych, to wyloniono
tam ekspertéw, ktorzy maja skontrolowac

dane. To pokazuje, ze ten brak kompeten-
cji u zamawiajacego mozna sobie zre-
kompensowaé, by uzytkownik konicowy
danych mial gwarancje, ze otrzyma do-
bry produkt. Mysle zatem, ze tego typu
zamo6wienia to wlasciwy kierunek, tym
bardziej ze technologia oferuje spory po-
tencjal, a ceny danych osiaggnely racjonal-
ny poziom. A propos cen apeluje jednak,
by zamawiajacy nie skupiat sie na tym, ile
musi zaplaci¢, ale raczej na tym, ile zara-
bia na precyzyjnej informacji, ktéra po-
zwala podejmowac trafne decyzje. Tego
wcigz brakuje w wielu przedsiewzieciach.

A jak tego typu zamoéwienia wygla-
daja z punktu widzenia wykonawcow?
Z jednej strony bardziej przetworzony
produkt to wyzsza marza, ale z drugiej
tez wigksze ryzyko niepowodzenia.

JACEK SIEDLIK: Na poczatkowym
etapie popularyzacji ALS dane te czesto
byly kupowane dla samej checi obcowa-
nia z nowg technologia. Teraz wreszcie
pojawily sie zamodwienia, gdzie klient
chce rozwigza¢ konkretny problem. Za-
tem to po stronie wykonawcy jest dobér
narzedzi, by tego dokona¢, wymaga to
jednak od niego duzo wigkszych kompe-
tencji. Z kolei zamawiajacy musi sie do
takiego przedsigewzigcia znacznie lepiej
przygotowac.

ADAM AUGUSTYNOWICZ: To podejs-
cie jest dobre i mozna je juz dostrzec
w prawie, np. w projekcie rozporzadze-
nia ws. fotogrametrycznych baz danych.
Idea tego aktu jest taka, ze przepisy nie
beda narzucaty, jak mamy wykona¢ ro-
bote, ale okresla, jakie parametry powin-
ni$my osiggna¢ na koncu. Firma powin-
na mé6c samodzielnie dobraé technologie
i spos6b wykonania pracy, by osiggnaé
wymagany efekt koncowy.

Jak dobrze péjdzie, na poczatku przy-
szlego roku dane ALS z panstwowego

zasobu zostana uwolnione. Jak je udo-
stepnié, by ich potencjal zostal w pelni
wykorzystany?

ADAM ANDRZEJEWSKI: Konieczna
jest przede wszystkim edukacja. Przy
okazji projektu ISOK zorganizowano
cykl szkolen z pracy na danych ALS,
wydano takze obszerny darmowy pod-
recznik na ten temat. Ale od tego czasu
minely juz 4 lata. Dlatego potrzeba wie-
cej tego typu inicjatyw, pokazywania do-
brych praktyk oraz kreowania przez fir-
my nowych rozwigzan.

JACEK SIEDLIK: Szkolenia na pewno
sg wazne, ale nie wyksztalcimy od razu
rzeszy fachowcéw, ktorzy beda pracowad
na chmurze punktéw. Dlatego tak waz-
ne jest, aby udostepnic¢ réwniez proste,
fatwo dostepne produkty, ktére bedg na
wyciagniecie reki — on-line, w telefonie
czy w komputerze.

ZDZISEAW KURCZYNSKI: Przede
wszystkim popatrzmy, jak ten problem
rozwigzywali inni, a mamy juz liczne
przyklady. W latach 90. XX wieku Kon-
gres USA uwolnil sygnal GPS. Jaki oni
maja w tym interes? — pomys$latem wtedy.
Dzi$ jednak nie mamy co do tego watpli-
wosci. Popatrzmy tez na nasze podwor-
ko. Gdy na polski rynek wchodzila cy-
frowa ortofotomapa, przez pewien czas
byla w CODGIK tak droga, ze czasem
bardziej oplacalo sig samemu zaméwic
jej wykonanie. Wtedy nie stymulowato to
rynku. Uwolnienie danych ALS jest za-
tem oczywistoscia, tym bardziej ze dzi$
wplywy do budzetu z tytulu ich sprze-
dazy sa mniejsze niz koszty obstugi tego
zasobu. Nalezy sie wiec z tego obowigz-
ku zwolnié, ale nie dlatego, zeby pan-
stwu bylo 1zej, ale by napedzi¢ zastoso-
wania, ktérych dzi§ nawet nie jesteSmy
sobie w stanie wyobrazic.
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