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Digital twins
na topie!

N a tegorocznym spotka-
niu uzytkownikéw opro-
gramowania Bentley Systems
w Singapurze gtéwnga role
odgrywaty blizniaki, a bedac
bardziej precyzyjnym — cyfro-
we blizniaki, czyli digital twins.
Kazdy o nich méwit, kazdy
chciat sie z nimi sfotografowac,
a prezentacje z ich udziatem
byty najbardziej oblegane.

Tak, to prawda, cyfrowe bliz-
niaki staja sie poteznymi narze-
dziami wspierajgcymi efektyw-
ne zarzgdzanie infrastrukturg,
i to juz na etapie projektowa-
nia i budowy. W biezgcym
wydaniu ,BeGeoMagazynu”

piszemy wiecej o idei digital
twins oraz o najnowszych ini-
cjatywach firm Bentley i Sie-
mens zwigzanych z jej sto-
sowaniem w zarzadzaniu
majatkiem w energetyce.

onferencja The Year in In-

frastructure to takze do-
roczne nagrody dla najbar-
dziej innowacyjnych projektéw
opracowanych z wykorzysta-
niem technologii Bentley.
Konkurs ten stanowi okazje
do uznania niezwykfej pracy
zwigzanej z projektowaniem,
budowag i eksploatacjg infra-
struktury.

Uzytkownicy z ponad 60 kra-
jéw z catego swiata — w tym
takze z Polski — zgtosili do kon-
kursu 571 projektéw. Sposrod
nich niezalezne jury wybrato
54 finalistow w 18 kategoriach.
W 187 zgtoszonych projek-
tach z 17 kategorii zastosowa-
nie znalazta idea digital twins.
Szczegdtowe opisy wszystkich
nominowanych przedsiewziec
znajda Panstwo w wydawnic-
twie ,The Year in Infrastructure
2019", ktore zostanie opubliko-
wane w formie drukowanej i cy-
frowej na poczatku 2020 roku
i bedzie dostepne na stronach
internetowych Bentley.

ospodarzem kolejnej kon-
ferencji w pazdzierniku
przysztego roku bedzie Van-
couver. Juz teraz prosimy o za-
rezerwowanie sobie terminu
na to spotkanie.
Grudzien to czas szczegdl-
ny — podsumowan i zyczen.
W imieniu Bentley Systems zy-
cze Panstwu radosnych Swigt
oraz spefnienia planéw rodzin-
nych i zawodowych w nowym
2020 roku. Do siego roku!
Mirostaw Pawelec

Cyfrowe blizniaki - podstawy

oing digital — to kluczo-

wa strategia w zakresie
dostarczania projektow infra-
strukturalnych i wzrostu wydaj-
nosci infrastruktury. Doskonatg
sposobnoscig do przejscia na
technologie cyfrowa jest wy-
korzystanie digital twins. S
to cyfrowe przedstawienia fi-
zycznych zasobdw i systemow,
a takze kontekst otaczajacego
ich srodowiska oraz informacje
inzynieryjne, ktére pozwalaja
nam zrozumie¢ i modelowac
ich wydajnos¢. Cyfrowe bliznia-
ki sq stale aktualizowane z wie-
lu Zrédet, w tym z czujnikdw
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i dronéw, aby reprezentowac
stan zblizony do rzeczywistego.
Rozwijaja BIM, integrujac tech-
nologie inzynieryjne, operacyj-
ne i informatyczne (ET, IT, OT).
Zapewniajg wiarygodng wizu-
alizacje i wglad w dane anali-
tyczne w celu $ledzenia zmian
oraz lepszego zrozumienia
i optymalizacji wydajnosci in-
frastruktury.

yfrowe blizniaki infrastruk-

tury powstaty dzieki kon-
wergencji technologii, w tym
wizualizacji 3D/4D, modelo-
wania rzeczywistosci, rzeczy-
wistosci mieszanej (XR) i inzy-
nierii geotechnicznej. W tym
roku obserwujemy juz, jak
wchodza do gtéwnego nurtu.
W konkursie Bentley The Year
in Infrastrukture 2019 nomino-
wanych zostato 139 projektéw
wykorzystujacych idee digital
twins. Za przedsiewziecia te od-

powiadajg m.in. firmy Sweco,
Hatch oraz Sargent & Lundy.
Cyfrowe blizniaki infrastruktu-
ry firmy Bentley to iTwins. ta-
cza dane z réznych typéw re-
pozytoriow, w tym modeli BIM,
rysunkéw, specyfikacji, doku-
mentéw, modeli analitycznych,
zdje(, siatek rzeczywistosci, ka-
natéw loT (Internet of Things)
oraz danych zarzadzania zaso-
bami przedsiebiorstwa. iTwins
to zestaw usfug w chmurze,
ktére pozwalaja organizacjom
tworzy¢, wizualizowac i anali-
zowac cyfrowe blizniaki.

c elem firmy Bentley jest
stworzenie podwadjnego

ekosystemu cyfrowego, ktory
zmieni nasze rozumienie swia-
towej infrastruktury, zoptyma-
lizuje jej wydajnos¢ i poprawi
odpornos¢. W czerwcu 2019 .
przedstawilismy iModel.js 1.0
— platforme open source do

tworzenia, wizualizadji i anali-
zy cyfrowych blizniakow.
iModel.js jest dostepny na Git-
Hub dla programistow, ktérzy
buduja ustugi lub aplikacje dla
cyfrowych blizniakéw. Przykta-
dowo firma vGIS zintegrowata
za pomoca iModel.js rzeczy-
wistos¢ mieszang (XR) z cyfro-
wym blizniakiem infrastruktu-
ry transportowej. Stworzona
aplikacja mobilna fgczy mode-
le z rzeczywistoscia w terenie.
Bentley dofaczyt do organizadji
buildingSMART International,
a ustugi iTwins beda obstugiwa-
ty specyficzny dla branzy sche-
mat danych IFC buildingSMART.
Cyfrowe blizniaki firmy Bentley
skorzystajg z danych geome-
trycznych i biznesowych IFC
za posrednictwem ustugi iMo-
del Bridge dla IFC, ktora Bentley
doda do platformy iModel.js.
Na podstawie materiatow
prasowych Bentley Systems
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Digital Twin Services firmy Bentley Systems

Cyfrowe blizniaki
i ich ustugi

Aby mozna byto w petni monitorowac wydajnos¢ i niezawodnos¢ majatku trwa-
tego infrastruktury, a takze faczacych ja sieci, cyfrowe blizniaki muszg skutecznie
dostarczac w czasie rzeczywistym aktualne i doktadne dane w formacie 4D.

> Premiera

w Singapurze

22 pazdziernika podczas tego-
rocznej konferencji The Year in
Infrastructure w Singapurze fir-
ma Bentley zapowiedziata no-
we ustugi cyfrowych bliznia-
kéw podnoszgce wydajnosc
majatku trwatego i sieci.

> AssetWise Digital Twin Ser-
vices tgczg cyfrowy kontekst,
komponenty i chronologie,
aby zapewnic realistyczng wi-
zualizacje i zaawansowane ana-
lizy. Wszystkim uzytkownikom
oprogramowania AssetWise za-
pewnig one — dzieki ustugom
w chmurze i sieci oraz plat-
formie Bentley open source

do realistycznego podgladu
i analiz — dodatkowe korzys-
ci z bardziej kompleksowego
przejscia na technologie cyf-
rowe.

> OpenUtilities Digital Twin
Services wykorzystuja z kolei
cyfrowe blizniaki do konsolida-
cji, weryfikacji i dostosowywa-
nia GIS, a takze modelowania
rzeczywistosci, wydajnosci, sy-
mulagji i innych danych przed-
siebiorstwa wymaganych do
efektywnego zarzadzania ele-
mentami majatku trwatego.
Celem firmy Bentley Systems
jest wspieranie technologii
BIM i GIS z wykorzystaniem
cyfrowych blizniakéw infra-

struktury 4D w celu zarzadza-
nia wydajnoscig majatku trwa-
tego i sieci. Oprogramowanie
AssetWise i ustugi w chmu-
rze zarzadzajg skoordyno-
wanymi geograficznie infor-
macjami w catym cyklu zycia
i konserwacji infrastruktural-
nego majatku trwatego oraz
powigzanych sieci — w branzy
transportowej, wodociggéw
i kanalizacji oraz energii i ko-
munikacji (OpenUtilities). Roz-
wigzania dla przedsiebiorstw
moga taczy¢ funkcje narze-
dzi AssetWise ALIM, AssetWise
Asset Reliability, AssetWise
Enterprise Interoperability
i SUPERLOAD.

> Wspomaganie
projektowe

Wszyscy wtasciciele infra-
struktury moga wreszcie
uzyskac¢ dostep do danych
inzynierskich dla cyfrowych
blizniakéw wydajnosci ma-
jatku trwatego, ktére sg stop-
niowo udostepniane przez
iTwin Services firmy Bentley,
w tym przez ustugi w chmurze
Immersive Asset, Linear Ana-
lytics, 4D Analytics i Open-
Utilities Digital Twin.
Aplikacje do otwartego mode-
lowania firmy Bentley bazujace
na rozwigzaniu MicroStation
oraz do otwartej symulacji
wspierajg integracje projek-
téw. Rozwigzania ProjectWise
i SYNCHRO przyspieszaja reali-
zacje projektow, a AssetWise
podnoszg wydajnos¢ majatku
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trwatego i sieci. W dziedzinie
inzynierii infrastruktury roz-
wigzania iTwin Services firmy
Bentley w znaczacych sposob
zwiekszaja wydajnos¢ aplika-
cji BIM i GIS dzieki cyfrowym
blizniakom 4D.

> Komponenty
AssetWise Digital
Twin Services

> iTwin Immersive Asset
Service zapewnia realistycz-
ny wglad i dostepnos¢ analiz
w bogatym, interaktywnym
kontekscie cyfrowych bliz-
niakow 4D, co utatwia podej-
mowanie decyzji dotyczacych
utrzymania i poprawy wydaj-
nosci infrastrukturalnego ma-
jatku trwatego. Dzieki ustugom
w chmurze i w sieci wiasciciele
lub zarzadcy mogg udostep-
nia¢ dane inzynierskie dotycza-
ce infrastruktury szerszej gru-
pie odbiorcéw.

> AssetWise 4D Analytics
wykorzystuje zaawansowane
analizy i uczenie maszynowe,
aby zapewni¢ wglad w bieza-
ce warunki i trendy oraz prze-
widywac przysztg wydajnosc.
Zrédfa danych moga obejmo-
wac dowolne informacje do-
stepne dla AssetWise, w tym
inspekcje, historie pracy i bar-
dzo duze zestawy danych, na
przyktad pochodzace z urza-
dzen internetu rzeczy (loT).
Wyniki mozna analizowa¢
w kontekscie cyfrowych bliz-
niakéw dzieki rozbudowanym

funkcjom graficznym i pane-
lom kontrolnym.

> AssetWise Linear Analytics.
Ztozonos¢ liniowego majatku
trwatego utrudnia wizualiza-
cje | zrozumienie ogromnej
ilosci danych z nim zwigza-
nych. Narzedzie AssetWise
Linear Analytics pobiera da-
ne z wielu zrodet i precyzyj-
nie dopasowauje je do lokaliza-
cji i czasu w sieci liniowej. Po
wyréwnaniu, korzystajac z bi-
blioteki liniowych regut prze-
twarzania danych z uwzgled-
nieniem sieci, uzytkownicy
moga identyfikowad trendy
i anomalie w sieciach kolejo-
wych i drogowych. Narzedzie
AssetWise Linear Analytics

zawiera pulpity wizualizacji,
ktére zapewniajg natychmia-
stowy dostep do wszystkich
danych w dowolnej lokaliza-
cji w sieci.

> OpenUtilities

Digital Twin Services
Przedsiebiorstwa energetycz-
ne stojg w obliczu moderni-
zacji starzejacej sie infrastruk-
tury oraz nowych wyzwan
zwigzanymi z rozproszonymi
zasobami energii na koncach
sieci. Ustugi OpenUtilities Di-
gital Twin Services konsolidu-
ja, weryfikujg i dostosowu-
ja informacje ET (engineering
technology), ITi OT (operatio-
nal technology), w tym dane

sieci GIS, modelowanie rzeczy-
wistosci, wydajnos¢, symulacje
i inne dane przedsiebiorstwa
w zbiorach dziatowych i pro-
cesow pracy. Umozliwiajg or-
ganizacjom identyfikowanie
problemoéw z jakoscig danych,
wizualizacje tych problemdw
na mapie i ich rozwigzywanie
z wykorzystaniem inteligent-
nych regut i uczenia maszyno-
wego. Wstepnie zdefiniowane
i rozszerzalne przez uzytkow-
nikéw pulpity nawigacyjne
oraz funkcje analityczne za-
pewniaja wglad i wizualizacje
cyfrowych blizniakéw Open-

Utilities.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems

Z Siemensem dla wydajnosci

entley Systems oraz firma

Siemens powotaty spotki
typu joint venture w zakresie
wydajnosci majatku trwatego
i sieci:
> APM for Power Plants
wspiera poprawe cyfryzacji
elektrowni oraz zapewnia in-
teligentne funkcje analitycz-
ne oraz game innowacyjnych
ofert i rozwiazan dla zarza-
dzania wydajnosciag majatku
trwatego.
> Digital Services for Brown-
field T&D oferuje ustugi Open-
Utilities Digital Twin Services,
aby wspiera¢ niezawodnos¢

istniejgcych podstacji, faczac
model podstacji, kontekst
rzeczywistosci i dane ma-
jatku trwatego. Ponadto za-
pewnia dostep do kluczowych
informacji w celu zredukowa-
nia przestojéw i usprawnienia
identyfikacji i rozwigzywania
problemow, zwtaszcza w sy-
tuacjach, w ktorych podstacje
znajduja sie daleko i w trudno
dostepnych miejscach.

> OpenUtilities DER Planning
and Design Assessment Solu-
tions wykorzystuje Siemens
PSS®SINCAL — rozwigzanie
do analizy systeméw zasila-

nia, ktére zapewnia spdjne,
ciggle aktualizowane Srodowi-
sko modelowania i symulacji.
Znajdziemy w nim liczne na-
rzedzia firmy Bentley: Open-
Utilities Analysis, OpenUtilities
DER Optioneering i OpenUti-
lities Design Optioneering.
Umozliwiaja one wtascicielom
i zarzagdcom jeszcze efektyw-
niejsze modelowanie zde-
centralizowanej sieci ener-
getycznej bez uszczerbku dla
bezpieczenstwa i niezawod-

nosci.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Ocen swoje
zaawansowanie cyfrowe

wwuw. bentley com/GoingDigital
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