GEOSYSTEN

liczba widocznych satelitéw (odcigcie 210°)

Galileo doktadniejszy niz GPS

Juz w przyszlym roku zostanie ogloszona petna operacyjnosc¢ eu-
ropejskiego GNSS. Sklonito to badaczy z Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu do przeprowadzenia testow precyzyjnego po-
zycjonowania z zastosowaniem tylko tego systemu.

tujac dane z 20 stacji referencyjnych

rozmieszczonych réwnomiernie na
wszystkich kontynentach oraz wyposa-
zonych w rézne typy anten oraz odbior-
nikéw. Mimo ze Galileo jeszcze oficjal-
nie nie osiggnat pelnej operacyjnosci, to
juz mozna méwic¢ o pelnej funkcjonal-
nosci systemu — zauwazajg wroctawscy
naukowcy. Od konca 2018 r. sktada sig
on z 22 w pelni dzialajacych satelitéw,
a takze dwéch na orbitach silnie mimo-
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liczba widocznych satelitéw (25°)

raz wyprzedzil doktadnoéciowo rozwia-
zanie amerykanskie, przy czym doktad-
noéc¢ pozioma jest 3 razy, a wysokosciowa
2 razy lepsza w Galileo niz w GPS. Dzieje
sie tak dlatego, ze depesza nawigacyjna
Galileo jest bardzo czesto aktualizowa-
na, dzieki czemu doktadno$é poktadowej
orbity oraz poprawki zegara przekladaja
sie na trzykrotnie mniejszy btagd SISRE
(Signal-in-Space Range Error), niz ma to
miejsce w GPS. Ponadto wszystkie zegary
atomowe na pokladzie satelitow Galileo to

$redni PDOP (25°)

ykorzystanie produktéw zegaréw
W i orbit typu ,MGEX final”, ktore

sg dostepne po okoto tygodniu,
poprawia pozycjonowanie statyczne do
4,0 cm w systemie Galileo oraz do 1,3 cm
w systemie GPS (zar6wno dla sktadowe;j
poziomej, jak i wysokosciowej). Zatem
tym razem to Galileo wypada gorzej, po-
niewaz jakos¢ produktéw orbitalnych ty-
pu ,.final”, modele orbit oraz offsety i ka-
libracje zmienno$ci centrum fazowego
anten sa lepiej poznane i dopracowane
dla systemu amerykanskiego.

Jednakze juz teraz w IGiG trwajg pra-
ce nad doskonaleniem orbit Galileo z za-
stosowaniem wlasnych implementacji
modeli satelitéw typu box-wing (aby
lepiej uwzgledni¢ wplyw
dzialania ci$nienia stonecz-
nego na satelity) oraz kom-
binacji obserwacji mikro-
falowych i laserowych do
satelitow Galileo. Patrzac
jednak na potencjat euro-
pejskiego systemu, aktual-
ng jako$¢ pozycjonowania
z wykorzystaniem depesz,
stabilno$¢ zegar6w atomo-
wych oraz na postgp w roz-
woju modeli stosowanych
w opracowaniu danych,
mozna mie¢ nadzieje, ze juz
niebawem dokladnos¢ roz-
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srodowych i kolejnych dwéch czasowo
wylaczonych z uzytkowania. Przy ka-
cie odciecia horyzontu na poziomie 5°
w kazdym miejscu na Ziemi mozna re-
jestrowac sygnat od $rednio 9 satelitow
Galileo (oraz 11 GPS), a liczba widocz-
nych aparatéw nigdy nie spada ponizej
5 (czyli tyle samo co dla GPS).

formatyki UPWr wykazaty, ze w po-

zycjonowaniu absolutnym bazu-
jacym na depeszy nawigacyjnej (tj. bez
wykorzystania stacji referencyjnej oraz
bez poprawek transmitowanych przez in-
ternet) oraz po wykorzystaniu obserwacji
kodowych i fazowych na dwéch czesto-
tliwos$ciach doktadno$¢ pozycjonowania
statycznego w poziomie wynosi 6,7 cm
dla Galileo oraz 19,7 cm dla GPS. Sred-
nia doktadnoé¢ wysokosci elipsoidalne;j
dla wszystkich 20 stacji testowych wy-
niosta 9,8 cm dla Galileo, a dla GPS -
18,8 cm. Oznacza to, Zze mimo mniejsze;j
liczby satelitéw europejski system juz te-
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masery wodorowe wspieranie zegarami
rubidowymi, ktére zapewniaja najwyz-
szqg stabilnos$¢ zaréwno czestotliwosci,
jak i czasu w dluzszych okresach. Tylko
okoto 1/3 konstelacji GPS posiada zegary
podobnej klasy.

Wyniki badan pokazuja, ze z uzyciem
dwuczestotliwo$ciowego precyzyjnego
odbiornika Galileo mozna uzyska¢ do-
kladnosci lepsze niz 10 cm w pozycjo-
nowaniu statycznym autonomicznym,
tj. bez koniecznosci wykorzystania stacji
referencyjnej badz jakichkolwiek dodat-
kowych poprawek — wystarczy doktad-
na depesza nawigacyjna transmitowana
standardowo przez satelity Galileo. Tym
samym Galileo jest pierwszym systemem
satelitarnym pozwalajgcym na uzyska-
nie dokladnosci lepszej niz 10 cm tyl-
ko jednym odbiornikiem oraz bez popra-
wiania orbit i zegaréw. Rozwdj Galileo
moze zatem spowodowac, ze gesta sie¢
stacji referencyjnych dla celow geode-
zyjnych w niedalekiej przysztosci stra-
ci racje bytu.

wigzan Galileo z uzyciem
produktéw ,final” bedzie poré6wnywal-
na lub wyzsza niz w GPS.

pomocg Galileo i GPS mozna zna-

lez¢ w najnowszym numerze czaso-
pisma ,,GPS Solutions” w artykule Toma-
sza Hadasia, Kamila Kazimierskiego oraz
Krzysztofa Sosnicy pt. ,,Performance
of Galileo-only dual-frequency absolute
positioning using the fully serviceable
Galileo constellation”. Eksperymenty zo-
staty przeprowadzone w GNSS-WARP
(Wroctaw Algorithms for Real-Time Po-
sitioning) — oprogramowaniu opracowa-
nym i rozwijanym w IGiG. Prace sg czes$-
cig projektu naukowego finansowanego
ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki
,Wyznaczanie globalnych parametréow
geodezyjnych z wykorzystaniem syste-
mu satelitarnego Galileo” oraz w ramach
projektu EPOS-PL.

P elny opis testéw pozycjonowania za

Opracowanie redakcji na podstawie
materiatéw 1GIiG UPWr



