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G³ówn¹ przeszkod¹ w tym, ¿eby polowe
rejestratory trafi³y pod przys³owiow¹
strzechê, jest ich cena. Aby j¹ obni¿yæ,
firma GPS-PL z Krakowa przy produkcji
rejestratora 3R-GPS korzysta z dostêp-
nych na rynku komponentów. „Sk³adak”
– poprzez swoj¹ modularnoœæ – ma za-
pewniæ zak³adan¹ przez nabywcê funk-
cjonalnoœæ oraz odpowiedni poziom ceny.

P o pierwsze, 3R-GPS ma budowê mo-
dularn¹ i sk³ada siê z: palmtopa, mo-

du³u GPS i oprogramowania. Najistotniej-
sze jest to, ¿e u¿ytkownik mo¿e go samo-
dzielnie rozbudowaæ o dodatkowe senso-
ry GPS. W prosty sposób rejestrator po-
lowy o dok³adnoœci submetrowej przeo-
bra¿a siê w precyzyjny zestaw do pomia-
rów statycznych, dyna-
micznych, DGPS lub
RTK. Dziœ pracujemy co
prawda z amerykañskim
GPS-em, ale 3R-GPS jest
gotowy do wspó³dzia³a-
nia w przysz³oœci z euro-
pejskim systemem nawi-
gacji Galileo i systemem
dystrybucji poprawek
ró¿nicowych EGNOS.
Modularnoœæ to tak¿e ot-
warty charakter urz¹dze-
nia – mo¿na eksportowaæ
i importowaæ dane z do-
wolnych systemów GIS
(np. MapInfo, ArcView)
i baz danych, jak równie¿
importowaæ skanowane
podk³ady, a tak¿e pracowaæ na aplikacjach
dzia³aj¹cych pod systemem Windows CE.

P o drugie, funkcjê rejestratora danych
pe³ni standardowy palmtop, który zo-

sta³ zapakowany w obudowê Rugged Case.
HP iPAQ 3950 – bo w³aœnie o nim mowa
– to rêczny komputer wyposa¿ony w pro-
cesor Intel 400 MHz PXA250, 64 MB
RAM i dotykowy ekran TFT (240 x 320
pikseli). Komputery tego typu maj¹ wiele
opcji konfiguracji i charakteryzuj¹ siê ela-
stycznoœci¹ rozbudowy. Mo¿na na przy-
k³ad wyposa¿yæ je w ³¹cze Bluetooth. Ró¿-
norodnoœæ portów (USB, RS-232, IrDA)
i ³¹czy (SD, CF) pozwala komunikowaæ
siê z rozmaitymi urz¹dzeniami zewnêtrz-
nymi (drukarka, telefon), a tak¿e szybko
rozszerzyæ pamiêæ komputera.

P o trzecie, po zainstalowaniu jednego
z trzech dodatkowych modu³ów GPS

o wiêkszej dok³adnoœci (XT < 1,5 m, RTK
< 0,1 m, Static < 0,01 m) i wyposa¿eniu

rejestratora w odpowied-
nie oprogramowanie 3R-
-GPS zmienia siê w urz¹-
dzenie wspomagaj¹ce
wszystkie terenowe pra-
ce geodezyjne.
W wersji Standard od-
biornik z anten¹ GPS

znajduje siê na karcie Compact Flash i za-
pewnia dok³adnoœæ pomiaru oko³o 3-5 m
(z EGNOS). W sk³ad opcji XT wchodzi
wojskowy jednoczêstotliwoœciowy (L1,
C/A) odbiornik SmartAntena, którego
obudowê stanowi metalowy odlew od-
porny na uderzenia i ekstremalne tempe-
ratury. Kupuj¹c wersjê Standard, mamy
mo¿liwoœæ wypo¿yczenia opcji XT.
W opcji RTK dysponujemy dwuczêstotliwo-
œciowym odbiornikiem (L1 C/A, L2 C/A),
pozwalaj¹cym odbieraæ korekcjê DGPS,
EGNOS i RTK. Jako jeden z trybów pra-
cy mo¿na tu wymieniæ tzw. Virtual RTK:
instrument ³¹czy siê z geostacjonarnym
satelit¹ (system Omnistar), pobiera z nie-
go poprawkê RTK i zaraz po w³¹czeniu
zapewnia 10-centymetrow¹ dok³adnoœæ
bez dodatkowej infrastruktury (drugi od-
biornik, radiomodem) czy op³aty za czê-
stotliwoœæ itd.
Ostatni modu³ – Static – jest najdok³ad-
niejszy (5 mm + 1 ppm) i pracuje z dwo-
ma odbiornikami geodezyjnymi.

P o czwarte, zestaw aplikacji jest do-
bierany dla konkretnych potrzeb u¿yt-

kownika. Podstawowym oprogramowa-
niem, które otrzymujemy w cenie rejestra-
tora, jest Farmworks SiteMate (odpowied-
nik ArcPad ESRI) – aplikacja GIS w pol-
skiej wersji jêzykowej do wykonywania
pomiarów z u¿yciem GPS, pracy na ra-
strach i mapach wektorowych oraz do ak-
tualizacji baz danych. Program obs³uguje
formaty ArcView (Shape) i MapInfo
(MIF). Jego ciekaw¹ funkcj¹ jest podzia³
dowolnego obiektu powierzchniowego za-
projektowan¹ przez siebie siatk¹ prosto-
k¹tów (np. o powierzchni 1 ha), a nastêp-
nie nawigacja do œrodków dzia³ek. Oprócz
Farmworks SiteMate dostajemy Calibrate
– program do kalibracji rastrów, GPS-Tu-
ner s³u¿¹cy do uœredniania kolejnych po-
miarów (po rozpoczêciu pracy dok³adnoœæ
wynosi 5 m, a po dwóch minutach zbli¿a
siê do 1 metra), a tak¿e CELogger, który
pozwala rejestrowaæ surowe obserwacje
GPS i nastêpnie przesy³aæ je w celu wyko-
nania obliczeñ do Centrum Aktywnej Sie-
ci Geodezyjnej (ASG-PL). Do iPAQ-a do-
³¹czone s¹: PocketWord, PocketExcel,
Backup. Za dop³at¹ mo¿na zamówiæ do-
brze znan¹ AutoMapê – system samocho-
dowej nawigacji satelitarnej oparty na elek-
tronicznej mapie Polski (1:50 000) i pla-
nach miast (1:5000). W najbli¿szym cza-
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sie dostêpna bêdzie aplikacja dwukrotnie
zwiêkszaj¹ca dok³adnoœæ pomiaru GPS.

P o pi¹te, rejestrator 3R-GPS by³ kon-
struowany na potrzeby precyzyjnego

rolnictwa. Dlatego FarmWorks SiteMate
rozbudowano o unikalne na polskim ryn-
ku modu³y m.in. do wykonywania i aktua-
lizacji map glebowych oraz tworzenia re-
lacyjnych baz danych w terenie (opcja In-
wentaryzacje), sterowania rozsiewaczami
nawozów i wapna, opryskiwaczami i siew-
nikami (opcja VAR), nawigacji opryski-
waczy na pasach równoleg³ych bez wi-
docznoœci (opcja GuideMate), rejestracji
w terenie zabiegów gospodarczych (opcja
TRAC). 3R-GPS jest jednak na tyle uni-
wersalny, ¿e u¿ywany jest przez wojsko,
firmy sieciowe, leœnictwo, naukê. Agen-
cja Restrukturyzacji i Modernizacji Rol-
nictwa wykorzysta³a 3R-GPS do kontroli

wybranych wniosków pod k¹tem zgodno-
œci z zadeklarowan¹ powierzchni¹ upraw
w projekcie pilotowym IACS. Stowarzy-
szenie Plantatorów Pomidorów wybra³o
system 3R-GPS do kontroli powierzchni
upraw oraz tworzenia map pól.

P o szóste, cena, która jest najwiêkszym
atutem opisywanego urz¹dzenia. Za

1660 euro otrzymujemy sprzêt wraz z opro-
gramowaniem gotowy do pracy z precy-
zj¹ 1-5 m CEP. Wersja dok³adniejsza (XT)
jest dro¿sza, ale tylko o 1000 euro. Warto
przy tym pamiêtaæ, ¿e palmtop oferuje
funkcjonalnoœæ komputera PC, a dodatko-
wo objêty jest podwójn¹ gwarancj¹: HP
i GPS-PL.
Podsumowuj¹c: mo¿liwoœci wiele, a o suk-
cesie lub pora¿ce rynkowej i tak zadecy-
duj¹ klienci.

Marek Pud³o

Komunikat Rady Programowej
Konferencji Techniczno-Szkoleniowej X Targów GEA

Fotogrametria
na X Targach GEA
Miêdzynarodowym Targom GEA, które od-
bêd¹ siê w Krakowie w dniach 16-18 wrzeœ-
nia 2004 r. w Muzeum Narodowym przy uli-
cy 3 Maja 1, bêdzie towarzyszy³a Konferen-
cja Techniczno-Szkoleniowa. Patronat me-
rytoryczny nad ni¹ obj¹³ Wydzia³ Geodezji
Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska AGH w Kra-
kowie. Udzia³ w Konferencji rekomendowany
jest zarówno praktykom posiadaj¹cym wie-
dzê i doœwiadczenie produkcyjne, jak i oso-
bom pragn¹cym zapoznaæ siê z mo¿liwoœcia-
mi pomiarowymi, jakie oferuj¹ wspó³czesne
techniki geoinformatyki obrazowej.
Radê Programow¹ Konferencji tworz¹:
■ prof. dr hab. in¿. Józef Jachimski, prze-
wodnicz¹cy Rady,
■ prof. dr hab. Aleksandra Bujakiewicz, kie-
rownik Zak³adu  Fotogrametrii PW,
■ prof. dr hab. Zbigniew K³os, dyrektor Cen-
trum Badañ Kosmicznych,
■ dr hab. in¿. Adam Lisenbarth, dyrektor
Instytutu Geodezji i Kartografii,
■ Robert Lach, prezes Zarz¹du Ba³tyckiego
Centrum SIP,
■ dr in¿. Ryszard Preuss, wiceprezes G³ów-
nego Urzêdu Geodezji i Kartografii,
■ Jacek Smutkiewicz, prezes Biura Organi-
zacji GEA.
Rada Programowa proponuje uczestnikom
przygotowanie referatów tematycznie zwi¹-
zanych z „Praktycznym wykorzystaniem tech-
nologii dotycz¹cych fotogrametrii: naziemnej,
lotniczej i satelitarnej”. W referatach powinny
byæ przedstawione nie tylko techniki i tech-
nologie, ale tak¿e narzêdzia informatyczne.
Referaty nale¿y dostarczyæ w nieprzekraczal-
nym terminie do dnia 30 czerwca 2004 r.
poczt¹ elektroniczn¹ lub tradycyjn¹ na no-
œniku elektronicznym. Autorzy zainteresowa-
ni wyg³oszeniem referatu proszeni s¹ o mo¿-
liwie szybkie zg³oszenie jego tytu³u wraz z kró-
tkim streszczeniem w celu zatwierdzenia go
przez Radê Programow¹. Referaty zakwalifi-
kowane do druku w materia³ach konferencyj-
nych zostan¹ zrecenzowane, a twórcy wy-
nagrodzeni (400 z³ netto za referat).

Referaty prosimy przesy³aæ na rêce
prof. Józefa Jachimskiego:
jjachim@uci.agh.edu.pl;

Zak³ad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej,
Akademia Górniczo-Hutnicza

Wydzia³ Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska,
30-059 Kraków, al. Mickiewicza 30

z dopiskiem „Fotogrametria GEA 2004”
Wiêcej informacji na stronie www.gea.com.pl

GPS Standard XT RTK Static
Liczba kana³ów 12 12 24 12
Odbierany sygna³ L1 C/A L1 C/A L1 C/A, L2 P L1 C/A
Czêstotliwoœæ 1 1-5 1-20 1
okreœlania pozycji [Hz]
Dok³adnoœæ 3-5 (EGNOS) 1-1,5 (EGNOS) 0,01 (RTK) 0,005
okreœlania pozycji [m] < 15 (GPS) < 5 (GPS) < 0,1 (V-RTK)

< 1 (EGNOS)
Odbiór poprawek DGPS EGNOS EGNOS/DGPS EGNOS, DGPS, –

RTK, V-RTK
Obs³uga NMEA tak tak tak tak
Komputer HP iPAQ 3950
Procesor Intel 400 MHz PXA250
Pamiêæ 32 MB Flash ROM,128 MB RAM
System operacyjny Windows CE
Ekran TFT, dotykowy, rozdzielczoœæ 240 x 320 pikseli
Porty/£¹cza USB, RS-232, IrDA/Secure Digital (SD), Compact Flash (CF)
Zasilanie 2 akumulatory litowo-polimerowe
Ogólne cechy rejestratora
Wymiary [cm] 21,5 x 10,5 x 4,5
Waga < 1 kg
Norma wodoszczelnoœci IPX5
Czas pracy do 10 h
Temperatura pracy od -10 do +40°C
Wyposa¿enie Standard: walizka, wodoszczelna obudowa, pokrowiec na GPS;

XT i RTK: plecak, akum. ¿elowy; Opcja: statyw, dalmierz laser.
Cena netto [euro] 1661 2651 14 968 10 189
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