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M egaprojekty to ztozo-
ne przedsiewziecia in-
westycyjne na duza skale,
ktérych budzety siegaja se-
tek milionéw dolaréw, roz-
wijane i realizowane przez
wiele lat, angazujace wiele
podmiotéw publicznych i pry-
watnych. Majg one charakter
transformacyjny oraz w rezul-
tacie wptyw na zycie milio-
néw ludzi. Inne cechy takich
projektéw to duza ztozonosc
i kompleksowos¢, a takze...
duze ryzyko niepowodzenia.
Wywierajg one dfugotrwa-
ty i rozlegty wptyw na spo-
teczenstwo, srodowisko czy
rozwoj ekonomiczny i tech-

nadchodzy!

nologiczny jednego lub nawet
kilku panstw.

P rzyktadem tego typu
przedsiewziecia jest cho-
ciazby realizowany obecnie
projekt Rail Baltica, ktérego
celem jest potaczenie nowo-
czesnym kolejowym koryta-
rzem transportowym Estonii,
totwy oraz Litwy — od granicy
z Finlandia do granicy z Polska
i dalej do Europy. Inny przyktad
—Via Carpatia, szlak komunika-
cyjny faczacy pédtnoc i potud-
nie Europy.

Do osiggniecia zatozonych ce-
l6w i korcowego sukcesu wal-
nie przyczyniaja sie narzedzia

informatyczne umozliwiajace
zarzadzanie takimi projekta-
mi (w tym danymi inzynierski-
mi), wspierajace funkcjonowa-
nie wielu multidyscyplinarnych
zespotow projektowych i wy-
konawczych oraz nadzér wtas-
cicielski inwestora, a takze ob-
stugujace standardy BIM.

plikacje Bentley Systems,

takie jak Project Wise,
OpenRail CDE czy rozwigza-
nia wspierajgce idee Digital
Twins, ktore Panstwu prezen-
tujemy, umozliwiaja realizacje
tych zadan i moga efektywnie
przyczyni¢ sie do koncowego
sukcesu projektu. A po zakon-

czeniu z przyjemnoscia zapre-
zentujemy taki projekt na do-
rocznym spotkaniu The Year
in Infastructure! Moze jeszcze
nie w tym roku — takie mega-
projekty charakteryzujg sie,
jak juz wspomniatem, dtugim
czasem realizacji, ale za kilka
lat z pewnoscig. Natomiast juz
teraz zachecamy do zgtaszania
projektéw zakonczonych w ro-
ku ubiegtym do nagrody ,The
Year in Infrastructure 2019”.
Singapur czeka!
Mitej lektury.

Mirostaw Pawelec

Tweéj projekt moze zyskac uznanie,
na jakie zastuguje!

agroda ,The Year in In-

frastructure” to najwiek-
sze, najbardziej prestizowe
wyrdznienie przyznawane
corocznie podczas Swiatowe-
go spotkania uzytkownikéw
rozwiazan Bentley Systems.
Nagroda tg honorowane sg
wybitne projekty infrastruk-
turalne, ktére czynig nasz
Swiat, nasze otoczenie lep-
szym miejscem do zycia.
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Od 2004 r. program ,The Year
in Infrastructure Awards” do-
cenia inzynierow i technikéw,
przedsiebiorstwa i organiza-
cje, ktére pomagajg utrzymac
i rozwija¢ Swiatowa infra-
strukture poprzez projektowa-
nie, budowanie i nadzér nad

jej eksploatacjg. W tym ro-

The Year in

« INFRASTRUCTURE

2019 AWARDS

ku w Singapurze (21-24 paz-
dziernika) prezentowane be-
da przedsiewziecia z catego
Swiata w prawie dwudziestu
kategoriach. 54 finalistéw zo-
stanie zaproszonych na koszt
Bentley Systems do osobiste-
go zaprezentowania swoich
projektow. Tam tez ogtosze-

ni zostang laureaci. Zgtosze-
nia projektéw przyjmowane
sg do konca kwietnia 2019 .
Wiecej szczegdtéw na stronie
Yll.Bentley.com/pl/awards. Za-
praszamy do zgtaszania swo-

ich osiggniec!
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Ustugi iTwin w inzynierii infrastruktury

yfrowa

transformacja
|

Bentley Systems wprowadza ustugi tworzenia cyfrowych blizniakéw dla pro-
jektéw infrastrukturalnych (cyfrowe blizniaki projektu) i majatku trwatego (cyf-
rowe blizniaki wydajnosci) z wykorzystaniem rozwigzan w chmurze. Ustugi

iTwin moga by¢ udostepniane uzytkownikom oprogramowania ProjectWise i Asset-
Wise za posrednictwem pofgczonego srodowiska danych (Connected Data Environ-

ment — CDE) firmy Bentley.

by potencjalne cyfrowe

blizniaki miaty zastoso-
wanie dla istniejgcej infra-
struktury, musza niezawod-
nie synchronizowac zaréwno
rzeczywistosc fizyczng majat-
ku trwatego, jak i jego rzeczy-
wistos$¢ ,wirtualng” (dane in-
zynierskie). Cyfrowy blizniak
moze spefni¢ te wymagania
poprzez geoprzestrzenng
zbieznos¢ kontekstu cyfrowe-
go (reprezentujgcego wymiar
fizyczny) z komponentami cyf-
rowymi (reprezentujgcymi wy-
miar wirtualny), co pozwoli na
uzyskanie realistycznego $ro-

dowiska tak do wizualizacji,
jak i analitycznej widocznosci.
Do tej pory cyfrowa rejestra-
cja eksploatowanego majatku
trwatego byta bardzo trudna,
nie méwiac juz o pozniejszej
aktualizacji. Powigzane infor-
macje inzynierskie ukazujace
stan w trakcie eksploatacji sa
zazwyczaj niedostepne lub
nieaktualne (najczesciej majac
postac zbioru w rzeczywistos-
ci niedostepnej , dark data”),
zawarte w nieprzejrzystych
plikach inzynierskich lub nie-
inteligentnych formatach do-
kumentéw. Firma Bentley

Systems wtasnie sprostata
obu tym wyzwaniom, taczac
modelowanie rzeczywistosci,
ustugi iModelHub, CDE i tech-
nologie widocznosci w sieci.

> Wykorzystanie
potencjatu cyfrowych
blizniakéw
infrastruktury
Wtasciciele infrastruktural-
nego majatku trwatego i ich
zespoty dostrzegli duzy po-
tencjat cyfrowych blizniakow,
m.in. w symulacjach i wspoma-
ganiu podejmowania decyzji
w trakcie projektowania, bu-

FAEEAIT LN

Bodge Toals

et 3 iElelslsloly o

dowy i eksploatacji (z zasto-
sowaniem analityki, sztucznej
inteligencji — Al, uczenia ma-
szynowego — ML). Wykorzys-
tanie tego potencjatu stanie
sie mozliwe, gdy odwzorowa-
nia majatku trwatego zyskaja
postac cyfrowa. Aby byty one
niezawodnymi blizniakami,
konieczne sg praktyczne roz-
wigzania w zakresie ich syn-
chronizacji uwzgledniajacej
zmieniajace sie warunki w rze-
czywistym Swiecie. Ponadto
samo rejestrowanie i odwzo-
rowywanie warunkéw fizycz-
nych, w tym danych wejscio-
wych loT (Internet of Things),
nigdy nie bedzie wystarczaja-
ce do zrozumienia, analizy lub
modelowania zaplanowanych
ulepszen, bez réwnoczesnego
zrozumienia ,,cyfrowego DNA"
zawartego w specyfikacji inzy-




nierskiej projektu lub majatku
trwatego.

> Modelowanie
rzeczywistosci

Model dowolnego infrastruk-
turalnego majatku trwatego
mozna teraz rzetelnie pozyskac
i utrzymywac dzieki ciggtym
pomiarom i oprogramowaniu
firmy Bentley do modelowania
rzeczywistosci. Naktadajgce sie
na siebie zdjecia oraz (w mia-
re potrzeb) uzupetniajace skany
laserowe, otrzymywane gtéw-
nie z poktadu dronéw lub na-
ziemne, sg przetwarzane w celu
wygenerowania przestrzennie
sklasyfikowanych siatek rze-
czywistosci. Moga by¢ one
wykorzystywane do prac inzy-
nierskich na dowolnym wyma-
ganym poziomie dokfadnosci,
w ramach ktérych kazdy kom-
ponent cyfrowy zostaje auto-
matycznie rozpoznany i/lub zlo-
kalizowany geoprzestrzennie.
Siatka rzeczywistosci dostarcza
wydajnego i realistycznego wi-
zualnego blizniaka. Umozliwia
on intuicyjne nawigowanie
w celu wyszukiwania, przegla-
dania i wykonywania kwerend
powiazanych informacji zawar-
tych w cyfrowych modelach in-
zynierskich majatku trwatego
albo informacji odnoszacych sie
do tych modeli.

> Dodawanie

ustfug iModelHub

w Srodowisku CDE
Wyzwaniem w rejestrowaniu
i utrzymywaniu tych inzynier-
skich odpowiednikéw fizycz-
nego majatku trwatego i jego
komponentow cyfrowych jest

nieprzejrzystos¢ ich istnieja-
cych odwzorowan pofaczona
z ciggtymi zmianami. Wprowa-
dzonaw 2017 r. ustuga iModel-
Hub firmy Bentley pozwala na
pokonanie tych przeszkéd.
Jest to mozliwe dzieki zauto-
matyzowanemu dostosowa-
niu cyfrowemu (w celu uzys-
kania semantycznej spéjnosci
z zastosowaniem ,dark data”
w znanych formatach) oraz syn-
chronizacji z wykorzystaniem
rejestrow zmian odpowiadajg-
cych procesom projektu w CDE
(ProjectWise) lub zarzgdzaniu
konfiguracjg (AssetWise).

> Widocznosé w sieci
Ustugi iTwin — po uzupet-
nieniu i zsynchronizowaniu
za pomocy cyfrowego kon-
tekstu i komponentéw cy-
frowych — zapewniajg liczne
korzysci dzieki nowej biblio-
tece open source iModel.js
(iModeljs.org) firmy Bentley do
realistycznej wizualizacji inter-
netowej. Zespoty ds. infrastruk-
tury, wykorzystujgc ogromny
ekosystem oprogramowania
open source, moga fatwo
tworzy¢ niestandardowe apli-
kacje, ktore tacza cyfrowe bliz-
niaki na potrzeby konkretnych
przypadkéw uzycia. Ponadto
nowe ustugi OpenCities Plan-
ner firmy Bentley zapewniaja
geoprzestrzennie realistyczne
Srodowisko dla cyfrowych bliz-
niakéw w skali miasta.

> Przedstawiamy
cyfrowe blizniaki
projektu

Uzytkownicy oprogramowania
ProjectWise CONNECT Edition

i srodowiska CDE firmy Bent-
ley moga rozpoczac korzysta-
nie z ustug iTwin dostepnych
w chmurze w dowolnym pro-
jekcie bez zaktdcania istnieja-
cych proceséw ProjectWise.
Nastepnie ustuga iModelHub
w sposéb niewidoczny utwo-
rzy i bedzie utrzymywac kom-
pleksowy kontener iModel pro-
jektu, czyli rozproszona baze
danych, ktérej wewnetrzny
rejestr zmian bedzie aktuali-
zowany przy kazdej rejestracji
opracowywanych rezultatow
projektowych. Przy kazdej ta-
kiej aktualizacji informacji in-
zynierskich przetwarzanie
»~mostkow informacyjnych”
specyficznych dla aplikacji
skutkuje dostosowaniem kom-
ponentéw cyfrowych kontene-
ra iModel.

W zakresie dostepnego mode-
lowania rzeczywistosci dla lo-
kalizacji fizycznej powigzana
ustuga ContextShare srodowis-
ka CDE utrzymuje zaktualizo-
wany kontekst cyfrowy. Kom-
ponenty cyfrowe kontenera
iModel i kontekst cyfrowy Con-
textShare s realistycznie t3-
czone za pomoca narzedzia
Navigator Web i wizualizacji
z uzyciem biblioteki iModel.js
(po autoryzacji i zabezpiecze-
niu za posrednictwem ustugi
iModelHub).

W zwigzku z tym ustugi iTwin
umozliwiajg staty dostep do
kompleksowych przegladdéw
statusu projektu, ich synchro-
nizacje z dowolnym wymaga-
nym stanem projektu na osi
czasu w rejestrze zmian konte-
nera iModel i/lub wizualizacje
oraz analityczng widocznos¢

zmian miedzy dowolnymi sta-
nami projektu na osi czasu.
Ustugi iTwin zintegruja row-
niez modelowanie budowy
przy uzyciu aplikacji SYNCHRO
4D firmy Bentley.

Ustugi iTwin dla cyfrowych bliz-
niakéw projektu beda dostepne
na poczatku 2019 r. Kwartalne
optaty za subskrypcje kazdej
ustugi iTwin — uzaleznionej od
jej skali (pod wzgledem kompo-
nentow cyfrowych i kontekstu
cyfrowego) — beda obejmowac
udostepnianie w chmurze i dos-
tepnosc w sieci.

> Dodawanie
cyfrowych blizniakéw
wysokiej wydajnosci
Biblioteka iModel.js obstugu-
je funkcje tworzenia i koor-
dynowania ustug iTwin od-
powiednich do konkretnych
celéw zwigzanych z wydajnos-
cig majatku trwatego, w tym
aktualizowania ustug ,data
lake” przez ,agenta” w ce-
lu zapewnienia analitycznej
widocznosci. Dzieki temu no-
we technologie sztucznej in-
teligencji i rzeczywistosci
mieszanej mozna skutecznie
stosowa¢ w catym cyklu zy-
cia majatku trwatego, a tak-
ze miedzy jego elementami,
z wykorzystaniem wymaga-
nego dostosowania cyfrowe-
go, synchronizacji zmian i re-
alistycznej wizualizacji. Jest to
mozliwe dzieki dostarczanym
ustugom iTwin, ktére zapew-
niaja wiernos¢ w zakresie rze-
czywistosci fizycznej i danych
inzynierskich.

Na podstawie materiatow
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Ocen swoje
zaawansowanie cyfrowe
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