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Il RAPORT SPRZETOWY GEODETY

Rachunek ekonomiczny
kontra innowacyjnosc

Czy polscy geodeci nadazaja za galopujacym postepem
technologicznym w zakresie rozwigzan pomiarowych i obli-
czeniowych? Na pewno widzg taka potrzebe.

Jerzy Krolikowski

o ponad 2-letniej prze-
P rwie ponownie spraw-
dzamy, jakie technologie
wykorzystywane sa w pol-
skich firmach geodezyjnych.
Raport nazwalismy ,,sprzeto-
wym”, faktycznie jednak ba-
damy w nim nie tylko wypo-
sazenie firm w urzadzenia
pomiarowe, ale réwniez opro-
gramowanie geodezyjne i GIS-
-owe, a nawet rodzaje stoso-
wanych danych obrazowych.
Podobnie jak w I edycji (GEO-
DETA 10/2016) rozestalismy
w tym celu zaproszenia do
udziatu w internetowej ankie-
cie. Kwestionariusz wypetni-
fo 270 przedsiebiorcow, a wiec
o blisko 50 wiecej niz po-
przednio. Zdecydowana wigk-
szo$¢ ankietowanych repre-
zentowala najmniejsze firmy
— jednoosobowg dziatalnosé
gospodarczg oraz podmioty
zatrudniajgce ponizej 5 0s6b
(po 43% — wykres 1). Dodaj-
my, ze w tej edycji znacznie
wzrést udziat ankietowanych
7 tej pierwszej kategorii.
Oczywiscie nalezy wyraz-
nie podkresli¢, ze badanie to
nie moze by¢ traktowane ja-
ko reprezentatywne. Analiza
struktury jego uczestnikow
zdaje sie jednak swiadczy¢,
ze przedstawiany tu obraz
nie powinien by¢ daleki od
rzeczywisto$ci.
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o Drony i roboty

nadchodzq niesmiato

Wyniki dotyczace posia-
danego sprzetu okazaly sie
zblizone do poprzedniego ra-
portu. Najpopularniejszym
instrumentem nadal jest ta-
chimetr — posiada go 97% ba-
danych firm. Przygotowujac
II edycje raportu, bylismy
bardzo ciekawi wynikéw do-
tyczacych tachimetréw ro-
botycznych. Dystrybutorzy
zgodnie bowiem twierdza, ze
w ostatnich latach zaintere-
sowanie tg kategorig sprzetu
wyraznie wzrosto. Niektérzy
chwalg sie nawet, ze juz po-
nad potowa sprzedawanych
przez nich tachimetréw to
~robotyki”. Z naszego rapor-
tu wynika jednak, ze popu-
larno$é¢ tych instrumentéw
wzrosta tylko nieznacznie.
Pod koniec 2016 r. posiada-
fo go 23% badanych firm,
a w tym roku jest to 25% (wy-
kres 2). Udziat tachimetréow
skanujacych pozostaje na po-
ziomie 6%.

Wiekszych zmian trud-
no oczekiwaé réwniez w za-
kresie odbiornikéw sateli-
tarnych. Juz w poprzedniej
edycji 96% ankietowanych
zadeklarowalo posiadanie
odbiornika RTK, a w tym
wydaniu warto$¢ ta pozosta-
fa taka sama. Wyraznie spadt
za to odsetek firm posiadaja-
cych instrument satelitarny

wylacznie do pomiaréw sta-
tycznych (z 10 do 6%). Nie
powinno to jednak dziwig,
bo —jak wynika z niezbedni-
ka sprzetowego NAWI 2018
(dostepnego bezplatnie na
Geoforum.pl) — polscy dys-
trybutorzy przestali juz ofe-
rowac te kategorie sprzetu.

Zapewne nikogo nie za-
skoczy wzrost uzytkowania
bezzatogowych maszyn lata-
jacych. Na wyposazeniu ma
je 9% badanych firm, czyli
o ponad 2 punkty procento-
we wiecej niz w poprzedniej
edycji, co jest wzrostem ra-
czej skromnym. Impulsem do
popularyzacji tej technologii
byloby zapewne wprowadze-
nie przepiséow regulujacych
wykonywanie opracowan fo-
togrametrycznych na bazie
zdje¢ z dronéw. Od lat pra-
ce w tym zakresie tocza sie
w GUGIK, nadal jednak bez
widocznych efektow.

W niszy wcigz pozostaje
za to skanowanie laserowe
— tylko kilka procent bada-
nych firm deklaruje posiada-
nie skanera naziemnego lub
mobilnego. Niech nas jednak
ten wynik nie zmyli. Lektu-
ra najnowszego niezbednika
SKANOWANIE LASEROWE
(patrz Geoforum.pl) nie pozo-
stawia watpliwosci, ze liczba
urzadzen i zakres zastoso-
wan tej technologii w Polsce
ros$nie bardzo szybko. Jesz-
cze pare lat temu skanowano

gléwnie cenne zabytki, duze
instalacje przemystowe czy
wielkie gmachy, a dzi$ nie
jest czym$ nadzwyczajnym
lidarowy pomiar przedszko-
la czy teatru.

W najnowszej edycji rapor-
tu uwzgledniliémy réwniez:
echosondy, georadary i ska-
nery optyczne. Popularnosé
tych instrumentéw jest jed-
nak bardzo niewielka.

o W oprogramowaniu

bez zmian

Czymze bylby nawet naj-
nowocze$niejszy sprzet po-
miarowy bez dobrego opro-
gramowania? Spora cze$¢
firm geodezyjnych posiada
jedynie aplikacje do edycji
map wedltug krajowych stan-
dardéw (EWAMAPA, C-GEO
itp.) — wykupienie licencji na
tego typu produkt deklaru-
je 91% ankietowanych, czy-
li o dwa punkty procentowe
wiecej niz w poprzedniej edy-
cji (wykres 3).

Znacznie wigkszy wzrost
notujemy za to w przypad-
ku oprogramowania CAD.
Odsetek jego uzytkownikow
wzrost z 49% do 53%. To za-
pewne efekt postepujacej cyf-
ryzacji placu budowy, gdzie
coraz czesciej wymagane sg
opracowania w formie nume-
rycznej, a przy bardziej am-
bitnych projektach réwniez
modele w standardzie BIM.



Zaskakiwa¢ moze niewiel-
ki odsetek firm wykorzystu-
jacych darmowe oprogra-
mowanie GIS — raptem 14%.
Dlaczego jest ono tak mato
popularne, skoro jest bez-
platne, a oferuje spore moz-
liwosci edycji danych prze-
strzennych, w tym narzedzia
geodezyjne? By¢ moze wyjas-
nieniem jest brak czasu czy
checi do opanowania obstugi
tego typu programow.

o Przodujq zdjecia
satelitarne

Podobnie jak w poprzedniej
edycji raportu pytalismy réw-
niez o wykorzystanie danych
obrazowych. Takze i tu zmia-
ny zaszly raczej niewielkie
(wykres 4). Przodujg zdjecia
satelitarne, cho¢ domys$lamy
sie, ze ankietowanym cho-
dzilo o wykorzystanie ogél-
nodostepnych podkladow
typu Mapy Google, a nie ku-
powanie zobrazowan. Z roz-
méw w przedstawicielami
branzy teledetekcji satelitar-
nej wynika bowiem, ze popyt
na ten typ danych jest w na-
szym kraju znikomy. By¢ mo-
ze zmienig to udostepnione
niedawno przez Komisje Eu-
ropejska internetowe ustugi
DIAS?

Uwage zwraca za to wzrost
wykorzystania zdje¢ z UAV
— 9% do 12%. Z analizy pty-
nie wniosek, ze okolo 3% an-

kietowanych firm korzysta
z tych danych, cho¢ nie po-
siada wlasnego drona.

Nieznaczny wzrost widaé
takze w przypadku danych
z lotniczego skanowania la-
serowego — z 5% do 7%. Moz-
na przypuszczac, ze liczby te
jeszcze bardziej wzrosna, gdy
uwolnione zostang dane ze
skaningu kraju, co ma wpro-
wadzi¢ szykowana wlasnie
nowelizacja Prawa geodezyj-
nego i kartograficznego.

o Potowa idzie na zakupy

Cho¢ producenci rozwia-
zan pomiarowych zasypu-
ja nas nowymi instrumen-
tami i aplikacjami, spora
cze$¢ krajowej branzy geo-
dezyjnej nie czuje potrzeby
inwestowania w te nowinki.
53% badanych deklaruje, ze
posiadane przez nich wypo-
sazenie jest wystarczajace
(wykres 5). Co ciekawe, od-
setek ten praktycznie nie za-
lezy od wielkosci firmy.

Druga polowa przedsie-
biorcé6w wprawdzie dostrze-
ga koniecznos¢ moderniza-
cji, ale az 26% twierdzi, ze
jest to dla nich zbyt kosz-
towne. Warto zwré6ci¢ uwa-
ge, ze w poprzednim raporcie
takiej odpowiedzi udzielilo
wyraznie wigcej ankietowa-
nych (31%).

Generalnie nasi przedsie-
biorcy dostrzegaja jednak
potrzebe inwestowania w in-

1. lle oséb zatrudnia
Pana/Pani firma?

1% 21-50
1% 11-20

1% powyzej 50

Odbiornik GNSSRTK 96
Tachimetr elektroniczny (bez serwomotoréw) 82
Niwelator optyczny [es
Wykrywacz urzqdzen podziemn_

Niwelator kodowy 40
Tachimetr robotyczny (bez opciji skanowania]IN25

Bezzatogowa maszyna latajgca

Odbiornik GNSS tylko do pomiaréw statycznych
Tachimetr skanujgcy
Skaner laserowy

Echosonda

Mobilny system kartowania/skanowania
Georadar 1
Skaner optyczny 1

3. Jakie aplikacje uzytkuje Pana/Pani firma?2  [%]
Do edycji map numerycznych wg krajowych standardéw 92
CAD

Otwarte GIS

Teledetekcyine i fotogrametryczne

Dostosowane do indywidualnych potrzeb

Komercyjne GIS

4. Z jakich danych przestrzennych korzystata
w ciggu ostatniego roku Pana/Pani firma? [%]

Zdjecia satelitarne
Zdjecia loticze z systeméw bezzatogowych

Zdjecia lotnicze z systeméw zatogowych

Chmury punktéw z naziemnego skaningu laserowego 18l

Chmury punktéw z lotniczego skaningu laserowego

Chmury punktéw z mobilnego skaningu laserowego 1

Zadne z powyzszych
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nowacje. 38% ankietowanych
uwaza to za koniecznosé (wy-
nik podobny jak poprzednio),
a kolejne 28% ocenia, ze po-
zwala to zwigkszy¢ przycho-
dy (wykres 6). Z kolei liczba
przedsiebiorcow postrzega-
jacych inwestycje jako duze
ryzyko spadla z 36% do 30%.

Przeanalizujmy to zagad-
nienie bardziej szczegélo-
wo. W ciggu najblizszego
roku zakup sprzetu pomia-
rowego planuje 48% ankieto-
wanych (wykres 7). Sposérod
nich ponad polowa zamierza
naby¢ tachimetr robotyczny
— wzgledem poprzedniego
raportu oznacza to wzrost az
o blisko 20 pkt proc.! Ten skok
pokazuje, ze geodeci coraz
bardziej doceniajg zalety tych
instrumentéw. Opcja pracy
jednoosobowej przektada sig
na mozliwo$é¢ redukciji za-
trudnienia lub przekierowa-
nia mocy przerobowych na

5. Jak ocenia Pan/Pani baze
sprzetowq swoijej firmy?

6. Jak w obecnych
warunkach rynkowych
ocenia Pan/Pani inwestycje
w nowe technologie?

4% marnotrawstwo pienigdzy

34 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (286) MARZEC 2019

Odbiornik GNSS-RTK

Niwelator kodowy

Tachimetr skanujgcy
Skaner laserowy
Echosonda
Niwelator optyczny
Georadar

Skaner optyczny

Bezzatogowa maszyna latajgca

Wykrywacz urzqdzen podziemnych

Tachimetr elektroniczny (bez serwomotoréw)

Odbiornik GNSS do pomiaréw statycznych

Mobilny system kartowania lub skanowania

Nie planujemy zadnych zok_

7. Jaki sprzet pomiarowy planuje w ciggu
najblizszego roku zakupié Pana/Pani firma?

Tachimetr robotyczny (bez opciji skanowanid] 28

[%]

oo o=n-I.IIII

CAD

GIS

inne zadania (wiecej o tych
zaletach w niezbedniku TA-
CHIMETRY 2019 na Geofo-
rum.pl). Réwnolegle spada
zainteresowanie tachimetra-
mi bez serwomotoréw. Ich za-
kup planuje tylko 5% ankieto-
wanych (7% w I edycji).
Geodeci wcigz chcg za
to inwestowaé¢ w odbiorni-
ki RTK. W ciagu najblizsze-
go roku taki zakup deklaruje
20% badanych (16% w I edy-
cji). Jest to zapewne po czes-
ci uwarunkowane szybkim
rozwojem satelitarnych sys-
teméw nawigacji, a gléwnie
uruchomieniem Galileo oraz
BeiDou. O korzysciach z roz-
wigzan wielosystemowych
piszemy i w tym, i poprzed-
nim wydaniu GEODETY.
Nieznacznie roénie takze
zainteresowanie bezzalogo-
wymi maszynami latajagcymi
—ich zakup planuje co dzie-
sigty badany przedsigbiorca,
czyli o 2 punkty procentowe

Dostosowane do indywidualnych potrzeb

Teledetekcyjne i fotogrametryczne

8. Jakie oprogramowanie planuje w ciggu
najblizszego roku zakupié Pana/Pani firma?

[%]

Do edycji map numerycznych wg krajowych standardowi20!

Nie planujemy zadnych zakupéwiNTS3

wiecej niz w poprzednim ra-
porcie. Patrzac, jak moda na
drona rozkrecita si¢ na Za-
chodzie, ten wzrost nalezy
uznac za symboliczny.
Podobna jak rok temu licz-
ba ankietowanych planuje
w ciggu 12 miesiecy zakup
oprogramowania (wykres 8).
Sposéréd nich najwiecej (42%)
chce naby¢ aplikacje do edy-
¢ji map numerycznych. Cie-
kawe, na ile spowodowane
jest to checig wdrazania inno-
wacji, a na ile koniecznoscia
dostosowania sie do powiato-
wych wymogéw. Na dalszych
miejscach uplasowaly sie pro-
gramy: CAD, tworzone na za-
moéwienie, fotogrametryczne/
teledetekcyjne oraz GIS-owe.
Generalnie wyniki w tym za-
kresie sg bardzo zblizone do
poprzedniej edycji raportu.

o Toki mamy klimat
Sledzac artykuly w GEO-
DECIE i na Geoforum.pl czy

wpisy firm geodezyjnych
na portalach spolecznoscio-
wych, odnosi sie wrazenie, ze
nasi przedsiebiorcy geodezyj-
ni nie boja sie wdrazania in-
nowacyjnych rozwigzan po-
miarowych. W mediach tych
nie brak bowiem opiséw cie-
kawych projektéw, ktore pod
wzgledem uzytych technolo-
gii wyrdzniajg sie nie tylko
na tle krajowym, ale czasem
i $wiatowym. I edycja rapor-
tu pokazuje jednak, ze tacy
przedsigbiorcy sg w zdecy-
dowanej mniejszo$ci. Nasza
branza to gléwnie male fir-
my, ktére koncentrujg sie na
podstawowych ustugach geo-
dezyjnych, a do ich realizacji
nie jest potrzebny ani skaner
laserowy, ani georadar czy
echosonda.

W GEODECIE od lat pisze-
my, ze ceny ustug oraz zarob-
ki uparcie nie chca rosnag,
a to nie sprzyja drogim i ryzy-
kownym inwestycjom. Zresz-
tag w prywatnych rozmowach
ci przedsigbiorcy, ktérzy na
taka inwestycje sie zdecydo-
wali, czesto przyznaja, ze nie
liczg na szybki zwrot, o ile
w ogole taki nastagpi.

Oczywiécie mozna w tym
miejscu przypomnie¢ o wcigz
szerokim strumieniu unij-
nych dotacji dla przedsiebior-
c6w. Warto jednak pamietac,
ze utrzymanie sprzetu réw-
niez kosztuje, i to czasem cat-
kiem sporo. Nierozwazna, ale
kosztowna inwestycja moze
sie wiec okazac kula u nogi,
ktéra pociagnie cale przedsie-
biorstwo na dno. Nasz raport
zdaje sie $wiadczy¢ o tym, ze
polscy geodeci sg tego Swia-
domi. Wielu z nich uwaznie
obserwuje nowinki techno-
logiczne, ale z ich zakupem
wstrzymuje sie w oczekiwa-
niu na sprzyjajacy klimat.
W taki sposéb rosta chociaz-
by popularnosé¢ odbiornikéw
RTK. Jeszcze 10 lat temu, gdy
startowala ASG-EUPOS, byt
to sprzet niszowy, a dzi§ ma
go prawie kazdy geodeta. Czy
podobnie bedzie z tachime-
trami robotycznymi, skane-
rami czy dronami? Sprawdzi-
my to w kolejnych edycjach
raportu!

Tekst i zdjgcie Jerzy Krolikowski



