GEOTECHNOLOGIE

Tworzenie i prowadzenie historii zasobu numerycznego w Systemie Informacji Przestrzennej GEO-INFO

Zmiana joko mechanizm
historii zasobu

Do niedawna prowadzenie historii obiektéw PZGiK nie by-

fo obowiazkowe i zalezato wytacznie od dobrej woli ODGIK.
W wielu miejscach nie byto nawet historii zasobu EGiB! Moz-
na sie domyslac, jak niebezpieczny byt to proceder, kiedy
nowa wersja obiektu przykrywata dotychczasows.

Aleksander Danielski

ku generowania kolejnych wer-

sji obiektéw bazy danych. Do tego
niezbedny jest specjalizowany mecha-
nizm Zmian. ,Zmiana” jako stowo
w kontekscie prowadzenia baz danych
panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (PZGiK) moze by¢ in-
terpretowana na dwa sposoby:

1) ,zmiana” (pisana mala literg) jest
czynnos$ciag zwigzang z modyfikacja da-
nych obiektu, np. zmiana wartosci atry-
butu lub zmiana geometrii obiektu,

2) ,Zmiana” (pisana wielka litera) jest
mechanizmem zarzadzania historig za-
sobu numerycznego.

W niniejszych rozwazaniach bedzie-
my sie zajmowali ,Zmiang” w tym dru-
gim znaczeniu. W opisie funkcjonowania
mechanizméw zwigzanych ze Zmiang
bede bazowal na rozwigzaniach skutecz-
nie dziatajacych juz od okoto 20 lat. Jak
mozna sie domysla¢, ewoluowaly one
w tym czasie odpowiednio do stopnia
zaawansowania informatycznego syste-
mu, stosowanych $rodowisk bazodano-
wych, wymogdéw przepisow, oczekiwan
uzytkownikéw czy wlasnych doswiad-
czen producenta.

O potrzebie tworzenia historii obiektu
zaczeto méwié pod koniec lat 90., a im-
plementacja mechanizmu pojawila sie
w systemie GEO-INFO na przelomie 2000
i 2001 roku. Stworzono wéwczas obiekt
,Zmiana”, ktory jest standardowym
obiektem typu ,Info” (obiekt bez geome-

H istoria zasobu powstaje w wyni-
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trii), ale przede wszystkim jest obiektem
specjalnym, ktéry posiada dwie wazne
cechy wyré6zniajace go od pozostatych.

Pierwsza, charakterystyczng ce-
cha obiektu ,,Zmiana” sg powigzania
z obiektami, ktére w Zmianie uczestni-
cza (sa w nig uwiktane). Obiekt ,,Zmia-
na” jest wowczas obiektem nadrzednym
do obiektéw tej Zmiany. Inaczej méwiac,
kazda Zmiana moze by¢ powigzana re-
lacja z dowolna liczba obiektéw zaso-
bu. Kazda wersja obiektu zasobu moze
by¢ powigzana tylko z jednym obiektem
»,Zmiana”. Natomiast obiekt jako calosé
moze by¢ powigzany z wieloma obiekta-
mi,.Zmiana” poprzez wszystkie swoje ko-
lejne wersje. Nalezy w tym miejscu zwroé-
ci¢ uwage na subtelng réznice pomiedzy
obiektem i wersja obiektu. Obiekt jest za-
wsze jeden, identyfikowany przez uni-
kalny, niezmienny Identyfikator. Wersja
obiektu jest tez unikalna, identyfikowa-
na przez Identyfikator wersji. Ale jeden
obiekt zasobu moze posiada¢ wiele wersji.

Powigzania miedzy obiektem ,,Zmia-
na” a obiektami zasobu otwieraja cate
spektrum mozliwo$ci analiz i przetwa-
rzania.

o Jok wkraczata historia

Aby dla zaistnienia historii zasobu
wskazac jakie$ odniesienie w czasie, nale-
zy wspomnie¢, ze do niedawna, a doktad-
nie w okresie od 2011 do 2013 r., kiedy
wprowadzono pierwsze rozporzadzenia
i podzial zasobu na ,rejestry” (BDSOG,
EGiB, BDOT500, GESUT itd.), histo-
ria obiektéw nie byla obowigzkowa i jej
tworzenie zalezalo wylacznie od decyzji

prowadzacego panstwowy zasob geode-
zyjny i kartograficzny, czyli od ODGiK.
Niestety, trzeba o tym jasno powiedzie¢,
ze w wielu miejscach nie prowadzono na-
wet historii zasobu EGiB! Mozna sie do-
myslac, jak niebezpieczny byt to proceder,
kiedy nowa wersja obiektu przykrywa-
ta dotychczasowa. Istniata tylko jedna,
ostatnia wersja obiektu. Ponadto pojawia-
1y sie r6zne opinie co do przechowywania
obiektéw usunietych w sytuacji, gdy nie
stosowano mechanizmu historii. Jedni
uznawali, ze obiektu nie ma, wiec fizycz-
nie usuwano go z bazy danych, czyli ka-
sowano. Podobnie jak na analogowej ma-
pie, gdzie obiekt po prostu wydrapywano
i$lad po nim ginat (cho¢ niedostownie, bo
dziura w papierze pozostawata). Inni, dla
bezpieczenstwa, przechowywali te jedng
wersje w bazie danych jako obiekt usunie-
ty. Tak czy inaczej, obiekt w technologii
bez historii posiadat tylko jedng wersje.

Obecnie do$¢ nieprecyzyjne zapisy
w rozporzadzeniach odnoszg sie jawnie
tylko do Zmiany w rejestrze EGiB (for-
mat GML przenosi tylko obiekt ,,Zmia-
na” w odniesieniu do obiektéw reje-
stru EGiB). A przeciez w tych samych
rozporzadzeniach méwi sie o wersjach
wszystkich obiektéw zasobu (np. patrz
konstrukcja identyfikatora IIP). Dlate-
go mechanizm Zmian dzialajacy obec-
nie musi obstugiwa¢ takze obiekty, dla
ktorych uzytkownik nie chce budowaé
historii.

o Wigcej Zmian
Na samym poczatku zaistnienia me-
chanizméw budowania historii w sys-
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Modyfikacja geometrii obiektéw

temie GEO-INFO funkcjonowat jeden
obiekt ,Zmiana”, podobnie jak to jest
w aktualnie obowigzujacych przepi-
sach. Jednak dos¢ szybko okazalo sie,
ze to zdecydowanie za malo. Przyczyny
byty dwie. Jedna to zréznicowanie zapi-
sow w bazie danych dla obiektow z hi-
storig i bez historii, druga wynikajaca
z potrzeb statystycznych uzytkownika
sytemu, ktéry chciat wiedzie¢, ile wy-
konat ,,zmian ewidencyjnych”, ile ,sytu-
acyjnych”, a jeszcze ile tzw. zudowskich.

P6zniej dodatkowo na liczbe obiek-
téw ,,Zmiana” mial takze wplyw sposéb
funkcjonowania samego mechanizmu
obstugi historii odpowiednio do konkret-
nych obiektéw zasobu. Przede wszyst-
kim pojawily sig ré6znice ilosciowe dla
Zmiany EGiB, gdzie rejestruje sie wiecej
atrybutéw i mechanizm obstugi historii
obiektéw jest bardziej zlozony ze wzgle-
du na ,,cze$¢ geometryczng” i,,cze$¢ opi-
sowq” tego rejestru.

Pierwsza linia podziatu na rodza-
je Zmian pojawia sie pomiedzy obiek-
tami bez historii i obiektami z historia.
W SIP GEO-INFO obiekty bez historii
takze ,otoczono opieka” mechanizmu
Zmian. Biorgc pod uwage utomnosci
ludzkie w podejmowaniu decyzji, trze-
ba byto wprowadzi¢ buforowanie obiek-
tow bez historii. W ,,normalnej” Zmianie
obiekt jest buforowany automatycznie.
Dlatego dla obiektéw bez historii utwo-
rzono specjalng Zmiane — ,,Bufor modyfi-
kacji obiektéw”. Jesli operator nieopatrz-
nie zmodyfikowat lub usunat obiekt bez
historii, to tak naprawde, dopdki nie za-
konczyl Zmiany (zamknigcie Zmia-
ny), w bazie danych caly czas istnieja
dwie wersje obiektu: nowa po modyfi-
kacji i poprzednia wedtug stanu przed
modyfikacjg. Zawsze mozna przywroé-
ci¢ stan obiektu sprzed Zmiany. Istnie-
je jeden warunek — obiekt moze by¢ mo-

dyfikowany w trybie bez historii, jesli
nigdy wczeéniej nie byl wprowadzany
lub modyfikowany w innym trybie. Ina-
czej méwigc, mechanizm obstugi Zmian
zabezpiecza przed niszczeniem historii.
Obiekt, ktéry posiada historie, musi ja
kontynuowac bez zadnych wyjatkéw.

o Standardowa Zmiana

Wszystkie inne tryby modyfikacji
obiekt6éw to juz sa standardowe Zmiany,
czyli takie, ktére generuja kolejng wer-
sje modyfikowanego obiektu. Szczegdl-
nym przypadkiem jest usuwanie obiek-
tu. Wersja usunieta tez jest kolejng wersja
obiektu. Kazda wersja jest powigzana re-
lacja z obiektem ,,Zmiana”, ktéry te wer-
sje wygenerowal.

Ze wzgledu na oczekiwania uzytkow-
nikéw, wymagang statystyke i dedyko-
wang funkcjonalnosé¢ stworzono kilka
Zmian tematycznych:

eZmiana obiektéw EGiB,

eZmiana obiektéw GESUT,

eZmiana obiektow ZUDP,

elnna Zmiana obiektéw,

eBufor modyfikacji obiektéw (obiekt
»,Zmiana” dla Zmian bez historii).

Powyzsza lista Zmian nie determinu-
je ostatecznie rodzajéw obstugiwanych
obiektow. Istniejg obiekty, ktére moga
by¢ modyfikowane w r6znych Zmia-
nach (np. obiekty rejestru GESUT moga
by¢ modyfikowane zar6wno w Zmianie
EGiB, jak i Zmianie GESUT lub — odwra-
cajac — w Zmianie EGiB moga by¢ mo-
dyfikowane obiekty EGiB i obiekty GE-
SUT). Ta wlasciwos¢ Zmiany ulatwia
prowadzenie i modyfikacje obiektéw po-
chodzacych z ,,operatéw mieszanych”,
gdzie przedmiotem sg obiekty z ré6znych
rejestréw. Poza tym uzytkownik syste-
mu jest wyposazony w mechanizm au-
torskiego modyfikowania metadanych,
gdzie miedzy innymi mozna ustalac li-

sty obiektéw obstugiwanych w ramach
danego rodzaju Zmiany.

o Autoryzacja

Istnieje kilka wspdélnych elemen-
téw charakterystycznych dla obiektéw
uczestniczacych w mechanizmie Zmian.
Przede wszystkim kazda wersja obiektu
jest niezaleznie autoryzowana, tzn. au-
torem danej wersji obiektu jest operator,
ktory zamknat Zmiane. W czasie dziala-
nia Zmiany obiekt w nig uwiktany, a do-
kladnie wersja obiektu uwiktana w te
Zmiane posiada dwie daty: niezmienna
date utworzenia wersji (moment pierw-
szej modyfikacji obiektu w tej Zmianie)
oraz zmieniajaca sie date modyfikacji
tej wersji w ramach biezacej Zmiany.
W konsekwencji autoryzacja oraz da-
ta modyfikacji zmieniajg sie w czasie
trwania Zmiany. Warto$ci tych atrybu-
toéw stabilizuja sie w momencie koncze-
nia Zmiany. Od tej chwili modyfikacja
obiektu, czyli utworzenie kolejnej wer-
sji, jest mozliwe tylko w ramach nowej
Zmiany.

Ustalono, ze wszelkie modyfikacje
w obiekcie przeprowadzane w Zmia-
nie dzialajg ,w miejscu”. To znaczy, ze
kazda modyfikacja przykrywa wartosé
poprzednig w ramach wersji wygene-
rowanej w tej Zmianie. Biezgca wersja
obiektu nie posiada wiec historii w ra-
mach biezacej Zmiany. Ale zawsze ist-
nieje mozliwo$é powrotu do wersji po-
przedniej (stabilnej), czyli wycofanie
obiektu z biezacej Zmiany (patrz dale;:
kasowanie obiektu w Zmianie).

W zasadzie autorem danej wersji
obiektu jest autor/wlasciciel Zmiany, ale
,naciski realu” wymusily mechanizm,
ktéry umozliwia przejecie uprawnien
do danej Zmiany. Wéwczas inny opera-
tor moze kontynuowaé¢ zmiany na tym
obiekcie.

e Ograniczenia

Do$é¢ typowym, a zarazem kontrower-
syjnym konfliktem pomiedzy rzeczy-
wistoScig a przepisami jest wymagana
przez uzytkownikéw mozliwosé wzno-
wienia zakonczonej Zmiany. W SIP GEO-
-INFO Zmiane mozna wznowig, ale pod
kilkoma warunkami. Przede wszyst-
kim trzeba posiada¢ specjalne prawo do
wznawiania Zmian (z reguly posiada je
administrator systemu). Poza tym Zmia-
ne mozna wznowic¢ tylko wtedy, jes-
li przed jej wznowieniem zaden obiekt
uwiklany w te Zmianeg nie uczestniczyt
po jej zakonczeniu w innej, nastepne;j
Zmianie. Na ograniczenia wznowienia
Zmiany naktadajg sie dodatkowo jesz-
cze inne, mniej jawne uwarunkowania
§ledzone w tzw. indeksie zmian, a wyni-
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kajace z relacji topologicznych oraz rela-
¢ji logicznych wystepujacych w ,,czesci
opisowej” rejestru EGiB.

Mechanizm Zmian funkcjonuje nie
tylko dla obstugi historii obiektu. Wyko-
rzystywany jest rtéwniez do §wiadomego
,blokowania” obiektéw w Zmianie. Ge-
neralnie blokowanie obiektu w Zmianie
realizuje sie automatycznie w momen-
cie modyfikacji obiektu. Wéwczas z de-
finicji nie moze by¢ on uwiklany winng
Zmiane. Oznacza to, ze dopdki Zmia-
na nie zostanie zakonczona, wszystkie
obiekty z nig zwigzane sg zablokowane
dla zewnetrznych dziatan edycyjnych
(spoza tej Zmiany). Mimo tej ,,blokady”
na obiektach uwiklanych w Zmiang mo-
ga by¢ realizowane najrézniejsze prze-
twarzania, np. biezaca obstuga klientow
ODGiK. Istnieje specjalne prawo, ktére
zabezpiecza przed przypadkowym wy-
daniem ,na zewnatrz” danych niestabil-
nych (zar6wno mabp, jak i obiektéw) ak-
tualnie uwiktanych w aktywne Zmiany.

Na specjalne potrzeby stworzono do-
datkowy, osobny mechanizm blokowa-
nia obiektéw w Zmianie uruchamiany
przez operatora np. dla przypadku, gdy
wymagane jest tymczasowe ogranicze-
nie zmian w obiekcie, ktéry aktualnie
nie jest jeszcze przez nikogo modyfiko-
wany. Inaczej méwiac, mozna wlaczyé
obiekt do Zmiany bez jego modyfikacji.

o Synchronizacja Zmian

Opisane wyzej procesy blokowania
obiektéw sg elementami standardowego
mechanizmu obstugi Zmian. Jednak ze
wzgledu na specjalne wymagania uzyt-
kownikéw systemu oraz obstuge skom-
plikowanych ,zapetlen funkcjonalnych”
dla szczegblnych przypadkéw modyfi-

B Przegladanie

Amrybuty Geometria Opisy Relacie Hstons Powigzania
MNearwa Zmiamy
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kacji obiektéw wprowadzono (kontrolo-
wane systemowo) wyjatki w tych regu-
fach, mimo ze aktualne przepisy takich
sytuacji nie przewiduja. Tych wyjatkéw
jest kilka.

Pierwszy przypadek dotyczy jed-
noczesnych modyfikacji tych samych
obiektéw w bazie danych ODGiK i w ro-
boczych bazach wykonawcéw prac geo-
dezyjnych realizowanych w trybie off-
-line. Sytuacja jest o tyle zlozona, ze
mechanizm musi uwzgledniac¢ biezaca,
rutynowg prace ODGiK oraz réwnolegle
prace wykonawcow geodezyjnych na tej
samej przestrzeni bazy danych (te sa-
me obiekty, ten sam obszar). Dodatko-
wo mechanizm ten musi bra¢ pod uwage
uplyw czasu i dynamike dziatan dane-
go ODGIK. Prace geodezyjne moga sie
przecigga¢ na wiele miesiecy (np. mo-
dernizacje EGiB), a dziennie do oSrodka
mogg wplywac dziesiatki, a nawet setki
operatow aktualizujacych baze danych.
Opisywane tutaj sytuacje sa obstugiwa-
ne wyspecjalizowanym, unikalnym me-
chanizmem Zmian w czasie realnym.
Oznacza to, ze wymiana tych zdarzen
oraz ich wlasciwa interpretacja odby-
wa sig automatycznym mechanizmem
aktualizacji roboczych baz danych wy-
konawcéw uruchamianym w dowol-
nym momencie opracowania. Ostatnia
synchronizacja odbywa sie przed kon-
cowym eksportem obiektéw z roboczej
bazy danych. Notabene eksport danych
z bazy roboczej do ODGIK posiada spe-
cjalizowang opcje automatycznej selek-
cji obiektéw do ,,pliku wymiany”.

o Jeden obiekt, wiele Zmian
Drugi przypadek (pozytywnej) inge-
rencji w unikalno$é¢ modyfikacji obiektu
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w Zmianie jest nie mniej skomplikowa-
ny. Mianowicie, wiele opracowan pro-
wadzonych juz w bazie danych ODGiK
wymaga ich jednoczesnej obstugi, réw-
nolegle w r6znych Zmianach. Gtéwnie
dotyczy to obiektow wielkopowierzch-
niowych (np.: uzytki gruntowe, kontury
klasyfikacyjne, klasouzytki geometrycz-
ne, drogi) oraz obiektéw przylegaja-
cych topologicznie (np.: wspélne grani-
ce dzialek, dlugie przewody z wieloma
przylaczami). Dla tych cel6w stworzono
mechanizm, ktéry umozliwia modyfika-
cje tego samego obiektu w wielu Zmia-
nach jednoczeénie. Dzialanie tego me-
chanizmu mozna sobie w miare prosto
wyobrazi¢ az do chwili, kiedy nastepuje
zakonczenie Zmiany i pojawia sig kom-
plikacja spowodowana wczes$niejsza mo-
dyfikacja tych samych obiektéw w in-
nej rownoleglej Zmianie. Tutaj operator
jest wspomagany specjalnymi funkcja-
mi ulatwiajacymi podjecie wlasciwej de-
cyzji co do geometrii i atrybutéw zmie-
nionych nie tylko przez niego, ale takze
przez innego uzytkownika, ktéry swoja
Zmiane w migdzyczasie zakonczyl.

Wariantem mechanizmu obslugi
obiektéw w wielu Zmianach jednoczes-
nie jest przypadek prac geodezyjnych po-
legajacych na modernizacji EGiB, kiedy
import opracowanych obrebow lub gmin
sptywa do ODGiK od wielu wykonaw-
c¢6w w jednym czasie. Trzeba na biezaco
analizowa¢ i rozwigzywa¢ zagadnienia
,przylegania geometrycznego” (wspdélna
topologia) i ,,przylegania/nakladania opi-
sowego” (ci sami wlasciciele gruntéw, te
same Jednostki Rejestrowe).

Trzecim przypadkiem funkcjonowa-
nia jednego obiektu w wielu Zmianach
jest mechanizm ,przenoszenia” obiek-

Lista wersji danego obiektu
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Raport z poréwnania dwéch wybranych wersji obiektu

tu z jednej Zmiany do drugiej. Dotyczy
to najczesciej sytuacji, kiedy przyjecie
obiektéw do ODGiK uwarunkowane jest
decyzjami administracyjnymi, a te —jak
wszyscy sig orientujg — sptywajg bardzo
nieregularnie. Wéwczas musi istnieé
mozliwo$¢ przeniesienia obiektu do in-
nej, nowej Zmiany, gdzie mozna podjag,
zakonczyc¢ i przyjac opracowanie. Jedno-
cze$nie inne obiekty oczekujg na kolej-
ne decyzje administracyjne w Zmianie
pierwotne;j.

o Kasowanie obiektow

W mechanizmie Zmian w szczegdlny
spos6b funkcjonuje standardowa proce-
dura kasowania obiektu. Warto w tym
miejscu przypomnie¢ subtelng réznice
miedzy usuwaniem a kasowaniem obiek-
tu w SIP GEO-INFO. Usuwanie przeno-
si obiekt do historii zasobu. Usuniety
obiekt nadal pozostaje w bazie danych
i jest dostepny do wszelkich przetwa-
rzan. Nie moze on juz tylko by¢ modyfi-
kowany. Natomiast kasowanie fizycznie
usuwa obiekt z bazy danych. Obiekt zni-
ka bez §ladu i nie ma mozliwosci przy-
wrdcenia jego istnienia. Jedli jednak ka-
sowanie obiektu nastapi w kontekscie
Zmiany, wéwczas moga wystapi¢ dwa
przypadki:

ePierwszy to w rzeczywistosci zwy-
kta weryfikacja mozliwo$ci uzycia funk-
cji kasowania. Jesli obiekt kiedykolwiek
byl uwiklany w proces Zmiany, wéw-

czas takiego obiektu nie mozna skaso-
wac, gdyz nastgpitoby ztamanie wyzszej
reguly kontynuacji historii.

eDrugi wystepuje wtedy, gdy funk-
cji kasowania obiektu uzyto w trakcie
niezakonczonej Zmiany. Wowczas ,ka-
sowanie” oznacza przywrdcenie wer-
sji obiektu, jaka posiadat przed uwikta-
niem w biezaca Zmiane. Inaczej méwigc,
kasowanie obiektu w Zmianie wycofu-
je obiekt z tej Zmiany. Mechanizm ten
w zasadzie dostepny jest dla ,autora
Zmiany” i osoby zajmujacej sig kontro-
lg opracowan sptywajacych do ODGiK.
Kasowanie w Zmianie moze np. wysta-
pi¢, gdy kontrolujacy operat stwierdzi,
ze zmiana obiektu byla nieuprawniona
lub btedna.

o Kontrola

Mechanizm Zmian oferuje jeszcze jed-
ng, niezbedna do wlasciwej pracy OD-
GiK funkcjonalno$¢. Umozliwia przepro-
wadzenie kontroli roboczej bazy danych
wykonawcy prac geodezyjnych dostar-
czonej w postaci plikéw w formacie GML
lub formacie natywnym, zanim obiekty
z tego opracowania uzyskaja w bazie da-
nych ODGIK status stabilny. To znaczy,
zanim zostang przyjete do zasobu i bedg
udostepniane osobom trzecim. Zmiana
z oczywistych powodéw jest naturalnym
buforem, przez ktéry nastepuje zasilanie
bazy danych zasobu. Pracownik ODGiK
korzysta z mechanizmu umozliwiajace-

go poréwnanie zmodyfikowanego przez
wykonawceg obiektu z dotychczasowym
stanem w bazie danych ODGIK i udo-
stepniajacego trzy opcje:

eprzyjecie w calosci modyfikacji wy-
konawcy,

eodrzucenie w catosci modyfikacji
wykonawcy,

estworzenie ,,miksu” czesciowo z ro-
boczej bazy danych wykonawcy i cze-
$ciowo z bazy danych ODGiK.

Historia obiektéw wygenerowana
w konsekwencji dziatania mechanizmu
Zmian pozwala na specjalne przetwa-
rzanie danych. Przyktadowo:

egenerowanie map na dowolny mo-
ment w przeszlosci i/lub jednoczesna
prezentacja wielu wersji obiektéw na tej
samej mapie,

epodgladanie i raportowanie réznic
pomiedzy dowolnymi wersjami obiek-
tow (bardzo przydatne w EGiB),

eobserwacje statystyczne zmian zawar-
tosci baz danych na przestrzeni czasu,

ezwykly nadzér nad biezaca organiza-
cja dziatan osrodka dokumentacji.

Na koniec warto dodac¢, ze w SIP GEO-
-INFO historig moze by¢ takze objeta re-
dakcja kartograficzna obiektow zapisy-
wana na stale w bazie danych. Trudno
dzisiaj bytoby sobie wyobrazi¢ zaséb po-
zbawiony funkcjonalno$ci mechanizmu
Zmian.
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